BIBLIOGRAFIA Y NOTICIAS

TESIS DIDACTICAS

EVOLUCION HISTORICA DE LOS
PROCESOS DE ELECTRODO Y SU
REPERCUSION EN LA METODO-
LOGIA DE LA ENSENANZA

Autora: M? Teresa Martin Sénchez
Directora: Dra. D? M*® Luisa Ferndndez
Castarién

Tutox: Prof. Dr. D. Antonio Bernalte
Miralles

Tribunal: Profesores Doctores D). Salva-
dor Sennet Pérez, D. José Casanova Co-
las, D, Juan Andrés Agapito Serrano, D,
Julio Casado Linarejos y D. Joaguin
Summers Gamez

Lugar: Universidad Nacional de Educa-
cién a Distancia, Madrid

Fecha: Junio de 1990.

El trabajo consta de dos partes que estdn
relacionadas entre si. La primera es el
estudio de la Evolucién Histdrica de la
Electroguimica y la segunda, el estudio
de la Evelucion de la Metodologia de su
ensefianza.

Se hizo un estudio de ia evolucidn inves-
tigadoraenel campo de la electroquimica
desde Galvani hasta el desarrollo actual
vy, a la vista de esa evolucién, se hizo un
andlisis de los libros de texio para investigar
si se podian considerar actualizados con
relacién al tratamiento de este tema.

Alhacer el estudio histérico se acumula-
ron tantos datos sobre cientificos rela-
cionados con el tema que parecidinteresante
completarlos hasta confeccionar un Dic-
cionario de Cientificos relacionados con
la Electroquimica, que se incluye como
apéndice del trabajo.

Para hacer el andlisis de los libros de
texto se confecciond una ficha gue reco-
glalos aspectos que se consideraban fun-
damentales del tema. Esta ficha se aplicd
acada uno de los textos objeto de estudio
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y con estas fichas, que previamente se
habian archivado en forma reducida,
mediante un programa de ordenador y
que también se incluyen en un anexo del
trabajo, se hicieron diagramas de disper-
sidn y tablas de los distintos ftems de
cuyoexamen sellegbacudl eralasituacién
del tema.

Se analizaron libros de texto de dos nive-
les: a) nivel de Quimica Fisica (36 tex-
t0s), y b) nivel general que incluia tres
grupos: Fisica General {50 textos), Qui-
mica General (54 textos) y Quimica de
COU {25 textos).

Al final de cada capitulo se llega a unas
conclusiones de cuyo estudio se obtie-
nen otras de tipo general que son:

« La Electroquimica comienza siendo un
tema de Fisica, puesto que las pilas son
los primeros generadores eléctricos y las
leyes de Faraday unas leyes cuantitativas
que se cumplen con todo rigor experi-
mental, motivo por el cnal todos los li-
bros de Fisica del siglo XIX incluyen el
tema.

* Los textos de Quimica Fisica desde sus
comienzos, principios del siglo XX,
abordan el temade Electroquimica como
especifico de esta materia.

« A finales del siglo XIX y principios de
XX, con la ecoacién de Nernst, y el
concepto de potencial de electrodo que
de eila se deriva, la Electroguimica pasa
a tener mucha importancia para les gui-
micos, y por ello se introduce en los
textos de Quimica General,

*Las ideas de Electroquimica moderna
(Interfase y Cinética de Electrodo) co-
rrespondientes al periodo 1905-1932
aparecen recogidas, aunque sélo en par-
te, en los textos de Quimica Fisica de los
afios cuarenta. Este hecho llama Ia aten-
cién porque demuestra la inmediata rela-
cién entre la eveluci6n histdrica ¥ la
metodolégica.

+La vuelta hacia Nernst, que se produce
en laciencia Electrogquimica a finales de
la década de los cuarenta, no solo es
recogida en los textos de Quimica Fisi-
cq, sino que quedan como anclados en
ella, ignorande el resurgimiento de la
Electroguimica moderna que es practi-
camente de la misma época.

«LaCiencia Electroquimicacomienzasu
edad de oro en los afios cincuenta y Hega
a su miximo esplendor 2 partir de los
sesenta; pero solo a partir de los afios
ochenta aparece en los libros de texto de
Quimica Fisica y inicamente lo hace en
un porcentaje pequefio de ellos y que, por
otra parte, no incluyen &l estudio de los
procesos de electrodo desde el punto de
vistade laMecdnica Cudntica, a pesarde
gue Guney la aplicara ya en 1932,

+ La Flectroquimica practicamente des-
aparece de Ios libros de texto de Fisica
Ceneral a partir de los afios sesenta,
posiblemente por el nuevo enfoque que
en esos afios se empieza a dar a la ense-
fianza de la Fisicaen proyectos de mbito
internacional,

» La Electroquimica se mantiene en los
libros de texte de Quimica General, pero
losinicos indicies de modernidad que se
observan en relacién con este tema es
que incorporan los convenios de signos y
las definiciones adoptadas porla LU.P.A.C,
en 1953,

Entre los inconvenientes més importan-
tes en la forma de abordar el tema de
Electroguimica, por parte de estos textos,
citariamos:

-Estudian de forma aislada los distintos
sistemas electroguimicos.

-Con frecuencia cometen errores al dar
el nombre de los electrodos, sobre todo
en los sistemas generadores de energia.

- No incluyen para nada, aungue sdlo
fuera de manera cualitativa, las ideas de
Tnterfase y Cinética de Electrodo.
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- Teniendo en cuenta la situacion actual
de la Ensefianza de la Electroquimica, se
deberia disefiar y redactar un capitulo
monografico, que anivel de Quimica Fisica
recogiese didicticamente todas las ideas
de la Electroquimica moderna, que apa-
recen en la Biblivgrafia consuitadayala
que nos referimos en la parte 1.4 de
nuestro trabajo.

A partir de este estudio moncgrifico se
harfa un proyecto didactico paraimpartir
estos conocimientos a nivel de Quimica
General. Este proyecto se pondria en
marcha de forma experimental, para in-
vestigar su adecuacitn y validez para la
ensefianza a ese nivel.

LA ENSENANZA EN EL CAMPO
CONCEPTUAL DE LA NUTRICION
DE LAS PLANTAS VERDES. UN
ESTUDIO DIDACTICO EN LA
EDUCACION BASICA

Autor: Pedro Canal de Ledn
Presentada en el Departamento de Di-
ddctica de las Ciencias de la Universi-
dad de Sevilia en Septiembre de 1990.

Este estudio se enmarca en ¢1 dmbite de
la investigacién didictica que se intere-
sa en el estadio de los problemas que se
plantean en la ensefianza de conocimien-
tos escolares relativos a un determinado
campo conceptual, con la intencién de
incidir en su mejora. Se efectda una
revisién y profundizacion global sobre la
problematica de la ensefianza en tomo a
la nutricién de las plantas verdes en la
educacion bdsica, tratando de:

a. Caracterizar las dificultades y defi-
ciencias did&cticas mas frecuentes al
respecto.

b. Proponer explicaciones sobre el ori-
gen de dichas dificultades y deficiencias.

c. Disefiar estrategias y materiales did4c-
ticos de asesoramiento al profesorado,
dirigido a disminuir la frecuencia de ta-
les deficiencias y dificultades.

Para desarrollar unos fines como los ex-
presados, hemos llevado a cabo una serie
de estudios convergentes sobre los si-
guientes aspectos:

1. El desarrollo histérice del campo con-
ceptual de la nutricién de las plantas
verdes.
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2. Las concepciones actuales al respecto
v la transposicidn diddctica de las mis-
mas.

3. Las concepciones de tos alumnos so-
bre esta materia.

4, La ensefianza escolar en este campo
conceptual.

5. Las posibilidades de mejorar dicha
ensefianza mediante nuevas estrategias ¥
materiales de intervencién.

Tode o anterior nos llevé a interesarnos
por el desarrello de un modelo didéctice
que pudiera propercionar una matriz ted-
rica en la que situar interdisciplinarmen-
te las aportaciones cientificas que hoy
dia se consideran més relevantes para
interpretar los fenémenos de 1z ensefian-
za, tratando con ello de definir con una
mayor claridad y adecuacién los proble-
mas que surgen ¢n la ensefianza sobrela
nutricidn de las plantas verdes, y funda-
mentar el disefio de nuestra investiga-
cidn.

Asi, en el primer capitulo se exponen las
tineas generales de un marco teérico que
pudierz ser adecuado para un estudio de
esta naturaleza, analizando las peculiari-
dades de la Didictica y esbozando un
modelo didictico del aula; se describe,
por ofra parte, el proceso de desarrollo de
la Diddctica de las Clencias y la necesi-
dad de convergencia de los estudios
efectuados por las diddcticas especifi-
cas, entre sf y con los que realiza la
didéctica que se ocupa de aspectos mas
generales de la ensefianza, a fin de lograr
un avance en el desarrollo de esta drea de
conocimiento e investigacién, haciendo
posible una mejora sustancial y progresi-
va de la ensefianza de las ciencias, Por
1iltimo, se sitiia nuestra investigacion en
el marco tedrico propuesto.

El segundo capftulo se extiende en la
revisién de una serie de trabajos relacic-
nados con la ensefianzafaprendizaje dela
nutricién vegetal, tanto estudios sobre
las concepciones de los alumnos, la gé-
nesis de las mismas o el anélisis de casos
concretos, como propuestas curriculares
que se han efectnado, realizando una
valoracién del estado actual de desarro-
tlo de la problemdtica, a fin de poder
hacer una adecuada seleccién de los ob-
jetivos de nuestra investigacion.

El disefio de la investigacion expresa la
estrategia general que hemos adoptado,
tratando de contrastar las hipdtesis me-
diante diversos estudios convergentes,
que van desde el andlisis del proceso
histérico de construccién del saber cien-
tifico en este campo, hastz el estudio de
la conceptualizacién actual sobre el mis-
mo, ¥ la forma en que €sta se refleja en
las aulas; desde el estudio de las concep-
ciones de una amplia muestra de alum-
nos de centros de bdsica de Sevilla, al de

una serie de casos o experiencias de en-
sefianza acerca de estos tépicos. Trata-
mos asf de obtener unas conclusiones
convergentes que perrnitan sentar las bases
y marcar las lineas de intervencién ade-
cuadas para una mejora progresiva de [a
enseftanza sobre la nutricién de las plan-
tas verdes, con la esperanza de que algu-
nos de los resultados de la investigacién
pudieran alcanzar un mds amplic campo
de aplicacién en el &mbite de la Didéc-
tica de las Ciencias.

Hemos guerido contribuir, con este estu-
dio, al desarrollo de un tipe de investi-
gacién especificamente diddctica, es decir
realizada desde el marco tedrico de la
Didéctica y dirigida al estudio de situa-
ciones de ensefianza con el objetivo de
hacer posible lamejora de las mismas, en
relacién conunas finalidades. Desde esta
perspectiva,creemnos interesante desarrollar
investigaciones sobre la ensefianza de
los principales tdpicos y campos comn-
ceptuales presentes en la educacitn
cientifica escolar, a fin de poder contar
con uncs instrumentos de apoyo didéc-
tico que resultan imprescindibles para
permitir la elaboracién por los equipos
de profesores de disefios curriculares
bien fundamentados y susceptibles de
perfeccionamiento  progresive en la
préctica,

Los resultados obtenidos, que no pueden
resumirse en estas breves Jineas, permi-
ten abordar la mejora de la ensefianza
sobre la nutricién de 1as plantas, y apor-
tan un marco tedrico y metodoldgico
adecuado, 2 nuestro entender, para el
desarrolle de estudios similares sobre Ia
ensefianza escolar de otros tépicos o
4#mbitos de conocimiento.

LA RESOLUCION DEPROBLEMAS
DE FISICA Y DE QUIMICA COMO
INVESTIGACION EN LA ENSE-
NANZA MEDIA: UN INSTRUMEN-
TO DE CAMBIO METODOLOGICO

Autor: Juan Lorenzo Ramirez Castro
Director: Daniel Gil Pérez

Tutora: Hortensia Iturriaga Martinez
Tesis Doctoral leida en la Facultad de
Ciencias de la Universidad Auténoma de
Barcelona, el 25 de septiembre de 1990.

La investigacién desarrollada en esta te-
sis doctoral pretende la validacién de un
modelo para la resolucién de problemas
de lépiz y papel de Fisica y Quimica,
contribuyendo asi, a una de las lineas de
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investigacién prioritarias en el campo de
Ia diddctica de las ciencias.

Dicho modelo, que denominamos de re-
solucién de problemas como actividad
de investigacion, fue propuesto inicial-
mente por (il y Martinez-Torregrosacomo
un manera de intentar reducir el fracaso
generalizado de los alumnos de secunda-
ria en la resolucidn de los problemas de
Fisica. Susinvestigaciones, centradas en
el campo de la Meciénica, han dado lugar
a resuliados suficientemente satisfacto-
rios en lo que se refiere al cambio meto-
dolégico que experimentan los estudianses
como consecuencia de la utilizacién de
las orientaciones del modelo, y a la me-
jora de resultados en la resolucién de
problemas de mecdnica.

Era necesario seguir adelante. Por un
lado para replicar sus resultados y avan-
2ar en |a contrastacién con nuevos ins-
trumentos de validacidn. Por otro, para
ampliar el campo de utilizacidn del mo-
delo a toda la Fisica y la Quimica, si era
posible, y, poriltimo, para ver hasta qué
punto pedia ser asumido por el profeso-
rado y, por tanto, salir del circulo de la
investigacion y convertirse realmente en
una herramienta eficaz para el aborde de
problemas en las clases de Fisica y Qui-
mica en !a ensefianza media.

El modelo de resolucién de problemas
como actividad de investigacion

En primer lugar, se ha realizade una
profundizaci6n en el propio modelo y en
sufundamentacidn tedrica. A este aspec-
to se dedica el primer capitulo de latesis,
en ¢l que se hace un repaso de prictica-
mente toda la investigacién existente en
la actualidad sobre resolucién de proble-
mas y en el que se pone de manifiesto que
las aportaciones parciales realizadas por
diferentes investigadores, en lo que tie-
nen de positivo, pueden integrarse en
nuestro modelo, que muestra as{ sucohe-
renciay su potencialidad como marco de
referencia de futuras investigaciones.

En este mismo capitulo se explicita el
meodelo, que se enmarca dentro del para-
digma tedrico constructivista y se apoya
en el modelo de cambio conceptual, me-
todolégico y actitudinal y en la utiliza-
cién de aspectos bisicos de lametodologia
cientifica. El medelo, que es fundamen-
talmente, de intervencion didédcticaen el
aula propone una serie de orientaciones
en la linea de la enseiianza de la resolu-
cién de problemas de Fisica y Quimica
como actividades de investigacién que,
en esencia, son las siguientes:

a} La supresién de los datos y de las
condiciones existentes en el enunciado
del problema.

b} Una propuesta explicita de trabajo en
¢l aula:
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- Comenzar por un ¢studio cualitativo de
la situacién, intentando acotar y definir
de manera precisa el problema, explici-
tando las condiciones que se consideran
reinantes, etc.

— Emitir hipétesis fundadas sobre los
factores de los que puede depender Ia
magnitud buscada v sobre la forma de
esta dependencia, imaginando, en parti-
cular, casos limite de facil interpretacion
fisica.

- Elaborar y explicitar posibles estrate-
gias de resolucién antes de proceder a
ésta, evitando el puro ensayo y error.
Buscar distintas vias de resclucidn para
posibilitar [2 contrastacién de los resul-
tados obtenidos y mostrar la coherencia
del cuerpo de conocimientos de que se
dispone.

— Realizar la resolucién verbalizando al
méximo, fundamentando lo que se hace,
y evitando, una vez mds, operativismos
carentes de significacién fisica.

— Analizar cuidadosamente los resultados
a la luz de las hipétesis elaboradas v, en
particular, de los casos limite considera-
dos.

~— Considerar las perspectivas abiertas
tras la resolucién del problema, contem-
plando, por ejemplo, la conveniencia de
abordarlo a un nivel de mayor compleji-
dad o estudiando sus implicaciones te6-
ricas {profundizacion en Iz comprensitn
dealgiin concepto} o pricticas (situaciones
similares de interés técnico), etc.

Es conveniente remarcar gue las orienta-
ciones precedentes ng constitiyen un
algoritmo que pretenda guiar pago a paso
1a actividad de los alumnos, Muy al con-
trario, se trata de indicaciones genéricas
destinadas a Hamar la atencidn contra
ciertos «vicios metodoldgicos o conna-
turales: Ia tendencia a caer en operativis-
mos ciegos o apensaren términos de certeza
y no de hip6tesis, lo que se traduce en no
pensar en pesibles caminos alternativos
de resolucién ¢ en no poner en duda y
analizar ios resultados, etc.

*Se trata, pues, de una investigacion que,
en lugar de poner el acento en el anélisis
de lo que los alumnos hacen (mal) para
fracasar tan abultadamente, se centra en
las orientaciones que el profesor da; es
decir, en la propia metodologia de la
ensefanza de resolucién de problemas.

Metodologia e hipétesis de trabajo

En cuantc a la metodolegia de investiga-
cién, el presente trabajo combina tanto Ia
tendencia experimental como laetnogra-
fica. As{, aun teaiendo unz fuerte dosis
de metodologia cuantitativa—fundamen-
tacion tedrica, emisidn previa de hip6te-
sis, premisa de objetividad, etc.—, participa
también de las metodologias cualitativas

en un intento de explicar mejor qué es lo
que ocurre en el aula, en ¢l mismo proce-
so de laresolucién de un problema, Asi,
tanto encontraremos tablas numéricas con
1os resultados obtenidos por los alumnos
como descripciones detalladas del desa-
rrolledeunaclase en la que se haresuelto
un problema,

Una vez que se ha profundizado en la
fundamentacién y desarrollo del mode-
lo, en el segundo capitule se explicitan
las hipétesis que guian la investigacién,
asi como los disefios utilizados para su
contrastacién. Dos son las hipotesis ge-
nerales:

1.- El modelo es aplicable —con las mati-
zaciones necesarias—aotras partesde la
Fisica y a la Quimica (ademds de la
Mecdnica), contribuyendo a una mejor
resolucion de los problemas de ldpiz y
papel, af aprendizaje significativo de los
conceptos y a la familiarizacién con as-
pectos esenciales del trabajo cientifico
por parte de los estudiantes.

11.- Es posible diserar actividades que
faciliten la toma de conciencia de los
profesares sobre las limitaciones de las
orientaciones diddcticas habituales para
la resolucidn de problemas y consigan
(re)elaborar el nuevomodelo. Asimismo
—mediante un trabajo de seguimiento de
la actividad de los profesores en sus
clases— se puede conseguir que comien-
cen g wtilizar las orientaciones del mo-
delo, venciendolas dificuliades que plantea
todo cambio diddctico de una cierta di-
ficulrad.

La operativizacién de estas higétesis ha
dado lugar a una multiplicidad de conse-
cuencias contrastables, que implican un
disefio variado que las aborde desde di-
ferentes dngulos. Asi, se han elaborado
materizales, se ha puesto en préctica el
modelo en clase, se ha presentado el
modelo en cursos y seminarios de actua-
lizacion de profesores, se ha elaborado
gran variedad de cuestionarios que han
sido contestados por profesores y estu-
diantes, a los que también se ha entrevis-
tado, etc.

Resultados obtenidos

Los resuitados obtenidos 2 partir de los
disefios experimentales realizados
muestran unz gran coherencia entre to-
dos ellos y con los obtenidos por otros
investigadores con anterioridad, y pue-
den resumirse en lo siguiente:

En primer lugar, mostramos, mediante la
transformacién de los enunciados habi-
tuales a situaciones mds ablertas y la
descripcién de la actividad que tiere lu-
gar en el aula con los estudiantes, que el
nuevo modelo es aplicable —con las ma-
tizaciones necesarias— a todas lag partes
de la Fisica y la Quimica estudiadasenla
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Ensefianza Secundaria. Concretamente
nos centramos en los problemas de Qui-
nica (Estequiometria, Equilibric quimi-
co, Termoquimica) y de Fisica
(Electromagnetismo) en Bachillerato y
COoU..

Ademds, la actividad propiciada por el
uso del modelo de resolucidn de proble-
mas como actividad de investigacion en
clase, tanto para los alumnos como para
los profesores, se encuentra muy alejada
del simpie operativismo y los tratamientos
lineales, potenciando fuertemente los
tiempos de reflexidén cualitativa y valo-
rando las fases de incertidumbre —cuande
no se sabe qué hacer—, como naturales e
inherentes a la resolucidn de problemas,
Ademds, fomenta formas de pensamien-
tocreativas y divergentes y, conjuntaments
con ¢llas, otras mas analiticas y riguro-
545.

En segundo lugar, comprobamos que la
exposicién sistematica de los alumnos a
las nuevas orientaciones, produce en ellos
un cambio metodolégico que hace que su
actuacién se acerque a la de los buenos
resolventes de problemas y consigan un
incremento notable de los éxitos en la
resolucién, al tiempo que mejora sensi-
blemente su actitud hacia esta actividad,
como se muestra en la valoracién muy
positiva que realizan de los aspectos di-
ferenciales del modelo de resolucién de
problemas comao investigacion.

En tercer lugar, encontramos que grupos
diferentes de profescres enejercicio, con
amplia experiencia docente, son capaces
de (rejelaborar el modelo y valorarle
mucho més positivamente que el qgue
habitualmente utilizan; que llegan a mo-
dificar su actuacidn didictica en el aula;
y que utilizan las orientaciones que pro-
porcionael nuevo modelo que elios mismos
han (re)elaborado.

Como corolario, en el dltimo capitulo
titulado Ef lugar de los problemas en el
aprendizaje de las ciencias, fundamen-
tamos la conveniencia de la ruptura de
barreras entre clases tedricas, trabajos
précticos y resclucion de problemas,
abogando por una ensefianza de las cien-
cias fisicas y quimicas basada en lareso-
lucién de problemas como actividades
de investigacidn.

TEORIA DEL CONQCIMIENTO.
TEORIADELA ENSENANZA Y DE-
SARROLLO PROFESIONAL: LAS
CONCEPCIONES EPISTEMOLO-
GICAS DE LOS PROFESORES

Autor: Rafae! Porlan
Departamento de Diddctica de las Cien-
cias. Universidad de Sevilla 1989.

La tesis doctoral que se presenta forma
parte de un programa mds amplio de
Investigacién Educativa ligada a los pro-
cesos de trasformacién de la Escuela.
Dicho programa pretende aunar una teo-
ria rigurosa sobre los procesos de ense-
fianza-aprendizaje, con la prescripcién
de criterics que faverezean el desarrollo
auiénomo y significativo de profesores y
alumnos.

En este marco general, se ofrece en la
primera parte del trabajo una fundamen-
tacién epistemolégica de diversos as-
pectos de la ensefianza. En primer lugar,
se propone un enfoque actual sobre la
naturaleza del conocimiento, alejade de
concepciones simplificadoras y extre-
mas de corte absolutista y relativista, y
basado en una visién constructivista y
evolutiva del mismo.

De esta nueva perspectiva episternoldgi-
ca, los conocimientos, en cualquiera de
sus vertientes (cientifica, cotidiana, pe-
dagbgica, escolar, etc.), no son «aprioris
absolutos y estdticos», ni tampoco «enti-
dades plurales y diversas con idéntico
valor; los conocimientos son, mds bien,
entidades plurales sometidas permanen-
temente a un proceso de seleccion critica
¥ evolucion, constituyendo una suerte de
sistemas conceptuales complejos y dind-
micos que mantienen grados relativos de
estabilidad y diversidad, segin la capa-
cidad que posean para formular y resol-
ver los problemas tedricos y practicos
mds relevantes de su contexto.

En segundo lugar, este modelo episte-
molégico, que se puede denominar me-
raféricamente de «ecologfa conceptual,
es, desde nuestro punto de vista, espe-
cialmente potente para explicar el desa-
rrollo histérico de! conocimiento
pedagdgico, y para proponer, como con-
secuencia de dicho analisis, una visidn
actual de los fenémenos de ensefianza-
aprendizaje, come sociosistemas com-
plejos de comunicacidn, investigacion y
construccién de conocimientos. Esta
concepeidn, al mismo tiempo descripti-
va, explicativa y normativa, pretende
superar el cldsico anacronismeo de la en-
sefianza tradicional {versi6n pedagégica
del absolutismo y autoritarismo episte-
molégico), ¥ el moderno liberalismo de
la ensefianza espontaneista (versién pe-
dagogica del relativismo epistemolégico
extremo), exponentes ambos de un nota-

ble reduccionismo conceptual, al olvidar
respectivamente o bien el hecho empiri-
co de la diversidad conceptual existente
en cualquier 4mbito o contexto {tanto en
el cientifico, como en el pedagégico, o
en el escolar), o bien el hecho de la
existencia, a cualquier nivel, de procedi-
mientos mas o menos rigurosos de selec-
ciéncritica delcorocimiento y, por tanto,
de evaluacidn de su potencialidad para
plantear y resolver problemas. Por tanto,
los fenémenos de ensefianza-aprendiza-
je se conciben como sistemas que poten-
cian, al mismo tiempo, la diversidad
conceptual de profesores y alumnos y la
seleccién critica y reflexiva de aquellas
nociones, esquemnas y modelos que me-
jor les permitan investigar y explicar los
problemas didacticos seleccionades, sean
éstos, problemas de clase que estructuran
la actividad de los alumnos, o problemas
profesionales que estructuran el desarro-
lle profesional de los profesores.

En tercer lugar, ¢l estudio se centra en
analizar las repercusiones que tiene para
el desarrollo profesional una teoria epis-
temolégica como 1a expuesta y una vi-
sién de los procesos de ensefianza-
aprendizaje como Ia descrita. En este
sentido, se propone un modelo de desa-
rrollo profesional basado en lareflexidn
ylaaccién critica de equipos de profeso-
res en torno a programas de investiga-
cidnescolary experimentacién curricular.
Estos equipos de investigacién-accidn,
han de censtruir, por un lado, un conoci-
miento pedagdgico profesional signifi-
cative, y han de facilitar, por otro, la
construccién social del conocimiento
escolar por sus alumnos.

En la segunda parte, el trabajo presenta
asimisme dos estudios descriptivos so-
bre las creencias epistemoldgicas de pro-
fesores en formactdn v en ejercicio. Enla
perspectiva de promover un desarrollo
profesional significativo, tan necesario
es disponer de referentes tesricos sobre
Ja construccién del conocimiento peda-
gégico-profesional y sobre los fendme-
nos de ensefianza aprendizaje en que
dicha construccicn tiene lugar {parte pri-
mera de ja investigacién}, como de refe-
rentes empiricos sobre las concepciones
que «de hecho» tienen los profesores y
sobre el transfondo epistemolégico de
los mismos {parte segunda de la investi-
gacitn). Portanto, en esta segunda parte,
serealizaun andlisis de las concepciones
explicitas de los profesores acerca de
cuatro categorfas conceptuales bdsicas
{modelo didactico personal, imagen de
la Ciencia, teorfa subjetiva sobre el
aprendizaje v metodelogia practica de
ensefianza} para, al partir de ellas, for-
mular «constructos hipotéticos» sobre
las visiones epistemoldgicas que subya-
cen a dichas concepciones.

Comgo se decia, se han estudiado dos
muestras de profesores: una, de profesor
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en formacién {7 estudiantes de ¢iencias
de magisterio}, a través de entrevistas
semiestructuradas y andlisis de infor-
mes; y otra, m4s amplia, de 107 estudian-
tes de ciencias de magisterio y de 158
profesores de ciclo superior en ejercicio
(especialistas en ciencias y en otras dis-
ciplinas}, a los que se les pasé el Inven-
tario de Creencias Pedagégicas y
Cientificas (IPEC} elaborade exprofeso
y cuyos datos fueron analizados por téc-
nicas de andlisis multifactorial.

Los resultados de ambos estudios permi-
ten plantear las siguientes conclusiones:

1. 8i bien existen unos ciertos estereoti-
pos epistemolégicos aparentemente ma-
yoritarios entre los profesores estudiados,
también existe una importante diversi-
dad de concepciones, que lejos de refle-
jar mecénicamente dichos estereotipos,
los complejizan y enriguecen.

2. Entre los estudiantes de ciencias de
magisterio se detecta una tendencia ma-
yoritaria basada en los siguientes princi-
pios epistemolégicos:

a} Principio de newrralidad y autentici-
dad del conocimiento cientifico frente a
otras formas de conocimiento.

b} Principio de veracidad absoluta del
conocimiento cientifico y, como conse-
cuencia de ello, de 1a superioridad epis-
temologica del mismo.

¢} Principio de racionalidad cientifico-
técnica de la diddctica, como discipling
suministradora de métodos técnicamen-
te eficaces de ensefianza.

d} Principio de asimilacién pedagégica
del modelo empirista del método cienti-
fico.

Entre los estudiantes analizados prede-

ca absolutista de corte positivista, de tal
manera gue el «empirismo ingenuo» se
cenfigura como un potente principio di-
déctico, vertebrador tanto de una practica
docente eficaz como de un aprendizaje
adecuadode los conocimientos verdaderos
por parte de los alumnos.

3. Los profesores en ejercicio presentan
una mayor diversidad epistemelogica.
No obstante, la tendencia més represen-
tativaresponde a un reduccionismo epis-
temolégico gue concibe el conocimiento
come un producto formal de caricter
objetivo, neutro y universal, que sélo
posee un determinado significado, aso-
ciado a un inico formato linguistico po-
sible, que es precisamente el que hay que
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mina, en suma, una vision epistemoldgi- |

enseftar {transmitir} y aprender {memo-
rizar). Esta visién simplificadora res-
ponde, al mismo tiempo, 2 un racionalismo
enciclopédico y a2 un directivismo peda-
gbgico autoritaric que fomenta la pasivi-
dad mental de los estudiantes.

Frente a esta concepcién mayoritaria
(absolutismo racionalista y formal), apa-
recen tendencias més préximas a otras
concepciones episiemolfgicas que ca-
racterizan el conocimiento desde puntos
de vista mis procedimentales:

a}comoun procese técnico (absolutismo
positivista}

b} como un proceso espontdneo {relati-
vismo radical}

¢) como un procese complejo {(evolucio-
nismoconstructivista).

4. Por dltime, se detecta también en los
resultados relativos a los profesores en
ejercicio, una tendencia a que se incre-
mente la influencia de los enfoques ra-
cional-formalista y técnico, frente a los
espontaneistas y complejos, conforme
aumentan los afios de experiencia docen-

MODES DE TRAVAIL PEDAGOGI-
QUE ET RESOLUTION DE PRO-
BLEMES DE PHYSIQUE
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Lathése décrit une recherche-action me-
née dans des classes delycéeen France et
s'intéresse & la liaison nécessaire entre
recherche en didactique, en laboratoire,

-et intervention pédagogique dans une

classe.

Le premier chapitre est une étude biblic-
graphique sitnant la recherche par rap-
port : T

1. Aux travaux menés en résclution de
probléemes de physique.

Les recherches qui s’inscrivent dans le
paradigme expert/novice propesent un
enseignement de larésolutionde problémes
basé sur des instructions qui permettent
aux étudiants de construire différentes
représentations du probléme. Celui-ciest,
dans «c¢es recherches, probleme
d’application de lois ou principes physiques
appris, par ailleurs, par les étudiants.

D’autres recherches qui se situent dans
le courant du «changement conceptuels,
utilisent des situations-problémes pour
construire des connaissances nouvelles
ou une méthodelogie & partir de ce que
les étudiants savent déja.

Ces deux types de recherches différent
aussi bien par les praiiques sociales de
référence que par les conceptions de
I’apprentissage qui les sous-tendent.

2. Aux modeles pédagogiques déja dé-
crits dans la littérature; notamment les
modeles définis dans la formation pour
adultes et le modéle par investigation-
structuration établi A la suite des travaux
des équipes de 1'Institut Pédagogique
National de France sur ’enseignement
des sciences.

3. Au cadre institutionnel frangais.

Deux chapitres relatent des études de cas
d’apprentissage :

- d’une méthode de résclution de problé-
mes de physique,

- d’un concept de mécanigue, la quantité
de mouvement, introdunit en classe de
Seconde de Iycée.

Les aides didactiques construites pour
I’apprentissage, les sittuations d’appren-
tissage mises en place sont décrites et
analysées. L'étude des résultats obtenus
permet de perter un jugement sur la co-
hérence entre les objectifs poursuivis
et les moyens mis en euvre.

De nombreuses recherches ont &té
effectuges aussi bien en résolution de
probiémes qu’en pédagogie, mais dans
ce fravail, les activités des éléves et de
I'enseignant sont développées de ma-
nitre azpprofondie et analysées en
s'appuyant sur les «modes de travail
pédagogique» introduits en formation
d'adultes. Ceci permet de dégager des
éléments caractéristiques des modes de
travail pédagogique de type transmissif .
et appropriatif en sitnation scolaire.

La conclusion formule des propositions
pour modifier les pratiques pédagogiques.
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