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En esta seccidn intentamos recoger, por una parte, los comentarios y criticas sobre los trabajos aparecidos, asi
como sugerencias de cualquier tipo que puedan contribuir a una mejora de la revista.

En se:g_undo lugar pretendemos que estas pdginas sirvan para dar a conocer la existencia de grupos de trabajo
Y Jacilitar ast los contactos e intercambios.

También pensamos que puede ser de interés el conocimiento de las lineas de trabajo seguidas por los distintos
grupos, que pueden enviar breves resimenes de sus actividades.

Por ditimo contemplamos la posibilidad de favorecer los mtercamb:os objeto de esta seccion con la publicacion
de algunas entrevistas y mesas redondas,

EXPERIENCIAS DE AULA

LA SIMULACION Y EL JUEGO EN
CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Aurelio Santiesteban Cimarro

Tanto en las did4cticas més innovadoras,
como en algunos de los documentos mas
recientes del proyecte de Reforma de la
Ensefianza, se subraya la importancia de
desarrollar contenidos y métodos adecua-
dos para incorporar la dimensién
ambiental en 1z ensefianza. En este senti-
do, por lo que respecta a la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias de la natura-
leza, el énfasis habria que ponerlo en di-
sefiar técnicas que estimulen el trata-
miento mterd:smplmar de problemas
ambientales.

Entre Jos posibles métodos pedagbgicos
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favorecedores de enfoques integradores,
la simulacién y el juego ocupan un lugar
privilegiado.

Durante el desarrolle de un juego de
educacidén ambiental, se introducen no
sélo factores de indole conceptual del
problema a tratar (naturales, sociales,
histéricos, econdmicos, etc.), sing tam-
bién actitudes, valores y conductas, pro-
pias de los diferentes actores sociales
representados (agentes econémicos,
gobernantes, ciudadanos, etc.).

De este modo emergen todas las varia-
bles del problema y con ello se contribu-
ye & que los alumnos puedan elaborar
con conocimiento de causa, propuestas
de solucién de los problemas ambientales.

Por otro lado, esta técnica también es
positiva desde una perspectiva construc-
tivista, ya que se propicia un contexto
idéneo en el que los alumnos espont4-

neamente podrin explicitar sus concep-
ciones previas, primer pasc para poder
avanzar hacia un replanteamiente de las
mismas.

Es por todo ¢llo, que se debe considerar
como una positiva contribucién en el
tratamiento de cuestiones interdiscipli-
nares de indudable interés en las ciencias
de Ja naturaleza, la aparicién del libre
“Tuegos de Educacién Ambiental” (Noveo,
Santiesteban y Sobejano 1988, ICONA,
Madrid), en el que se presentan una co-
leccidn de juegos especificamente dise-
fiados para trabajar con alumnos del ciclo
superior de EGB.

En la obra se tratan un amplio abanico de
problemas ambientales con el fin de que
el profesor pueda seleccionar aquéllos
que ie resulten més adecuados al contex-
to social y ambiental en que se encuen-
tran.
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De la lectura del libro, se desprende que
la meta final de estos juegos es contribuir
a la consecucién de uncs alumnos con
mentalidad ambientalista, En efecto, las
actitudes y las capacidades que los jue-
gos desarrollan, apuntan en este sentido:

a) Favorecer la capacidad de percepcién
del entorno fisico y social.

b) Favorecer formas de comunicacién y
sistemnas de trabajo tendentes a desarro-
llar més la cooperacion que la competen-
cia,

¢) Favorecer la capacidad de evaluar cri-
ticamente ios distintos problemas de la
realidad.

d) Contribuir a sensibilizar con respecto
ala importancia de conservar nn entorno
ambiental saludable,

En el fndice, se seiialan Jos titutos de los
doce juegos diseiiados y cuyas denomi-
naciones hacen referencia a los proble-
mas tratados, que son los siguientes: la
explosién demogréfica, et hambre, la
deforestacién vy erosidn del suelo, la
contaminacién de las aguas, las cadenas
iréficas, la produccién y consumo de
minerales no combustibles, laenergia, la
contaminacién atmosférica, Ja destruc-
¢ién del patrimonio histdrico-artfstico,
los efectos ecolégicos de la guerra, la
calidad de vida, y el aprovechamiento de
residuos.

En el disefio de cada juego se contem-
plan los sigutentes aspectos: objetivos
especificos, materiales necesarios, dura-
cién prevista, representacidn icénica,
actividades a desarrollar, reglas del jue-
go, contenidos que pueden ser tratados
cen ocasion del juego, actividades com-
plementarias para profundizar en el tema
y bibliografia bdsica.

Estos juegos han sido ya experimentados
por numerosos profesores, especialmen-
te por los matriculados en los cursos de
Educacién Ambiental del P.F.P. de la
UNED, y s¢ esté elaborando un proyecto
dirigido a evaluar los posibles cambios
actitudinales que estimulan en los alum-
nos.

Como evalnacién global de los mismos
se puede apuntar que han sido eficaces y
sugerentes, ya que han permitido no sélo
abordar problemas ambientales de la
dnica manera en la que los alumnos pue-
den vivenciarlos, sino también descubrir
al profesor la posibilidad de idear nuevos
juegos o de modificar los que se le pre-
sentan para adaptarlos mds a sus circuns-
tancias reales.
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ANALISIS DE EXAMENES DE
FISICA EN CURSOS UNIVERSITA-
RIOS MASIVOS

Alberto P. Maiztegui.

Facultad de Matemdtica, Astronomia y
Fisica.

Jos€ Tisera y Hiroaki Matsuda.
Facultad de Ciencias Quimicas. Univer-
sidad Nacional de Cérdoba, Argentina.

Descripcion del examen

La necesidad de resolver el problema de
examinar los estudiantes de un curse de
més de un millar de estudiantes, nos
tlevo a realizar exdmenes finales por es-
crito, para varios centenares de alumnos
cada vez, La duracidn prevista para cada
examen ¢s de unas dos horas, con la fle-
xibilidad limitada por otras condiciones
administrativas como, por gjemple, la
disponibilidad de aulas.

La delicadeza del problema nos Hevé a
elaborar ¢l texto del examen con ex-
tremo cuidado, tanto en la seleccidn de
temas y de problemas, como en su redac-
cién. Asf descubrimos la necesidad de
que la redaccidn no esté a cargo de una
sola persona sino de un equipo, y la
conveniencia de varias revisiones antes
de darle una forma final.

El texto de cada examen presenta 4 6 5
sitnaciones fisicas sobre cada una de las
cuales se¢ plantean 3 6 4 problemas nu-
méricos 0 no numéricos. Cada uno de
estos problemas admite unaa respuesta
calificable de “correcta”, o de “incom-
pleta” o de “incorrecta”, valoradas con |
punto, 1/2 punto, o cero puntos; o bien
como “sin respuesta” cuando ne la hay y
cuando no se la fundamenta. E] nimero
total de problemas es de 15, y la puntua-

¢ién minima para aprobar el examen es
9, ¢l 60% del méaximo.

El an4lisis de los resultados de uh exa-
men

{Consideramos que las respuestas de va-
rios centenares de alumnos a un mismo
conjunto de problemas conceptuales y
de c4lculo habrian de contener una bue-
na cantidad de informacidn sobre nues-
tro curso, y en patticular para detectar
temas con dificultades de ensefianza/
aprendizaje y decidimos disefiar un pro-
cedimiento para extraer informacién.

Un primer histograma

En abscisas colocamos los mimeros de
los problemas, de 1 a13; enordenadas, el
nimero de respuestas “correctas” de cada
problema, dejando a un lado las “incom-
pletas™.

La figura 1 muestra el histograma de un
examen real con N=283 alumnos. La 1i-
nea horizontal punteada indica la posi-
cién de N/2, que adoptamos como refe-
rencia para calificar el aprendizaje del
tema correspondiente aun problemacomo
“muy bueno” si el mimero de respuestas
“correctas” estd muy por encima de N/2;
o como “aceptable”, si estd cercano a Nf
2; ocomo “insuficiente”, si estd muy por
debajo.

Releemos los enunciados de aquellos pro-
blemas que estin muy por encima del
5(0% para asegurarnos de que no son tri-
viales, y los de aquéllos que estdn muy
por debzjo, para asegurarnos de gue su
texto es claro y preciso.

Hechaesta constatacién, dirigimos nues-
tra atencién a los problemas que revelan
un aprendizaje insuficiente de un tema,
para exarninar cudles son las dificultades
de ensefianzafaprendizaje y elaborar pos-
teriormente material de ensefanza eficaz

Histograma I
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Histograma 11
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Un segundo histograma

En abscisas, como en &l anterior, el nd-
mero de cada pregunta, de 1 a 15; en or-
denadas, también el nimero de respues-
tas correctas, pere considerando sélo el
conjunto de los “n” exanrenes aproba-
dos.

De la comparacién del segunde histo-
grama con el primero surge un resuttado
imprevisto ¢ interesante: las formas de
ambos histogramas son parecidas. Esto
ocurre no s6lo en los dos histogramas
que figuran como ejemplo en estz nota,
sino en todos los construides per noso-
tros hasta ahora. Una interpretacidn de
este hecho es que las dificultades que
ofrece el aprendizaje de un tema valen
tanto para el estudiante aprobado como
para el no aprobado: lo gue no preveia-
mos a “priori”,

Nimiero de alumnos
4

Un tercer histograma

Construfmos un tercer histograma conel
conjunto de los N alumnos: en abscisas,
1a cantidad de respuestas correctas que
ha dado un alumno, de O a 15; en ordena-
das, el nlimero de alumnos con O (cero),
ninguna respuesta correcta; con 1 {una)
respuesta correcta; con 2 {dos) respues-
tas correctas...; hasta con las 15 respues-
tas correctas.

Histograma I
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Wimure & rapurstes corroda de un alumee

Tentativamente distinguimos tres gru-
pos de alumnos:

El grupo 1, aguéilos que sélo han dado
hasta 4 respuestas correctas, ofrece du-
das sobre su preparacién para ser estu-
diante universitarie, o sobre su interés
por estudiar.

Elgrupoll, aquéllos que han dado entre
5 y 8 respuestas correctas, muestra un
nivel insuficiente de aprendizaje, o por
métodos de estudio ineficaces, o por es-
fuerzo insuficiente, o por falta de tiempo
dedicade 2l estudio, etc.

El grupo III es el de aquéllos cuyoe
aprendizaje ha sido suficiente.

Un cuarto histograma

Andlogo al tercero, considera sélo los n
estudiantes aprobados. Este cuarto his-
tograma es una expresioén de la calidad
de los exdmenes aprobados.

Histograma IV
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Comentario final

Esta forma de analizar [ ensefianza ofre-
cida en nuestro curse nos ha indicado,
con precisién, temas donde es necesario
trabajar para mejorar la ensefianza ofre-
cida a nuestros alumnos: formas de pre-
sentar conceptos y leyes, con su gjem-
piificacién vy experimentos de demostra-
¢ién en clases tedricas; la seleccidn de
problemas y de trabajos de laboratorio ¥
la metodologia de su aplicacién como
trabajos précticos.

LINEAS DE TRABAJO

ALGUNOS ERRORES CONCEP-
TUALESSOBRELA GENETICA DE-
RIVADOS DE LOS LIBROS DE
TEXTO

Garcia Cruz C. M.
1. B. Teobaldo Power, Santa Cruz de Te-
nerife.
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Introduccion

En algunos libros de texto se ponen de -

manifiesto una serie de errores concep-
tuales muy comunes sobre [a Genéticaen
aquellos aspectos en los que intervienen
cruces genéticos. Tales errores son tras-

-ladados posteriormente al aula en la re-

solucién de problemas, y aunque algu-
nos no van a influir £n el resultado final
de los mismos {que por otro lado no debe
ser objetive primario de éstos) sf conlie-
van un nivel de confusién que para algu-
nos alumnos va a significar el arraigo del
error conceptual, en munchos casos el no
entendimiento de los ejercicios y su abo-
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