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SUMMARY

An analysis of Canadian high school students’ views on science-technology-society issues was undertaken in order
to see if educationally significant differences in response were attributable to changes in three variables. The
variables were: the region in which the students lived, the number of science courses being taken by the responding
students, and the sex of the responder. On the whole, few variations among students’ responses were found. The
variations reported in the paper included the findings that Maritimer students tend to have a more idealistic view
of how scientists conduct their work, that students who are taking three science courses have a greater undersianding
of the role of models in science, and that males, apart from a small group of male chauvinists, offer the same reasons
as females to explain why there are fewer Canadian female scientists than males.
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cuestiones de CTS estdn razonablemente seguros al
decir que los resultados obtenidos en una region del
pais son representativos de otras regiones (aunque esto
no puede aplicarse en Quebec que tiene una tradicién
educativa, cultural y linguistica diferente, perlo que no
participa ¢n el estudio original). Tal resultado no es una
sorpresa, Las 2 grandes fuerzas que forman las opinio-
nes de los estudiantes en temas de CTS son los medios
de comunicacién de masas (Bybee y Bonnstetter 1985;
Lucas1983} v los libros de texto usados en la escuela.
Estos medios de comunicacién son virtualmente los
mismos en todo el Canadd de habla inglesa. Un trabajo
reciente (Gambell y Scharf 1983) encontré que en tedo
el Canada de habla inglesa se usan 2 textos, uno de
ciencias fisicas y otro de biolégicas, en la mayor parte
de las aulas.

Los dos primeros ejernplos muestran que los estudian-
tes de la regidn maritima expresan, mas de to esperado,
12 opinién de que los cientificos buscan los efectos
benéficos al hacer ciencia, ya que el papel de la ciencia
es mejorar nuestra sociedad. Sobre todo cuando los
estudiantes respondieron a los ftems 2.1 y 2.2 pensaban
que efectivamente los cientificos estaban preocupados
por los efectos potencialmente dafiinos de su trabajo
(Fleming 1987}, La disparidad regional puede sugerir
que estos estudiantes de la zona maritima son mis idea-
listas en su opinién sobre la conducta de los cientificos
en su trabajo. El tercer ejemplo de la tabla 1 muestra
que mds estudiantes de la regién central y menos de la

occidental que los esperados, piensan que la originali-
dad v la creatividad, ademés del método cientifico, son
las caracteristicas de 1os mejores cientificos, Debido a
que este descubrimiento €s tan aislado, es dificil dedu-
cir lo que ello podia significar. Incluso es posible que
surja desde diferentes concepciones del término *mé-
todo cientifico”.

Los altimes 3 ejemplos se encuentran én ¢oneXién con
los items sobre las posibles razones de la disparidad
entre el nimero de hombres y mujeres cientificos en
Canad4. E1 21B y 21D provienen del grupo de enuncia-
dos que fue calificado (Ryan 1987) como representati-
vo de la opini6én de que las diferencias innatas entre
hombre y mujer son responsables del gran niimero de
hombres cientificos. Por otra parte, el 21G y 2IM
provienen del grupo de enunciados que fue calificado
como representante de la opinién de que razones socio-
légicas, como los esterectipos sexuales, eran las res-
ponsables. Estudiantes de la regién occidental respon-
dieron menos de 10 esperado en los 2 mas importantes
enunciados sobre lo “innato” y mds de lo esperado en
2 enunciados sobre el “estereotipo”.

3.2 Diferencias en cuanto al nimero de asignaturas
cursadas

Se pidié a los estudiantes que indicaran el mimero de
asignaturas de ciencias que estaban cursando durante ¢l
afio en que se realizd la investigacidn. Esto no ¢s una

Tabia Il
Ejermplo de variaciones en respuestas segun el ndmero de asignaturas cursadas
Fosturas Breve descripcion de las i Caracteristicas
posturas de los estudiantes notables
3. 1H+3. 24 Los cientificos deben hacer ciencia sin 15 3 asignat. alto
preocuparse; de lo contrario, la clencia
no progresa
4.1F Los dafios son un riesgo que debemos asumir 24 0 asignat. alto
3 bajo
5.1C+5.2C Los cilentificos no son responsables de in- 34 3 asignat. alto
formar; otros pueden comunicar los resul-
‘tados al pablico
13.1B+13.2B Los modelos cambian con el tilempo y los 53 3 asignat. alto
conocimientos
13.1E+13.2B Los modelos son clertos siempre _ 43 2, 3 asig. bajo
17.1B+17.2B Los cientificos pueden extraer ideas, 171 3 asignat. alto
experiencias de contactos sociales
17.1F+17.2F Los contactos scciales no afectar a los 71 3 asignat. bajo

cientificos
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medida perfecta de la exposicidn de los estudiantes a
asignaturas de ciencias ya que algunos arreglos semes-
trales pueden dar como resuitado que un estudiante que
se esté especializando en ciencias, no esté realizando
demasiados cursos en ¢l momento de la investigacién.
Sin embarge habra por lo general una fuerte correla-
cidn entre el nimero de asignaturas que se estan reali-
zando en el afio de graduacidn y la exposicién escolar
a las ciencias. La tabla 2 muestra los ejemplos de
variacidn de los valores esperados cuando Jos resulta-
dos fueron examinados de acuerdo con el nimero de
asignaturas cursadas.

Los ejemplos 3H ¥ 5C muestran lo que podia llamarse
una actitud de arrogancia cientifica entre los estudian-
tes que estdn realizando 3 asignaturas de ciencias y que
pueden asi ser considerados especialistas en ciencias.
Serfa necesaria una investigacién posterior para ver
cudn persistente es esta actitud y sies adquirida durante
los cursos de ciencias o si es un factor causante de que
los estudiantes predispuestos opten por programas
cientificos. En 4F la desviacidn mads débil de los valo-
res esperados (la combinacidén 4,1F y 4,2F no fue
significativa en la prueba chi-cuadrado) parece desa-
fiar la hipétesis de la “arrogancia cientifica”,

Los prefesores de ciencias pueden estar satisfechos con
las tendencias que se encuentranen los ftems 13B y 13E
donde el niimero de asignaturas de ciencias cursadas
parece correlacionar con la opinidn aceptada scbre la
naturaleza de Jos modelos cientificos. Por supuesto

esto es un resultado correlacional y no causal, pero
parece razonable mantener como hipédtesis de trabajo
que las asignaturas de ciencias {raasmiten una imagen
apropiada de los modelos cientificos.

Los resultados de los 2 enunciados diametralmente
opuestos del item 17 se sostienen fuertemente el uno al
otro. En el andlisis original (Ryan 1987) se informé que
cerca del 80% de los estudiantes reconocieron que las
interacciones sociales afectan sin duda a los cientificos
(17 B es la expresidn mds frecuente de estas posturas).
Séko una postura, la 17 F, tomé la opinidn contraria. El
hecho de que los estudiantes de 3 asignaturas cientifi-
cas sostuvieran la opinidn realista, 17B, mds de lo
esperado, y la opinidn romdntica, 17F, menos de lo
esperado, es un signo alentador para aquéllos que
trabajan para destruir el estereotipo de los cientificos
aislados.

3.3. Diferencias en cuanto al sexo

Se pidid a los esiudiantes que indicasen en las respues-
tas su sexo. Aunque relacionadas con el sexo se encon-
traron mas desviaciones de los valores esperados que
desviaciones relacionadas con el mimero de asignatu-
ras o la regién, para la mayor parte las tendencias
permanecieron elusivas, Las dos tablas, la tabla 3 que
muestra los enunciados en los que hubo un mayor
nimero de respuestas de mujeres que de hombres y la
tabla 4 que muestra los enunciados en los que hubo un

Tabla 111
Ejemplos de variacidn de respuestas segin el sexo, rujeres alto

Posturas Breve descripcién de la postura de las estudiantes N

3.2 La ciencia no debe causar dafio 71

4.1F+4.2F Los daBos son un riesgo que debemos asumir 38

7.2C El gobierno debe subvencionar la investigacion medica 23

8.1E+8.2E Para los problemas publicos importantes el gobierno debe 34
decir a los cientificos que hacer; en otro caso, les
cientificos deben decidir

9.2D * El control depende de la apropiacién sccial de la 29
investigacien

10.1,2C+10. 1,20 Los clentificos son parte de la sociedad; ellos son afec- 34
tados como todo el mundo ’

12E+F+G Apoyar que mejore mAs la calidad de vida 76

20.1C+20.3C A mayor conocimiento menor parcialidad de los cientifilcos A

21.1E+421. 2E Los estereotipos sociales son la causa 27
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Tabla IV
Ejemplos de variacidn de respuestas segin el sexho, hombres alto

Posturas Breve descripcién de la postura de los estudiantes ¥

3. 1H+3. 28 Los cientificos deben hacer ciencia sin preocupaciones; de 15
contrario la ciencia no progresa '

4.1B+4.2B Los usuarios, no los cientificos, son responsables de los 117
dafios que la clencia pueda causar

8.1A18. 24 Los cientificos deben decidir sobre las investigaciones 21

8.2F Las comsnidades deben decirselo a los cientificos 34

9, 1A1+9,.24 La coordinacién gubernamental mejora la eficiencia de la 122
investigacion

124 La tecnologia es mAs importante que la c¢iencia pura 36

12B+C+D Ciencisa y tecnologia estéan interelacicnadas 37

15.1E+15. 2 Investigaciones pustericres pueden revelar errores en el 26
conacimienta clentifico

17.1D+17.2D0 Los contactos sociales influyen en la ciencia porque los 30
clentificos pueden ver las pecesidades sociales

18. 3L Los ¢lentificos pueden ser influidos por presiones externas; 20
de ahi, los desacuerdos

20.1B+20.38B Los cientificos son chjetivos en su trabajo 32

20.2D+20.2F El compromisc implica parcialldad 35

21.1A+21.24 Los hombres son mejores en casi todo 14

mayor ndimero de respuestas de hombres que de muje-
res, se presentan por separado.

Las tablas 3 y 4 muestran que las mujeres consideran
que laciencia estd més al servicio de la sociedad que los
hombres. Enla tabla 3 esta opinidn de las estudiantes se
muestra en las posturas 3, 2A, 9, 2D, 12E+F+G, ¥y en
menor grado en las 8, 1E+8, 2E. En conjunto estas res-
puestas muestran que la ciencia debe, por lo menos, no
causar daifio a la sociedad y por supuesto resolver los
problemas de ésta; cuando sea necesario la sociedad
debe dar [a direccidn precisa para asegurar que esto
sucede. La investigacidn médica, citadaen 7, 2C, es el
término que los estudiantes tienden a usar para transmi-
tir el concepto de ciencia benigna (asi como “nuclear”
es ¢l término que significa ciencia malévola); encon-

8

trar remedios para las enfermedades y para disminuir la
contaminacidn es, en 8, 1E+8&, 2E, uno de los “proble-
mas piiblicos importantes”. La tabla 4 muestra ejem-
plos en que los hombres presentan, en un nimero
mayor de respuestas que las esperadas, posturas como
3, 1H43,2H, 4, 1B+4, 2B v 8, 1A+8, 2A, que indican
que €stos no ven la ciencia al servicio directo de la
sociedad, sino mds bien como un esfuerzo que deberia
ser controlado por los propios cientificos sin demasia-
daresponsabilidad con la sociedad en general. El ejem-
plo més notable de las diferentes respuestas de hom-
bres y mujeres se da en las posturas generadas por las
respuestas al enunciado 12, que preguntaba si seria
mejor invertir en investigacién tecnoldgica en lugar de
cientifica. Los hombres se destacaron, mds de lo espe-
rado, en las posiciones que acentian la relacidén de la
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ciencia con la tecnologia y la de éstas con la sociedad;
las mujeres se destacaron, mds de lo esperado, en las
posturas que tienden a desestimar la importancia de la
distincién ensre las mismas y a defender fundamental-
mente las que ayudarian a resolver problemas de la
sociedad. Sin intentar decidir si esta diferencia relacio-
nada con el sexo es de origen genético o cultural
(Erickson & Erickson 1984), podemos decir que esta
profunday sufucientemente arraigada como paramostrar
algunas de las dificultades que aparecen cuando se
realizan intervenciones para promover la entrada de
mujeres en carreras de ciencias (Smail 1985).

Finalmente, debe anotarse que en cada una de las tablas
hay enunciados que contradicen ¢l talante predominan-
te. En la tabla 3, las mujeres respondieron despropor-
cionadamente que las consecuencias dafiinas de la
investigacion cientifica son un riesgo que debe asumir-
se (4, 1F+4, 2F); enla tabla 4 los hombres respondieron
desproporcionadamente que es deber de las comunida-
des sefialar 2 los cientificos qué problemas deben in-
vestigar para que su trabajo mejore la sociedad (8, 2F).

En los items que trataban los cientificos en la sociedad
aparecen algunas diferencias. Los enunciados donde
las mujeres ofrecieron ms respuestas de las esperadas,
muestran que éstas, al menos tentativamente, tienen
una opinién mdas realista de las cualidades humanas de
los cientificos. La tabla 3 informa que, en lo que
concierne a la copinién politica, los cientificos son
como cualquier otra persona {10.1, 2C+10.1, 2D). En
las respuestas al item 20, los hombres respondieron con
mds frecuencta que los cientificos son objetivos en el
trabajo (aunque también respondieron, mas a menudo
de lo que se esperaba, que los cientificos comprometi-
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ANEXO

2.1. Muchos cientificos canadienses se preocupan por los
efectos (tanto itiles como nocivos) que pueden resultar de
sus descubrimientos,

2.2. Muchos cientificos canadienses no se preccupan por los
efectos {tanto dtiles como nocivos) que pueden resultar de
sus descubrimientos.

3.1. Los cientificos canadienses se preocuparén por los efec-
tos {tanto dtiles como nocivos) que pueden resultar de sus
descubrimientos.

3.2. Los cientificos canadienses no se preccupardn por los
efectos (tanto Gtiles como nocivos) que pueden resultar de
sus descubrimientos.

4,1, Los cientificos canadienses deben ser responsables de
los dafios que pueden resultar de sus descubrimientos.

4.2 Los cientificos canadienses no deben ser responsables de
los dafios que pueden resultar de sus descubrimientos.

5.1. Los cientificos canadienses deben ser responsables de
informar de sus resultados al piblice en general, de forma
que ¢l canadiense medio pueda comprenderles.

5.2. Los cientificos canadienses no deben ser responsables de
informar de sus resultados al piblice en general, de forma
que el canadiense medio pueda comprenderles.

7.2. El gobierno canadiense debe subvencionar las investi-
gaciones cientificas que exploran lo desconocido de 1a natu-
raleza y el universo,

8.1. Las comunidades ¢ gobiernos no deben decir a los cien-
tificos qué problemas deben investigar porque los cientificos
son los mejores jueces de lo que necesita ser investigado.

8.2. Las comunidades o gobiernos deben decir a los cientifi-
cos qué problemas deben investigar; de lo contrario, los
cientificos investigardn sélo lo que les interesa y no inves-
tigardn los problemas que interesan al pafs.

9.1. La ciencia avanza mas eficientemente en Canadd si estd
mds controlada por nuestro gobierno.

4.2, Laciencia avanza méas eficientemente en Canadé es inde-
pendiente de la influencia del gobierno.

19.1. El clima politico de Canadi tiene poca influencia sobre
los cientfficos canadienses porque ellos estdn muy aislados
de la sociedad canadiense.

19.2. El ¢clima politico de Canadd afecta a los cientificos ca-
nadienses porque son parte iniegral de la sociedad cana-
diense.

12. Para mejorar el nivel de vida en Canadéd es necesario in-
vertir dinero en investigacién tecnoldgica antes que inves-
tigacién cientifica.

10

13.1. Muchos modelos cientificos (el modelo del 4tomo o del
DNA}) son metdforas o histortas convenientes; no hay gue
pensar que estos modelos son duplicades de la realidad.

13.2. Muchos modelos cientificos (el modelo del 4tomo o del
DNA) son cuidadosos duplicados de 1a realidad.

15.1, Cuando las investigaciones cientificas son correctas, el
conocimiento que los cientificos descubren no cambia en el
futuro.

15.2. Cuando las investigaciones cientificas son correctas, ¢l
conocimiento que los cientificos descubren puede cambiaren
el futuro.

16.1. Los mejores cientificos son los que siguen las etapas del
método cientifico.

16.2. Los mejores cientfficos no se encierran en el segui-
miento de las etapas del método cientifico, en cambio usan
una aproximacion que puede servirles.

17.1. Uncientifico puede jugar al tenis, ir a fiestas o escuchar
conferencias con otros cientificos o no cientificos. Estos
contactos sociales pueden influir en el trabajo del cientifico,
en el contenido del conocimiento cientifico o en sus descubri-
mientos,

17.2. Aunque un cientifico puede jugar al tenis, ir a fiestas o
escuchar conferencias con otros cientificos o no cientificos,
estos contactos sociales no influyen en el trabajo del cienti-
fico, en el contenido del conocimiento cientifico o en sus
descubrimientos.

18.3. Cuando un cientifico discrepa en un tema {p.c. si los
bajos niveles de radiacién son o no dafiinos), discrepa en su
mayor parte por diferentes motivos persenales (p.e. le gusta
su empleo o espera trabajar a cuenta del gobiernc).

20.1. Es probable que los cientfficos sean objetivos e im-
parciales, no sélo en sus investigaciones, sino en otras dreas
de su vida.

20.2. Los cientificos no serén més objetivos e imparciales en

~su vida diaria gue otros canadienses.

20.3. Los cientificos no serdn m4s objetivos e imparciales en
sus invesiigaciones que otros canadienses en sus trabajos.

21.1. Hay razones justificables para que mds cientificos ca-
nadienses sean hombres, en lugar de tener una proporcién
igual de hombres y mujeres cientificos.

21.2. No hay razones justificables para que més cientificos
canadienses sean hambres, en lugar de iener una proporcién
igual de hombres y mujeres cientificos.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 1990, 8 {1)



