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SELECCION BIBLIOGRAFICA 50-
BRE EVALUACION DE PRACTI-
CAS DE LABORATORIO

C. Furic

Alberts, R.V.J,, van Beuzekom, P.J.
y de Rood, I., 1986, The assessment of
practical work: a choice of options,
Eur. J. of Sci. Ed., 8(4), 36].

Trata de algunas ideas basicas que pre-
viamente tiene que decidir el profesor
si quiere organizar de forma responsa-
ble un examen de practicas. Se inclinan
por una evaluacién formativa (valora-
cidn durante el proceso de aprendiza-
je), frente a la de tipo sumativo {la que
se hace al final del proceso).

Bryce, T.C.K. et al., 1983, Technigues
Jor the Assessment of practical Skills
in Foundation Science (Heinemann
Educational Books: London).

Este TAPS se aplica en Escocia y trata
de identificar y analizar el avance de los
alumnos en 6 4reas de destrezas préc-
ticas en el nivel elemental. Destrecas co-
mo: las observacionales, de registro, de
medida, manipulativas, de procedi-
mientos, para seguir instrucciones, para
hacer inferencias, para seleccionar pro-
cedimientos, etc. (Estas dos ultimas son
para un nivel més elevado como el
General).

Dreyfus, A., 1986, Manipulating and
diversifying the levels of difficulty and
task-sophistication of one and the sa-
me laboratory exercise, Eur, J. of Sei.
Educ., 8(1), 17-25.

Se hace un andlisis de las dificultades
que pueden tener los estudiantes al rea-
lizar una practica de laboratorio. Se ba-
sa en la concepcién de Tamir et al,
(1982} (véase mds adelante) sobre lo que
e5 un gjercicio completo de laborato-
rio. Lo subdivide en un total de nueve
fases que parten de la definicién del
problema, formulacién de hipétesis. ..,
hasta llegar a las conclusiones respec-
to del nuevo conocimiento adguirido.

Fairbrother, B., 1986, Perspectives on
the assessment of practical work,
Physics Education, 21, 200-203.

Se sefialan algunas perspectivas sobre

TEMATICAS

esta temdtica entre las que destaca la
tendencia actual que hay en Gran Bre-
taita para favorecer la introduccién de
aspectos de las practicas de laborato-
rig, tales como la formulacién de hipd-
tesis, la deduccidn de relaciones, la va-
loracién critica, etc., en los exdmenes
de grado al fina! de la ensefianza secun-
daria obligatoria.

Famer, A. y Frazer, M.J., 1985, prac-
tical skills in school chemistry, Educe-
tion in Chemistry, septiembre, 138-140.

Este articulo examina de forma com-
pleta todos los experimentos del Revi-
sed Nuffield Nivel ¢ de Quimica, ¢on
el fin de analizar la naturaleza de las
tareas practicas que hay implicadas en
aquéllos. Estas tareas se catalogaron en
dos categorias {psicomotoras y coghni-
tivas) v se analiza de cada una su fre-
cuencia y su indice de facilidad.

James, R K. y Crawley, F.E., 1985, La-
boratory Teaching Skills for Secondary
Science Teachers, School Science and
Mathemtics, 85(1), 11-19.

Se indican ocho dreas bdsicas sobre la
enseflanza en el laboratoric considera-
das importantes para los profesores vy
entre ellas se destaca la evaluacién, en-
tendida como la capacidad para juzgar
la eficacia de los materiales, métodos,
estrategias y éxitos de los alumnos en
relacion a los objetivos de una investi-
gacién de laboratorio. También se se-
ftalan las destrezas necesarias en cada
una de estas areas por el profesor para
enseflar ciencia en el laboratorio.

Kempa, R.F. y Ward, J.E., 1988, Ob-
servational threshold in schoot che-
mistry, International J. of Sci. Educ.,
10(3), 275-284.

Se determinan los valores umbrales de
observacion (limites de detectabilidad)
para un conjunto de tareas de estimu-
lo simple y multi-estimnulos en tres dreas
perceptivas {visual, cambios térmicos al
tocar ¥y cambios olfativos) que se reali-
zan frecuentemente en los trabajos
practicos de quimica,

Okebukola, P.A., 1987, Students’ per-
formance in practical chemistry: a
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study of some related factors, Jour.
Res. in Sci. Teach., 24(2), 119-126.

Este articulo analiza de forma empiri-
ca la influencia de doce factores en ¢l
éxito de los estudiantes en practicas de
Quimica, v entre ellos se mencionan la
participacién de aguéllos en activida-
des de laboratorio, la actitud del pro-
fesor hacia el trabajo de laboratoric o
la actitud del estudiante hacia la Qui-
mica como materia, entre otras.

Swain, J.L., 1988, Assessing chemical
process skills, Educ. in Chemistry, sep-
tiemnbre, 142-144 (resefiado en Enseftan-
za de las Ciencias, 88).

Se presentan formas concretas de eva-
luar las destrezas de proceso, partien-
do de la idealizacién del experimento
guimica en tres fases y su consiguiente
divisidn en objetivos especificos que es-
tan explicitos en los National Criteria
ingleses. Se establece una conjuncién
entre evaluacién formativa y sumativa,

Tamir, P., Nussinovitz, R. v Friedler,
Y., 1982, The design and use of prac-
tical test assessment inventory, Journal
of Biol. Educ., 16(1), 42-50.

Se idealiza un experimento en tres fa-
ses {planificacidn, realizacién préctica
e interpretacidn de resultados) ¥ cada
una de éstas se subdivide en partes gue,
en realidad, corresponden a objetives
de la ensefianza de las ciencias consi-
derados.

Tobin, K., 1986, Secondary Science La-
boratory Activities, Eur. J. of Sci.
Educ., 8(2), 199-211.

En un estudio realizado con 15 profe-
sores y sus respectivas clases, el autor
llama la atencién sobre el escaso tiem-
po dedicado al laboratorio, asi como
en que casi todas las practicas realiza-
das ¢ran del tipo receta de cocina, don-
de se hacia un gran énfasis en la reco-
gida de datos, mientras que apenas ha-
bian prdcticas presentadas al estudian-
te para que las pudiera planificar o pu-
diera interpretar los datos obtenidos.
La principal razén argumentada por los
profesores para realizar pocas précti-
cas fue la de que tenian que dar una
gran cantidad de materia.
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EXPERIENCIAS Y PRACTICAS
PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO
AMBIENTE

Barragdn de g Rosa, Francisco Jjosé
Escobar Godoy, Rosario
Pablos Pons, Fernando de

Departamento de Quimica Analitica
Universidad de Sevilla

Introduccidén

En los Gltimos afios, como consecuen-
cia de desastres tales como Chernobyl
en la URSS o Sevesso en Italia, se ha
creado un estado de opinidn hostil con-
tra muchas actividades de tipo técnico
v clentifico. Una tendencia hacia la ge-
neralizacion se debe, en gran parte, al
hecho clave de una falta de informacién
acerca de los limites y beneficios deri-
vados del progreso cientifico. Resulta
fundamental por un tado dar a cono-
cer los peligros provenientes de una ac-
tividad industrial incontrolada que in-
cida en ¢l deterioyo del medio ambien-
te, pere por otra parie ¢s preciso evi-
tar que se caiga en actitudes viscerales.
Si queremos abrirnos al futuro es con-
veniente una educacidn ambiental que
nos ayude a conocer peligros potencia-
les, pero también indicando gue exis-
ten medios para controlarlos. Refirién-
donos a los contaminantes, €stos pue-
den ser detectados mediante técnicas
quimico-analiticas y su presencia elimi-
nada en muchos casos.

La educacion ambiental s promotora
de una conciencia critica y de la accidn,
porque a2 partir de un andlisis de los
problemas que afectan a ia calidad del
Medio se genera un estimulo de accio-
nes para su mejora. Esto nos hace mi-
rar hacia la escuela, los institutos, la
Universidad, o donde quiera que exis-
tan personas interesadas en particular
en cursos de esta area. En todo caso los
sujetos de la accién educativa me-
dioambiental pueden enconirarse en
muy diversos estados de formacidn y
provenir de muy variados campos.

Dentro del panorama didéctico espaiftol
sobre ¢l Medio Ambiente hasta Iz fe-
cha rio se¢ han incorporado aspectos de
actividades y experiencias qufmicas.
Queda pues planteada la utilidad de
acercarnos a la Educacidén Ambiental,
basdndonos, en las pricticas y determi-
naciones quimicas gue permitan con-
templar ampliamente la presente pro-
biemdtica de la contaminacién. El ob-
jetivo del presente articulo es ofrecer
una visidn esquematica y simple de los
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contaminantes mdas frecuentes, y de
ofrecer una idea bdsica de los métodos
de andlisis quimicos que pueden utili-
zarse para detectarlos. Se trata sobre
todo de una seleccién bibliografica de
experiencias escogidas en base a un cri-
terio de sencillez y elevado contenido
educativo.

SELECCION BIBLIOGRAFICA
ELABORADA

La seleccion efectuada intenta ser ver-
satil en cuanto ofrece una gran gama
de posibilidades para elegir y puede ser
adaptable al mismo tiempo a una gran
diversidad de personas en su destino.

Las hay desde aquéllas asequibles a en-
seftanza primaria, otras adecuadas pa-
ra bachiller, o que pueden ser utiliza-
das puntualmente por profesores de
Universidad para motivar a sus alum-
nos, es decir \tiles en general para
aquellos enseftantes que pretenden ser-
virse de la problemética del Medio Am-
biente para dar relevancia a su docen-
cia. También estan indicados para or-
ganizar cursos de un caracter divulga-
tivo, hasta incluso otros dirigidos a
postgraduados, aunque Idgicamente sin
llegar & tener carécter de especializa-
cidn. De acuerdo con Ja preparacidn de
las personas que deben realizar las ex-
periencias, éstas se clasifican en tres ni-
veles. En primer lugar un nivel elemen-
tal {nivel A), un nivel medic {nivel B}
apropiado para personas con estudios
medios e incluso graduados universita-
ri0S, pero con escasa base quinica y/o
Boldgica, y por dltimo un nivel avan-
zado {nivel C) de aquellos estudiantes
de ciencias naturales o personas que tie-
nen una base en estas materias.

Las experiencias propuestas se encuen-
tran estructuradas de acuerde cen la
naturaleza de las muestras que se ana-
lizan, apareciendo reflejadas en diver-
sas tablas que incluyen algunos detalles
sobre las mismas, vy una referencia bi-
bliografica basica donde el lector pue-
de profundizar sobre el tema.

Asi quedan distribuidas las tablas co-
mo sigue: muestras de aire donde ana-
lizar los pardmetros mds frecuentes
(Tabla 1), determinaciones sobre mues-
tras de aguas (Tabla 2}, muestras de
suelo y pesticidas {Tabla 3), productos
de consumo y alimentos (Tabla 4) v
otras experiencias (Tabla 5). Por ulti-
mo se ofrece una Tabla conjunta, que,
a modo de resumen, recoge ios agen-
tes contaminantes mas frecuentes (Ta-
bla 6). También consideramos intere-

sante ofrecer un esquema de los méto-
dos analiticos més usados {fig. 1}, en
los que como es logico la medida se
aplica a una muestra acuosa, si bien pa-
ra cualquier otro tipo de muestra es pre-
cisa una etapa previa de disolucidn y
acondicionamiento de la misma. Es de-
cir en general se pasa de cualquier tipo
de muestra a una disolucidn acuosa ya
preparada para el andlisis.
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e de vidrig por desco=—
posicién ol aplicnr  ung
llams
Cetonsg {-/128) ' .
{0 1] Colorisetria Reace, caa 2,4-dinltrofe 18 Gased qué pOrtifipen en reacclongs de for-
niinidrazlda. - macLbn de sacg-
Forealenide {-/0.03)
TE) 161 tolarimetria Coopurate coloresds fon 18 Producto muy Léxice amplests a vecos en la
4l &, croEgtrépica. induatrla del nuesle.
Midracaravies peliciclicos urombticos
—‘_“&_{Tl_---El:atunrariu cF Ciluckén da 13 menche - 70 Produckous fuy cancerigenss, Sobre Bonzepi-
con KNG, BN y medida flu ceng, Lngustrin de autos
orimetrka hexgs250-200na,
ftras Detarfinac lones
W, ¥ !i‘.)2 tab [B) [C) Tubon Ocdger Evaluaglén semicuantiia- 21
—r—— tive por la loaglivd que
¢ eolores en ol tubo -
cerrespondiente.
Polulantes @) (Ch Equipe portédtil Segdn procedimients de - 272 CEW 1 de gran variedud de
P A.C. Stern en “Alr pollu Fuencas,auy petivas: NO, NO,, 50, y 9.
tion™, Acad. Frege, . Yo
(19683, ¥el. II,p.3.
heldan en €} sars (B) L) Fotometria fladyceidn de e muestca 23,24,25 Atacan B log érbolen, provocande su dea-
y agua de 1luvis o traves de usa asalgees truccidn en particvlar de las eapecidy go-
de Cd en goluana y poate nireras.
rior forsacién de atodes
rivade,
ia} 18} Canblo 48 coler dedida del tienpo nacess 26
rio pars le inversidn del
color d#t @, dg aetilo oo
Bre un papel con N.mcnl.'
Partlculades [ar [ch Hegrao anuléc Deksrminpeifn de Fe Cuo, 27 Divarsss as\eriaics inorginicos presenles
Wy so; =n particulades an particulades y polvo not iedicen Fu ofL
gen y peligrosidad.
=4 i conpantracidn mixiss #n 4l weblents o traheio/valor IR ol mpulmm Ay trmtaifn en un parioge e XH).Artos

pon loa fmitas ALx1806 4N D.p.M Rolnhaltung dor luft" qua tisnen vigor on 14 C.5.E

por la ¥DI
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Tabla I1

Muestras de Agua

. Parémetro* Hival Thenica Principics ¥ Ref. Obeervaciones
reconsndado enpleads fundamentos
pH 15.5-7.5) [ ]:3] Hetedo elec- Hedida potenciométrica del pli 20-29 Lz presencia de sustancias agidas yfo

Cenductividad elec (Al (B}
Liricafmax.,400msfcm
A 20% )

Oxipena disuelte (B} (C)
Tmin. 5 mg)li

" fenanda_quimica tal {8} (O}

SEMENCY ¢
e 0
a—

tay (&} ()

Zlementos meta-
ligos,
Fengles {max.2 neg (C)

€1~ {max. 850ppm) t8) (a) (¢}

no: twax, 250 ppm) (8) (A} (C)}

3
20, (Pref,0.0ppn) (C) (B)
JU S

F~ {0.00-1.7pom)  (C)

Oureza{Ca-iig)
llOO-ESOppm
de Ca+ig) {a

(B} {C)
”"a‘ {nand, Lopm) (8] {<]

KO- {max . 0. 1ppm) {B) (C}
B — ——

0T (max.45ppm} (B} (2]

Polulantes {Bi
Comunes

(cy fa)

Azentes auperfi- (€]

ciales anlonices

Coloides carga- ic)
dos

trométrico.

Métode elec-

trométrice

Netodo de

Wwinkler

Val. volumétrica

Andlisis cualit.

Fotometria

Val.¥elumétrica

Val., Velumétrica

Fotometria

Fotametria

¥al. volumétrica

Fotometria

Forametr{a

Fotometria

Colorimetria y
equipo de react.

Fotometria

Yalor, Volume.
tria.
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mediante slectrode combinade
vidrig-calomelanog

MUedida mediante un conductime 29
tro de la conductividad espe-
cifica.

fFijamos el O, con wn{IL) como
MnO(0N), que €n medio acide o- 32
xida al I” al I,, que se valo

ra degpues can 3205.

Los mg/l de K¥nO, que consume 29
el agua, valorandose el exce-

20 CoOn Nezczod, ae reafieren &

Oy

Modificacidén de 1a marcha de 33
West, Wick y Le Rosen,

Con el react. de Gibba {2,4- 29
Dibromoguinona-4-clorimido),
originan indofencies que ab-
gorven de 585-855 nm.

Volumetria de ?recipitacién 29
2
cort sal de Hg .

Precipitecién efectuada con - 29
BaCl0, &n medio hidreoalcoholi-
co ¢on indicader teripa.

Formacidn con (WH,} HoD, . del 29
heteropaliicide H ?%Mo 4 b
reduce.con p-metilamindfencl +
Na,.50, para dar £l "azul de mo
1ibdedon, -

Formacidn del complejo ternario 29
con el.quelato La-Alizaringcom-
plesona y estimacidn por el -~
met. de la adicidn estandar,

Métoda estandar ¢on AEDT. 29

Formacidn de un compuesto anar 29
con el react, de Neasler gue -
=& mide & 425 nm.

Formacidn de azocompuesto roje 29
con sulfanilamidasM={naftil-1}
etilendiamina, 2HCL ‘max=530nm.

Reace. en medio sulflrice con 29
2,6-dimetilfanol y medir a -
Az4 nm,

Otras detersinaciones

Determinacién de cenetituyen- 34
tea que gefalan o} estado de
polucién de aguas de lagos,
rica, pozos ¥ ouniniatro de

la red.

El agente superf. ge gxtrae - 35
con Cl.CH y se determina por -

el par iénico qu&tforma con el
compleja Cu(en)z .

Detace. del punte final wisual
condut. o con elec.aslec. Se
ugan valorantes catibnices y a-
nidnices.

30-231

bdsicas pueden Ser incumpatibles con la
vida y comunican caracter corrosive a
dichas aguas .

Potabilidad, caontenide en electrolitos
¥ salinidad de las apuns.

Hival de presencia de microorganismeos.

Grado de contaminacién de las aguas joc
la presencia de sust., reduc. sobre todo
de tipo ergdnico.

Los elementosz pesades Tienen en peneral
carfoter toxicns.

Dan mal olor y son téxlcos frente u la
flora acuitica. Presentes en aguas re-
dualez especialmente de industrias plag
ticas. -

Aumenta la capacidad corrosiva y puede
causar dafos fisielfépicos, Presentes en
aguas residueaies de origen industrisl.

Da mal sabor al agua, dafios en el estoma
ga ¥ pravora depdsitos calcareos.

Origina sobrecrecimients en las aguas de
algas y pasterior muerte y putrefaccidn.
Procede de abonos y deterpentes.

En Conc. adecuada protege a los dientes,
en mayor conc. pusde dafiarles,

Indica si #5 apropiada para el consuma ¥
usc doméstico. Dafla les evaporadores y -
condussiones.,

Téxico para los peces, pasa a No'yHO'.
Procede de detritus y agues residusles.

Producte canverigena. Procedente de abo-
nos y detritus.

Da mal saber a las aguas y puede Causar
rmetahemoplobenia en nilios. Procede de
fertilizantes y excremeptosg animales,

Contaminan provecando espumas:

Carge en polielectrel. del agua y posibi
lidad de dimminucién de ia trensparencia
de lae aguas.
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Tabla II

Muestras de suelos y pesticidas

vino

192

¥ cromatogr. CR.

til etanol, potasio, didxido de azufre y taninos.

Parfmetron Nivel Técnica Principios Ref. Obnarva.
racoasndado viapleada ¥ Nundasntos
Andlisis ‘de {4 (D) Ensayoe cualit, Determin, de pH, rascg. éAcidop-baze, redox, pre- 37
suelos cipitacién y medida de gases.
Jitratos en suelos {(Ci (B} Fluerimetria Media gel quenching en la Fluoresc, de ls flue- 38
¥ _eguas resceina por la formesidén del complejeo con NO3
Pesticidas clora- {€} Cramatograf{e ¢F Extraccidén ¢on hexano e identificacién cualit. 39
dos on aguag y ¥ gasecsa por cromat. CF o cuentit. por ¢romet. gasecsa.
suelos
Pesticidas en {3 ] Crometografia CF  Extraccidn previa con clerure de metilenc. 20
aguas y suelos y detecc. per IR
DT y sus metabo- (C} . Cromatograffe ga  Separaciln previa de ellos per Cromat. CF 41
Titod DDE y DCBP seosa ¥y fotometria
- Pesticidas en {c} Cromatogralia Extraccidn previa con carbonato de proptleno y 42
aliméntos gaseosa limpieza del extracto.
Peaticidas [DDE} {C} (B) Cromatogrefia Extraccidn previa con hexenofacetona y detec- 23
en phjares gagecsa cidn por Cromat, gesecsa.
PagLicidas an {C) Cromat. de colum~ Extraceidn con acetonitrile y deapueg con éter, 44
jugo de naranja ne y PESE0Sa. Purificacién en columna cromat. e ldentifica-
cidh por cromat. gameosa,
Tabla IV
Productos de consumo y alimentos
Pardme tros Nivel Téenlca Principios Ref. Obeervaciones
rocopendado emplaads ¥ fundasenton
Hicotina en {ch {8} ‘Fotomstria, Croem, Se sfectus una deatilacidn y se siguen diversos 45 Froducto muy toéxica
tabacg CF y ¢ idnico. proced. pare la determ. en tabaco,sangre u ori-
na,
0 _en humos de {A} (B} (C) Cambio de color Deteccidén de la reduccidn de melibdosilicate en 46 Gag muy tdxice
rabace prazencia de PA{II} como catalizader.
Fosfatos en (8} (C} Fotometr{a Formacidén del compleje fosfato con ac., molibdico 47 Eutroficacidn de las
Detergentes o ac. vanademilibdico + reducc. & “azul de molib aguas ¥ eliminacidn
deno’t, consipguiente del 02
digueite,
AEDT en produc- (a) (B} {C} Val. Volumétrica Reacc. de formacién de complegjo Mg{II)-AEDT 48
Log de limpieza
Fluoruros en pas- {C) (B Fotometrin Perdida de color por deatrucc. de la laca 4%
tas de dientes Zr{IV)-SPADNS:
Mitritos en myes- (C) Fotametria Formacidn de un compuesteo azoteo o Potencialmente carci—
tras de carnes négeno.
{max, 200 ppm}
Andlisis de un By {c) Volumetriow, dest. Determinacidn de pH, acidez total, fije y vola- 91
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Tabla ¥

Otras experiencias ¥ determinaciones en diversas muestras

Expariencia Mivel Téenica Principion Ref. Chaervaclones
recomendedo expleads ¥ fundamanton ’
Harcuric {c) Absorcifn atom. El HgfII} se reduce con Sn{II}) ¥ se arrestra ¢l 9S2,53,%4, Elemento muy tdxico

sin llama.

Organomerguria. ) Sfntesis e ident.

les por gromat, CF

Deteccidn de Hg {a) (B} (C) Papel indicador

en -atnisfera de

laboratorio, ali-
mentos y eguas

Sintesis de la [{a] Oxidacidn de
Juglona 1,5 naftalenediol
Sintesis del in- . {C) Condensacidn de
secticida Cabaryl metilisocianate

y -nafte)

Pemeatracidn de la [(A) (B} {C)
solubilidad de fluldos
“inmiscilbes!

Agitacién de dos
fases.

Encapsulacidn en
matriz de almidén

Encapsulacién de {cy
regc. orginicos

Contador Geiger-
Miller modificado

Contaminacifnyza- (C)
ig agtiva e—F

Construccidn de
isotermas de
absorcidn

Requerimiento en  (C)

asvones fosfatados
de un suelo

Evaluacién de [C}

mutagenos en aire

Test bicldgico
de Ames
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Hg gaseoso mediante corriente de ajice hasta la
camara de muestra.

Partiendo de Hg(t se sintetizan algunos haluros 56
de fenilmercurio, Caracterizacion por medidas
IR, conductiv. y cromat. CF,

Preparacidn del papel indicador con Cul que reac 57
con Hp para dar color salmén de Cuzﬂgla.

S¢ efectus }a oxidacidn con KECrEO ¥ separacidn 58
de un sirupo que tambien se forma.ge comprueba
su actividad alelopdtica en unas plantas sf.en

otras no.

3¢ hace la sintesis a reflujo en &ter etilico, 59
Se comprueba la actividad como insecticida
frente a otros prad, de la familia.

Se agita agua con hexano, se decanta el agua, 60
s¢ callenta y as prende fuego con un mechera
al hexanoc que se welatiliza,

£e describen varios procedimientos par medificar Gb
una matriz de almiddén para poder retirar diver-
sas gust. nocivas del agua.

Se efectua el conteo de la probeta de yp papel 62
gsafiltro impregnade. La radincidn de  Co y

TE se retiene con abaorbentes de Al de espe-
sor definid 2Con estes abserbentes se puede
distinguir © P pregengia de otrpg nuelidas
de vida larga: sgCa,fiC.ggcl,sss ygéFe.
Se mide la cantidad de PO° tomade par un suele 63
mediante fotometria formande el "azul de molib-
deno” y con estos datos se dibuja la isoterma
de absorcidn

86 recogen por filtracidn particulas en sus- G4
penaidn en aire y s& indotulan en un cultivo de
Salmonella Ta 98

¥ 55

de caracter acumula-
tivo que afegta irre-
versible al sistema
nervyioso,

Toxicidad exaltadz
del propio Hg.

Ejemplo de interacc.

. Orgénica/Piologia.
Efecto de la juglona

sobre el creciniento

de las plantas.

Dafiino: también para &
VES, mamfferos,guéanns
de tierra y abejas.

Simulacidn del efecto
contaminante de verti
do de petrolec en -
2gu3s.

£l empleo de este proc.
permite eliminar sust
malolientes, pestici.
¥ aceites de las aguas.

8132 es el contaminan
te mas frecuente en 13
supecrficie.5e usa en
laboratoerios de radio-
nuel. de hespitales y
universidades.

Las deficiencias de los
suelos deben de ser reg
tificadas con un abona-
do correcto y Gptimg
particular. de P043~vi-
tal para la salud y
crecimiento de la plan-
ta.

Los mutagenss proviemen
de vehiculos de combus-
tidén, procesos de inci-
neracidn, productos gui
micos y de la construc,
El 2% de los cdnceres
se atribuyen & 1z expo-
sieidn involuntaria a
peiuvlantes gquimigos en
aire y agua.
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- Tabla Vi

Agentes contaminantes mds frecuentes

Contaninante Origen y Efecto Ref.
Mondxido de Carbo-  Combustidn deficiente en industrias y motores de 1
no (CO}, coches. Venenoso.
Didxido de Carbono Actividades industriales en general, Asfixiante, 3,4
(COZ)' efacte invernadero.
Anhidride sulfuro- Plantas de tratamiento de piritas., Irritante, 9
[0 (SO?J. 1luvia acida.
Didxido de Hitrdas Centrales térmicas, industrias de abonos, Des- 10
Egeno (N02). truye la hemoglobina. i
Hetales pesados Origen diversc. Tienen carficter acumulative y son 33
{Zn,Cd, Cu,Hg,Pb) téxicos.
a-

Fosfatos '[F'O‘1 } Abonos y detergentes. Originan sobrecrecimiento 29

A p de algas y posterior muerte y putpefaccidn.
Agentes superfi- Detergentes. Producen espumas. 35
ciales anidnicos .
W

Suelo{Pesticidas Tratamiento antiplagas. 40

JSigura I
Esquema general de Métodos Analiticos para unas practicas sobre el Medio Ambiente.

SUELOS AIRE ALIMENTDS
sl welvctim el o Do, metarls o,
o dimgregecis. ekt YT R p—
WEDIDAS FISICAS  f— - MUESTRA DE — 5 DvasTIcaTon ey
SIarLEs AGUA Pl DR EVAPORAX
/ \ w / \
on Floctrods
xlm
3. avacrlsons
SEPARACICNES PREVIAS
Lo ricn
/ CRONATGURAFIA
YALORACION ESPECTAOFUTOMETREA
YOLURETRITA
Potemetela Fliriuetrs
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