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Esta seccion estd concebida para facilitar el desarrollo de la investigacion diddctica. Por esto, ademds de publicar
resefias de interés {en particular de articulos de revistas internacionales) se incluird también:

— Selecciones bibliogrdficas temdticas.

— Descripcidn de las revistas de ensefianza de las ciencias de mayor interés: su contenido, condiciones de abono. ..

— Presentacion de los distintos Centros de Documentacion accesibies con indicacion de las revistas que pueden
encontrarse, horarios,... '

— Relaciones de trabajos sobre ensefianza de las ciencias publicados por los ICE y otros organismos educativos.

— Informacidn sobre trabajos de licenciatura y tesis de contenido diddctico.

— Resefias de cursos, congresos,...
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AN APPROPRIATE CONCEPTION
OF TEACHING SCIENCE: A VIEW
FROM STUDIES OF SCIENCE
LEARNING.

Hewson, P.H. y Hewson, M., 1988,
Science Education, Vol. 72(5), pp.
397-614,

En abril de 1987 la National Associa-
tion for Research in Science Teaching
{Washington, D.C.) crganizd un sim-
posio sobre los conocimientos y destre-
zas que necesitan poseer lfos profesores
de ciencias, a la luz de diferentes inves-
tigaciones. Se trataba, en definitiva, de
propiciar una reflexién globalizadora
sobre las apoertacicnes de la investiga-
ci6n educativa en ¢l establecimiento de
lo que podria constituir una concepcidn

adecuada de la ensefianza de las cien-
cias. El articulo que agui resefiamos
constituyd una de las aportaciones a es-
ta, en nuestra opinién, importantisima
reflexiém sobre 1a formacién del pro-
fesorado de ciencias.

Hewson y Hewson comienzan con una
consideracién de lo que puede aportar
el anslisis del concepto de enseflanza al
de enseflanza de fas ciencias, con refe-
renciz al marco conceptual de Hirst
{1971} y Fenstermacher {1986). Ponen
asi de relieve la intima relacién entre las
tareas y actividades de enseflanza y las
de aprendizaje: no se puede emprender
una discusidn acerca de la enseilanza
sin plantear al propio tiempo cuestio-
nes acerca del aprendizaje. Y llaman la
atencion sobre el frecuente olvide del
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cardcter esencial de esta relacién, co-
mo lo prueba ¢} hecho de que muchas
actividades de ensefianza se centren con
especial énfasis en el profesor. Con pa-
labras de Fenstermacher «una tarea
central de la ensefianza s hacer posi-
ble que el estudiante realice las tarcas
de aprendizaje», Hewson y Hewson,
coherentemente con esta idea central
convierten la cuestidn del Simposio
{;iqué conocimientos v destrezas nece-
sitan poseer los profesores de ciencias?)
en estas dos:

— ;Cémo aprenden los estudiantes
contenidos complejos ¥ estructurados,
tales como la Fisica?

— ;Cudles son las implicaciones de las
respuestas dadas a 1a cuestion anterior
para la ensefianza de las ciencias?
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De acuerdo con ello Jos autores pasan
revista, en primer lugar, a los numerc-
sos estudios sobre las concepciones de
los estudiantes acerca de los fenémenos
naturales. En segundo lugar se refieren
a la perspectiva constructivista {Resnick
1983} que permite interpretar las carac-
teristicas de dichas concepciones y po-
ner a punto estrategias de instruccion
que ayuden a los alumnos & aceptar 10s
conceptos cientificos. Y en tercer lugar,
se plantean la influencia que pueden
ejercer en la adquisicién de dichas es-
trategias las concepciones sobre la en-
sefianza que los profesores poseen, fru-
to, entre otros, del largo periodo du-
rante el que fueron alumnos. Estos tres
estudios se traducen en sintesis de una
gran claridad, que proyectan nueva luz
sobre problematicas ya conocidas, co-
mo, por ejemploe, la de las caracteristi-
cas de las preconcepciones de los alum-
nos. No podemos, comao es logico, des-
cribir aqui més ampliamente ese inte-
resante trabajo y terminaremos resu-
miendo las implicaciones extraidas por
los autores como respuesta a ia cues-
tidn clave de cudles son los conocimien-
tos y destrezas que necesita poseer un
profesor de ciencias:

— En general, los profesores de cien-
cias habrian de comprender que la en-
sefianza de las ciencias, como toda en-
seflanza, deberfa consistir en tareas y
actividades que estén dirigidas a ayu-
dar a unos determinados estudiantes a
aprender unos determinados conteni-
dos {gue pueden ser conocimientos,
destrezas ¢ actitudes),

— Los profesores de ciencias deberian,
pues, conocer suficientemente dichos
contenidos, es decir, conocer las fend-
menos, métodos, conceptos, principios
y teorias que constituyen la ciencia que
han de enseftar. Y habrian de ser capa-.
ces, en particular, de seleccionar los t6-
picos gue den una visién correcta de esa
ciencia y sean accesibles a los alumnos.

— Deberian conocer cudles son las
concepciones de los alumnos acerca de
los t6picos objeto de estudio, hasta qué
punto dichas concepciones son cienti-
ficamente aceptables o no, las razones
por las que los alumnos las sostienen
y cudles pueden ser sus dificultades pa-
ra aprender los conocimientos
cientificos.

— Para hacer posible ¢l aprendizaje,
los profesores de ciencias deberian ser
conscientes del papel jugado por los co-
nocimientos previos de los alumnos en
l2 comprensién de los nuevos conteni-
dos, utilizéndolos en un proceso acti-
vo de construccion de significados, que
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puede ser eficazmente descrito como un
cambio conceptual que incluye la incor-
poracidn, el intercambio y/o la rees-
tructuracién de conocimientos {los pre-
existentes y los nuevos).

— Los profesores de ciencias deberian
conocer y estar convencidos de la ne-
cesidad de utilizar estrategias de ins-
truccidn que tengan en cuenta las pre-
concepciones de los alumnaos, especial-
mente cuando entran en conflicto con
las que se han de ensefiar. Mds especi-
ficamente, ello incluye estrategias pa-
ra: diagnosticar las preconcepciones de
los alumnos; permitir a los alumnos cla-
sificar dichas ideas; introducir los co-
nocimientos que se pretende ensefiar;
establecer una confrontacién directa
entre ias diferentes visiones; dar opor-
tunidades para la utilizacién de las nue-
vas ideas en toda una serie de ¢jemplos.
Deberian conocer que los materiales di-
settados explicitamente para hacer efec-
tivas las anteriores estrategias incre-
mentan la efectividad de la enseilanza.

— Por dltimo, los profesores de cien-
cias deberian conocer que ellos mismos
tienen preconcepciones —no siempre
conscientes— sobre lo que es ensefiar
ciencias que, como es 1dgico, afectan
a su comportamiento docente.

Hewson v Hewson terminan este inte-
resante trabajo insistiendo en que no
pretenden que los conocimientos y des-
trezas expuestas sean las Gnicas que los
profesores de ciencias necesitan. En
cualquier caso, sus propuestas son al-
go mds que una simple enumeracién y
poseen coherencia y una sélida
fundamentacién.
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WORLD VIEW PROYECTED BY
SCIENCE TEACHERS: A STUDY
OF CLASSROOM DIALOGUE

Herman Proper, Marvin F., Widdeen
¥y George Ivany, 1988, Science Educa-
tion, Vol 72(5), pp. 547-560.

El mayor interés de este trabajo radi-
ca, en nuestra opinidn, en que dirige la
atencién hacia el concepto de visién del
mundo como un aspecto esencial de la
educacién. La vision del mundo de una
persona consiste —recuerdan los
autores— en el conjunto de creencias,
consciente ¢ insconscientemente susten-
tadas, acerca de la realidad {en su sen-
tido mds amplio} y de las formas de co-
nocerla. Todo el mundo, sefialan los
autores, posee visiones del mundo, ad-
quiridas a través de distintas influen-
cias, familia, medio, relaciones inter-
pessonales y, por supuesto, la escuela,
En particular la enseftanza de las cien-
cias por tratar directamente sobre el
mundo fisico y bioldgico juega, en opi-
nién de los autores, un papel funda-
mental en la conformacién de las visio-
nes del mundo de los alumnos.

Ahora bien, ;cudles son las visiones del
mundo proyectadas por los profesores?
Los autores se refieren a trabajos pre-
- xdentes —en particular los de Kil-
bourn (1976, 1980, 1981)— consisten-
tes en el andlisis de materiales escritos
¥ cuyos resultados pueden sintetizarse
seflalando:

1°) La ensefianza de las ciencias {en
USA} proyecta un muy reducide nime-
ro de visiones del mundo.

2°) Esas visiones del mundo no son ex-
puestas explicitamente sino de forma
encubierta {como parte del curriculo
oculto).

Estos mismos resultados son alcanza-
dos por los autores 2! analizar las in-
tervenciones de los profesores en sus
clases. La parte mas extensa del articulo
estd centrada, precisamente, en la des-
cripcidn de la investigacion realizada a
partir de 65 grabaciones {audio} de cla-
ses correspondientes a 22 profesores de
ciencias (Fisica y Quimica, Biologla y
Clencias de 1a Tierra). Los resultados,
repetimos, reproducen bisicamente los
encontrados en ¢} andlisis de los mate-
riales escritos. Ello lleva a los autores
a plantear algunas cuestiones gque con-
sideramos de la mayor importancia.

— Hasta qué punto la presentacién en-
cubierta y parcizl del mundo no viola
el respeto debido a la independencia de
criterio de Ios alumnos, transforman-
do la educacién en adoctrinamiento
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(tanto m&s pernicioso cuanto menos
explicito}.

— (Cudl podria ser el efecto en los es-
tudiantes si se'les presentaran explici-
tamente visiones del mundo aiter-
nativas?

Consideramos esencial tener presente
estas cuestiones a la hora de disefiar un
curricule y de impartir un curso. Y con-
viene poner ¢l acento en que la educa-
cién no puede entenderse dunicamente
como un cambio conceptual {en un sen-
tido estrecho asociado a los contenidos
cientificos) sino también y, quizds, so-
bre todo, como un cambio de las visio-
nes del mundo, en su sentido mas am-
plio, incluyendo cambios conceptuales,
metodoldgicos y actitudinales.

Digamos para terminar que se frata de
una ifnea de investigacién apenas de-
sarrollada, pero potencialinente muy
fructifera y convergente con los estu-
dios realizados sobre las preconcepcio-
nes de los alumnos y el pensamiento es-
pontinec det profesorado.
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BIOLOGY AND HUMAN BIOLOGY
COURSES: PUPILS’ EXPERIEN-
CES AND ATTITUDES TO DIFFE-
RENT TYPES OF TEACHING AND
LEARNING ACTIVITY.

G.G. Gayford, J. Sci. Educ., 1988,
Vol. 10{1), pp. 7I-80.

Este trabajo se inscribe dentre de una
corriente de investigacién que sugiere,
por un lado, la existencia de un desfa-
se entre las corrientes de enseftanza de
las ciencias y su enseflanza, ¥y por otro
lado, que encuentra en este desajuste

una de las principales causas del desin-
terés de los alumnos hacia la ciencia.

Desde esta perspectiva, los autores ha-
cen un estudio, cuya finalidad es ana-
lizar la influencia de la corriente de en-
sefianza de la ciencia sobre las actitu-
des de Jos alumnos hacia la misma.

Las corrientes utilizadas en este estu-
dio son:

— La ciencia para el pensamiento
hipotético

— Ciencia en accién.

Asi se desarrollaron dos cursos, uno de
Biologia vy otro de Biclogia humana,
cada uno bajo una de esfas dos corrien-
tes, con alumnos mayores de 16 afios.
En ¢ primero se puso el énfasis en el
desarrollo del método hipotético-
deductivo de la ciencia en contraposi-
cidn a la visidn acumulativa de la mis-
ma. El curso de Biclogia Humana se
desarrolla bajo la perspectiva de la se-
gunda corriente, dando pues prioridad
a las actividades que reflejan la contri-
bucién de la Biologia a la cultura y a
ia sociedad.

Para conocer las ideas de los estudian-
tes se aplican dos tipos de cuestionarios;
el primero, de estimacién subjetiva, tie-
ne la finalidad de saber la impresién
que han tenido los alumnes sobre la
forma en que se ha ocupado el tiempo
(escribir, dibujar, pricticas, recordar,
disefiar...), con el segundo cuestiona-
rio, de valoracién mas objetiva, se tra-
ta de conocer la percepeién de los alum-
nos sobre las actividades realizadas.

La comparacién de [os resultados de los
dos cursos permite extraer conclusio-
nes, entre las que se encuentran:

— Una diferente apreciacién del tiem-
po empleado en las actividades. Asipor
eiemplo, las actividades de escribir son
consideradas por los alumnos del cur-
so de Biologia como tiempo perdido,
al contrario que el otro curso, que las
considera como cualquier otra
actividad,

— Sobre los trabajos practicos de la-
boratorio, —que fueron de base mds
estructurada en ef curso de Biologia que
en ¢l de Biologia Humana— los alum-
nos de este ltimo estan de acuerdo con
lo experimentado, mientras que los
otros manifiestan una inclinacién por
este tipo de actividades, aungue consi-
deran insuficiente ¢l tiempo empleado
en cllas, considerdandolas importantes
porque contribuyen al desarrollo de téc-
nicas vy destrezas de laboratoric v no
por las capacidades de formulacidn de
hipétesis y disefic de experimentos que
puedan desarrollar.
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— Sobre las actividades de didlogo y
discusidn sobre tépicos de interés o re-
levancia social, los de Biologia huma-
na consideran que se ha empleado ¢l
tiempo suficiente en ellos y se muestran
partidarios de este tipo de actividades,
y los del curso de Biologia, sin embar-
go, prefieren a estas actividades las con-
sideradas dentro del blogue de desarro-
lle inquisitivo.

Lourdes Pérez de Eulate

NUEVQS TEXTOS DE FISICA Y
QUIMICA: LOS PROGRAMAS
GUIA DE ACTIVIDADES

Es conocido €] vacio existente entre las
investigaciones realizadas en diddctica
de ias ciencias v [a aplicacién de los re-
sultados concretos de dichas investiga-
ciones en el aula, que en algunos casos
no se lleva la practica y ent ofros se ha-
ce con considerable retraso.

Obviamente, es necesario un mayor es-
fuerzo para que los profesores puedan
beneficiarse de los logros ya consegui-
dos en el campo de la didactica y éstos
no se queden en las revistas especiali-
zadas, sino que se difundan y puedan
consecuentemente contribuir a un me-
jor aprendizaje de los alumnos.

Quizds una de las razones més impeor-
tantes para esta sifuacion sea la esca-
sez de materiales concretos para clase
en los cuales se plasmen los trabajos
més destacados de las principales lineas
de investigacién didéctica en la
actualidad.

En efecto, existe un elevado consenso
por €. en cuanto z ia necesidad de te-
nier en cuenta las preconcepciones cien-
tificas de los alumnos, hacer las clases
mds activas y participativas, presentar
unas ciencias mas humanizadas, gene-
rar actitudes positivas hacia el apren-
dizaje, aplicar estrategias de cambio
conceptual y metodoldgico, hacer que
el alumno participe en la construceidn
de sus propios conocimientos, et¢. Sin
embargo para muchos prefesores de
ciencias, la cuestién de cémo llevar to-
do ello a la préctica diaria de la clase,
no estd todavia clara. Desgraciadamen-
te la mayor parte de los libros de texto
habituales han venido practicando una
atencidn més bien escasa a este
problema.

Afortunadamente esta situacién em-
pieza a cambiar en la actualidad. En es-
te sentido damos la bienvenida a tres
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textos que han salido recientemente al
mercado y que mediante programas
guia de actividades intentan llevar a fa
préctica algunos de los resultados de
mayor consenso que se desprenden de
las principales lineas de trabajo en la
investigacion sobre la diddctica de la Fi-
sica y Quimica.

Se trata de los siguientes:

1. Fisica Faraday y Quimica Faraday.
{libros det alumno y del profesor).
Elaborados por el grupo Recerca-
Faraday de Barcelona y editados por
Teide.

2. Aprendizaje en Fisica y Quimica. (li-
bro del alumno y del profesor),

Del seminario de Fisica y quimica de la
Axarquia y editado por Elzevir, Velez-
Malaga.

3. La construccicn de las ciencias
Jisico-quimicas. {programas guia de

trabajo y comentgrios para el
profesor).

Preparado por el seminario de Fisica y
Quimica del Servei de Formacié Per-
manent de la Universitat de Valéncia y
editade por Nau Llibres de Valencia.

No podemaos hacer aqui una descrip-
cién detallada de cada uno, por lo que
nos limitaremos a sefialar algunas ca-
racteristicas comunes;

1. Todos ellos pueden utilizarse con
alumnos de enseflanza media a partir
de segundo de BUP y FP.

2. Fundamentan tedricamente la pro-
pussta que hacen.

3, Todos los programas guias van
acompaitados de comentarios para el
profesor, en donde se dan o se descri-
ben los resultados previsibles de cada
actividad, se justifica el hilo conductor,
eic.

4. Han sido previamente experimenta-

dos con alumnos durante varios cursos,

5. Constituyen ejemplos a partir de los

cuales cada profesor ¢ equipo de pro-

fesores pueden adaptar o elaborar sus.
propios materiales de trabajo,

6. Estén disefiados para que los alum-

nos resuelvan las actividades en peque-

flos grupos de trabajo siguiendo las

anotaciones del profesor.

Al margen, pues, de las criticas parcia-
les que puedan hacerse, no dudamos en
recomendar la lectura de estos textos,
especialmente entre todos aquellos pro-
fesores que estén interesados en el de-
sarrollo de materiales de trabajo para
la ¢lase coherente con una concepcién
constructivista del aprendizaje de las
ciencias.

Ana M? Orozco Giménez

PUBLICACIONES RECIBIDAS

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Arthur Engel.
Traduccic: Vicente Meneu y Magada-
leng Morata.

Los dos velimenes de la obra Proba-
bilidad y Estadistica, del profesor ale-
mdn Athur Engel, representan uno de
los mejores logros en iz literatura so-
bre el aprendizaje y [a enseflanza de la
ciencia estadistica, habiéndose conver-
tido ya en un cldsico en estos temas.

Los libros son de interés tanto para .

quienes se inician en la BEstadistica y la
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Probabilidad como para personas con
conocimientos mds avanzados: estu-
diantes de COU, de primer ciclo en las
Facultades de Medicina, Biologia, So-
ciologia, Psicologia, Econdmicas y Em-
presariales, Fisicas y Metamadticas, y
profesionales que tengan que hacer una
utilizacién préctica de estas ciencias.

1Son también especialmente interesan-

‘ tes para profesores de Enseflanzas Me-
dias y EGB, que pueden encontrar en
ellos multitud de ideas dtiles para sus
clases.

En este primer velumen se desarroflan
algunos conceptos tradicionales de la

estadistica y la probabilidad: Cdiculo
de probabilidades, Combinatoria, Apfi-
caciones a la estadistica, Variable alea-
toria, Distribuciones de probabilidad,
Simulacidn: Método de Montecario.

INTRODUCCIO HISTORICA A
L'ASTRONOMIA

Grup de Filosofia.
Santa Coloma de Gramenet
Casal del Mestre, 1988.
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