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SUMMARY

The analysis of psychological and educational initial characteristics of students of science and technology in the
Spanish University —in contrast with the characteristics of students of other fields— and the relationship with
later achievement, is the purpose of the present article. Comparisons between male and femnale students ara also

included.

INTRODUCCION

Es bien conocido por los estudiosos y por los planifi-
cadores de la educacidn el descenso relativo de alum-
nos en las carreras cientifico-tecnoldgicas que ha teni-
do lugar en las dltimas décadas. Esta situacidn, en
unién de otros aspectos como disminucién de profe-
sorado, descenso en rendimientos, ete, ha dado lugar
a que determinados autores sigan hablando de crisis
en la ensefianza de las ciencias vy, al mismo tiempo,
ofrezcan analisis de tipo diagnédstico del problema (Ya-
ger v Penick 1987).

Estos problemas que las revistas especializadas nos si-
tdan en otros contextos educativos existen igualmente
en nuestro sistema educative, donde la masificacién
universitaria no s¢ produce en ciencias y donde los
alumnos parecen acercarse cada vez en menor propor-
cion al estudio de la ciencia.

El presente trabajo, sin entrar directamente en el ana-
lisis de esta hipotética crisis, se inscribe en su entorno,
puesto que intenta ofrecer el perfil psico-educativo de
los alumnos que eligen ciencias como drea de estudio,
en contraste con ¢l de los alumnos gue no 1o hacen.
Aparte de otras incidencias de tipo propiamente didéc-
tico, no existe duda de que el problema que analiza-
mos tiene una relacion directa con uno de los factores
determinantes de la denominada crisis, esto es, la es-
casez relativa de alumnos en las carreras cientifico-
tecniolégicas en nuestra Universidad.

1. EL ESTADO DE LA CUESTION

Las caracteristicas de los alumnos son, sin lugar a du-
das, parte importante del contexto (antecedentes) gque,
como seftala Welch (1985), junto con las transaccio-
nes (interacciones) y los rendimientos académicos cons-

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 1989, 7 {1}, 45-52

tituyen los tres principales componentes del dominio
de la ensefianza de las ciencias. Las aptitudes, las des-

" trezas, ios intereses, los rasgos de personalidad, etc. de

lIos alumnos han sido y siguen siendo motivo de estu-
dio vy reflexion para los didactas de las ciencias, entre
otras razones porque son claros condicionantes de los
resultados del aprendizaje, a través de la interaccion
didactica.

En coherencia con esta linea argumental se mueve Lo-
wery (19807 al construir su modelo organizativo de la
investigacidén en didactica de las ciencias. La segunda
fase del modelo —tras la recoleccidn bdsica y previa-
mente a la formulacién tedrica— se asienta en tres cir-
culos entrelazados que representan al que aprende, a
la instruccién v a las ciencias. De las condiciones de
cada uno de estos componentes {circulos) y de las inte-
racciones entre ellos, se derivard una mejor o peor edu-
cacion cientifica.

Aunqgue la investigacién especializada (Stinkamp vy
Maerh 1983, Collings y Smithers 1984) ha centrado mu-
¢chos esfuerzos y obtenido abundantes y consisterites re-
sultados en el estudio de las caracteristicas de los estu-
diantes de ciencias y de sus relaciones con sus rendi-
mientos académicos, todavia existen muchos proble-
mas por resolver en tales dreas, que tienen caricter prio-
ritaric (Butts et al. 1978, Abraham et al., 1982) y que,
al mismo tiempo, son punto de referencia inicial para
varias lineas de investigacidén consideradas por los es-
pecialistas como las mas relevantes e importantes para
el desarrollo de la enseflanza de las ciencias {Welch
1985).

:Que factores condicionan vy determinan las actitudes
ante la ciencia? jCuales son los obstdculos principales
para aprender ciencia? ;Qué es lo que determina la elec-
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cion o no de estudios cientificos?... Estas y otras cues-
tiones solamente podran responderse adecuadamente
profundizando mds, entre ofros aspectos, en el cono-
cimiento de las caracteristicas de los estudiantes y sus
relaciones con el aprendizaje. Todavia existen algunas
deficiencias en cuanto a recoleccion de datos basicos
de identificacion, pero se hace cada vez mas necesario
el desarrollo de modelos de organizacion gue permi-
tan comparar paradigmas y separar lo relevante de los
irrelevante y, finalmente, intentar articular eficazmente
la fundamentacidn tedrica del aprendizaje de las cien-
cias (Lowery 1980).

El conocimiento de las citadas caracteristicas de los es-
tudiantes de ciencia y de sus relaciones se hace verda-
deramente critico a partir de la educacidn secundaria,
que es cuando las asignaturas de ciencias se convierten
progresivamente en opcionales. El problema adquicre
todavia mas relevancia a la vista de la creciente ten-
dencia entre los estudiantes, a no elegir opciones cien-
tificas (Welch 1985), o de la escasa representacién fe-
menina entre los alumnos de determinados estudios
cientifico-tecnoldgicos (Benbow y Minor 1986, Ething-
ton y Wolfle 1986, Deboer 1986).

La teoria ocupaciones de Holland (1973} viene a indi-
car que todo individuo tiende a elegir y sitnarse acadé-
mica y profesionalmente en funcion de sus actitudes,
intereses, valores, tipo de personalidad y habilidades,
En otras palabras, si las caracteristicas de un indivi-
duo concuerdan con las exigencias y las caracteristicas
de una determinada ocupacion profesional, aquél la ele-
gird y tendrd éxito en el aprendizaje de las destrezas
asociadas con tal ocupacién. Cuando los estudiantes
no eligen ciertas disciplinas o rinden poco en ellas, de-
bemos pensar por tanto, que sus caracteristicas perso-
nales no se corresponden con las requeridas por tales
disciplinas.

Apoydndonos en estos planteamientos tedricos de Ho-
lland y razonando a la inversa, habremos de convenir
que las caracteristicas de los estudiantes que eligen cur-
s0s o carreras de ciencias, deben ser una buena apro-
ximacioén, en conjunto, de los rasgos de los individuos

que facilitan el aprendizaje cientifico. Pues bien, la in-

vestigacidn viene a decirnos que comparandolos con
los estudianies que eligen otro tipo de estudios, los
alumnos de ciencias, en general, poseen un coeficiente
intelectual alto, con dominio del pensamiento conver-
gente sobre el divergente, con buena habilidad espa-
cial y matemaitica, con tendencia a la introversion, ai
orden y a la apreciacidn estética del mundo, con baja
ansiedad, con escasa orientacion hacia los aspectos per-
sonales y sociales, con buena actitud hacia la ciencia
y, obviamente, con buen autoconcepto sobre su capa-
cidad para el aprendizaje cientifico (Collings y Smit-
hers 1984, Baker 1985).

Recientemente se ha redoblado el esfuerzo investiga-
der en el estudio de las diferencias que se producen en
la ensefianza de las ciencias en razon del sexo, asi co-
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mo de las causas vy de las consecuencias de tales dife-
rencias. El alejamiente progresivo de las alumnas, de
la fisica, por ejemplo, se ha intentado explicar como
consecuencia de una mayor «orientacion hacia las per-
sonas» que «hacia las ideas vy las cosas» en las mujeres
que en los varones {Collings y Smithers 1984}, o como
resultado del menor autoconcepto comgo estudiante de
ciencias demostradoe por las alumnas, con independen-
cia de su mayor o menor rendimiento académico (De-
Boer 1986}, 0 como censecuencia de un proceso de in-
teraccion no aditivo del sexo con factores predictores
del aprendizaje, de manera desventajosa para las mau-
jeres (Ethington y Wolfle 1986), ¢ como efecto de las
diferencias sexuales en relacién con las aptitudes espa-
cial y verbal (Hacker 1986) vy el razonamiento matema-
tico (Benbow y Minor 1986}).

En general, la busqueda de ¢xplicaciones a fendmenos
relativos al aprendizaje cientifico y al sexo se hace desde
perspectivas muy diversas, dentre del rango que existe
eatre planteamientos fundamentales ambientalistas y
otros basicamente biologistas (Hacker 1986). De cual-
quier manera, los resultados de la investigacion no per-
filan un marco nitido y concluyente como para pensar
que ya no es necesario seguir investigando sobre estos
temas, tedavia existen muchas lagunas y bastantes
imprecisiones.

En cuanto a las relaciones de las diversas caracteristi-
cas personales con el rendimiento académico, las sin-
tesis de resultados sefialan que las diferencias por sexo
parecen ser escasas y que las habilidades previas sue-
len mostrar una mayor relacién con el rendimiento que
las actitudes {Steinkamp y Maehr 1983, Welch 1985,
Escudero 1985).

2. CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIAN-
TES EN NUESTRO SISTEMA EDUCATIVO

En un reciente estudio de seguimiento de una cohorte
de alumnos desde el COU hasta ¢l final de su carrera
universitaria, para analizar la capacidad predictiva de
nuestro examen de selectividad (Escudero 1986), ana-
lizamos las caracteristicas de Jos alumnos en un am-
plio nimero de variables de rendimiento, de aptitud
y de personalidad. La muestra era de 417 alumnos dis-
tribuidos por los diferentes tipos de estudios y centros
de las Universidades de Navarra y Zaragoza.

En el presente trabajo presentamos un nuevo andlisis
de datos del citado estudio de seguimiento, en la linea
de investigacion que hemos descrito en el apartado an-
terior. En concreto, comparamos las caracteristicas de
los alumnos de ciencias con el resto de los estudiantes,
con analisis diferenciados por sexo. Incluimos, asimis-
mo, el estudio para cada grupo de alumnos de las co-
rrelaciones de tales caracteristicas con el rendimiento
global a lo largo de todos los estudios universitarios.

Las caracteristicas analizadas en los estudiantes son:
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a} Medidas comunes de prepargcion previa; 1} primer
ejercicio del examen de acceso {conferencia + andlisis
de texto), 2) segundo ejercicio del examen de acceso
(parte comun), 3) expediente secundario, 4) prueba de
madurez en asignaturas comunes de BUP, 5) prueba
de madurez en asignaturas comunes de COU, y 6) prue-
ba global de madurez en asignaturas comunes.

b} Aptitudes: 1) coeficiente de inteligencia (D-48), 2)
comprension verbal (B.V.-17), 3) razonamiento numé-
rico (DAT-NA), 4) razonamiento abstracto (DAT-AR),
y 5} atencion (DAT-CSA).

¢) Rasgos de personalidad {inventario de Rernreuter):
1) inestabilidad emocional {B1-N), 2) autosuficiencia
{B2-8}, 3) introversidn-extraversion (B3-1), 4) dominio-
sumision (B4-D), 5) confianza en si mismo (F1-C), v
#) sociaghilidad (F2-S).

El gndlisis de los valores promedio, para varones y mu-
jeres, de estas caracteristicas lo hemos hecho para los
alumnos de [a rama de ciencias y letras en BUP, para
los alumnos de carreras de ciencias, humanidades, me-
dicina, ingenieria industrial y magisterio. La significa-
cidn estadistica en la comparacion de medias Ia hemos
analizado con la ayuda de la aproximacion de Welch-
Aspin del test t (Marascuilo 1971, apartados 11.9 ¥
13.3). .

Los resultados empiricos son recogidos en tablas y co-
mentados a continuacién. Por razones de espacio y re-

levancia, nos limitamos a reproducir los datos y resul-
tados que nos parecen mds representativos,

2.1. Preparaeion académica previa a la Universidad

Como ya se ha indicade, en el bloque de preparacion
previa a la Universidad consideramos los dos ejercicios
comunes del examen de acceso, el expediente secunda-
rio y tres medias —una de elias promedio de las otras
dos— de madurez académica previa. La Tabla I reco-
ge los pardmetros estimados para diversos grupos de
afumnos.

En Ingenieria nos [imitamos a la muestra de varones,
puesto que la representacion femenina es muy pequefia.

Obviamente, no tiene mucho sentido reproducir el ni-
vel de significacién estadistica de las muiltiples compa-
raciones de medias en todas las variables, basta con que
resaltemos aquellos valores extremos en ambos senti-
dos que tienen mads interés para el propdsitc de nues-
tro trabaje.

En el primer ejercicio de la selectividad {conferencia
+ analisis de texto} resulta curioso que, salvando los
varones de Magisterio, son los varones de Clencias los
que ofrecen el promedio més bajo, mientras que las mu-
jeres de Ciencias ofrecen uno de los mas altos. En con-
creto, la significacidn estadistica de la diferencia entre
tas medias de estos dos ultimos se produce al nivel
p < 0,02,

Tabia {.
Medias y desviaciones tipicas muestrales en variables de preparacion académica previa a Iz Universidad.

Moestra 15 ejercicio | 29 ejercicio | Expediente Madkrez _Nadurez Madurez global

{ tarario mestrall | selectividad gelectividad | secundaric asig.com BUF asig.comur:. O | en asip. commes
Y
Gerclas o BF 1505 1,09 485,86 | 70000 | 28,08 | amiim | 32,07
Yarones (182) d_
i 1 hy

Geclas en BP |00 002 I529; 1,8 | 7,06 02 | 2.8 ;0.8 4 1,05 [ 3,:1:074
Mujeres (154)
letras en B8 v o0.100 |47z, 1,88 | 73,09 | 268,07 | 238:115 | 321 ;0.7
Varooes (24)
Letras cn BP 8,46 ; 1,13 4.9 ;1,73 6,77 ;1,33 | 2,48 ; 087 3,68 ; 1,13 2,8 ; 0,78
Majeres (47) _L
Carrera Ciencias | ,n oy o4 4,88 ; 1,5 7,24 ;1,13 | 2,03: 0,9 4,00 ;1,09 3,29 ; 0,89
Varones (34}
Carrera Ciencias |5 oo . 077|547 ;162 | 706:1,4 | 208 | 38,51 | 323;0m
Muijeres {38) —
Carr. Hmonidades [ eo o g 5p 4,57 ; 1,61 73408 |28 ;0,7 3,74 : 1,03 3,14 ; 0,71
Varcnes {25) ]
Care, Humanidades | g 47 0 g o9 5,05 ; 1,9 7,06 ;1,28 | 2,87 ;0,80 3,89 ;1,11 3,16 ; 0,75
Myjerce (31)
Medicina 53 ;1,18 |4@;1,7% |6%:10 | 2m;08 | ace;1is | 3.2 ;08
Varores (63)
Medicina 5,64 ; 1,08 517 ; 1,48 6% ;119 | 25 ;08 3.97 ; 1,08 2,99 ; 0,73
Mijeres (64) _
Ingenieria 5,22 ; 1,28 5,47 ; 1,62 727, 1,04 | 2,79 ;0,68 4,41 ; 0,88 3,32 ; 0,57
Yarones (34)
Magisterio 5,03 ; 1 3,82 ; 1,67 6,% ; 0,86 2,83 ; 0,88 3,45 ; 0,94 308,07
Varernes (20) ]
Maglsterio 542085 499167 |67;1,2 [24;08 | asm:1m | 290w
Nujeres (57)
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La situacién antertor también se produce con el segun-
do ejercicio (asignaturas comunes) de la selectividad;
destaca claramente el alto promedio de las chicas de
Ciencias, mientras que el de los varones es mucho mas
bajo {p < 0,06) y similar al de otras muchas submues-
tras. En general, en esta variable, el promedio de las
mujeres supera claramente al de los varones. La excep-
cién se produce en Ingenieria donde los alumnos {casi
todos varones) tienen un promedio relativo muy alto
en esta variable,

Los datos sobre €l expediente secundario no tienen mu-
cho interés, no solamente porque no aparecen diferen-
cias notorias entre las diversas muestras, sino porque
el propio expediente tiene un cardcter relativo, ya que
las asignaturas cursadas por los alumnes en BUP y
COU varfan considerablemente de unos alumnos a
otros. En todo caso, es oportuno sefialar la clara su-
perioridad de expedientes de los varones de Letras en
BUP, sobre los de las mujeres de esta misma rama.

Los promedios en las variables de madurez académica
en asignaturas comunes de BUP y COU son notable-
mente altos, en términos comparativos, en las mues-
tras de Ciencias e Ingenierfa. Al mismo tiempo, se ob-
serva que los varones tienden a mostrar promedios al-

go mds altos que las mujeres en la mayoria de los casos.

En sintesis, podemos hablar de un panorama bastante
diverso en cuanto a preparacién previa comiin. En las
pruebas de selectividad destaca el alto nivel relative de
las mujeres de Ciencias, pero no asi en el caso de los
varones. En cuanto a las medidas de madurez acadé-
mica comin destacan algo los alumnos de Clencias e
Ingenieria, sobre todo los varones. En general, las mu-
jeres-destacan sobre los varones en la prueba de acce-
s0, mientras que éstos lo hacen sobre aquélias en las
pruebas de madurez académica global.

2.2, Aptitudes mentales

Muy probablemente son las aptitudes mentales las va-
riables en las que aparecen unas diferencias més acu-
sadas entre las diferentes muestras de alumnos, y de
manera especial entre los alumnos que se dirigen a es-
tudios de tipo cientifico-tecnolégico y el resto.

La Tabla 2 reproduce las estadisticas de aptitud de di-
versas muestras para varones y mujeres asf como los
baremos para ambas poblaciones.

Los datos resaltan‘claramente el hecho de que los pro-
medios de aptitud de las muestras de alumnos dei 4m-

Tabla il
Medias v desviaciones tipicas de diversas muestras de alumnos en las variables de aptitud (Los tamafios muesirales son {os indicados en la
Tabla 1).
Inteligercia Cotprensidn Bazoramicnto Razonsmiento
taestra general werbal nmdrice abstracio Atercidn
Clencias en BIF| o 5 . 5 7 78,0 ; 15,2 29,2 ; 6,4 40,3 ; 5,2 6,2 ; 10,7
Varcites
Clencias en BR| o 5 . 5 4 77,7 ; 14,2 27,3 6,0 0,4 ;5,9 64,0 ; 12,9
M jeres
Lewas en B8P | 554, 50 70,4 1 14,6 20,8 ; 7,0 32,9 ; 5.6 54,4 ; 17,6
Yarones
Letras en 8F | ;5 . 54 74,9 ; 13,4 19,1 ; 54 3.3 6,0 62,4 ; 10,6
Mijeres
Clencias B2 ;55 77,4163 | 1a;e7 a,4;5.2 68,9 ; 9,6
Varones
Ciencias 3,0 ; 5,8 ®,7;143 | %6 4,0 a,7 ;63 §3,4 ; 14,9
Mujeres
Hmenidades |0 4 .5 =0;125 |23;68 4,4 ; 8,3 59,6 ; 17,5
Varaies
menidaces o795 4,6 775,135 | 2,2:6.3 3,0 ; 7,2 60,4 ; 9,1
Mujeres
Medicing 3,6 ;5.3 7,3;173 | 8,6;6.2 3,8 ;4,7 64,8 ; 10,4
Varenes
Medicina 2,0:55 74,2 ; 15,1 6,7 ; 6,9 #|,4; 51 65,5 ; 12,3
Mo jeres
Ingeniercs ®,1; 4,8 806;148 | 39:45 4,5 ;4,4 0,5 9.8
Varones
Megisterio N0, 56 £9,7 5 11,5 27,2 ; 7.4 .5, 8,1 62,8 ; 10.3
Varomes
Magisterio 0,557 M6 ;13,7 | 243,868 7.4 ;59 63,2 ; 12,3
My jeres
Barerd 30,45; 5,2 78,83 11,31 | 24,08; 7,08 %,13; 7,85 54,91; 10,75
- Varones
Baremo 27,48; 5,67 78,47; 1,41 | 20,08; 7.6 31,68; 8,15 65,18 10,3
Mujeres
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bito cientifico-tecnolégico son mas elevados que los de
los restantes. Légicamente esta diferencia no es igual
de acusada en todas las variables. La diferencia se ha-
ce especialmente significativa (p <0,01) en determina-
dos rasgos y contrastes, pero en otros ¢l nivel de tal
significacidn disminuye sensiblemente. En concreto, las
mayores diferencias se dan en el razonamiento numé-
rico ¥ las menores en la comprension verbal.

También se detecta de los datos que, en relacién con
los baremos poblacionales, las mujeres presentan, en
general, mejores promedios de aptitud que los varo-
nes. Esto quiere decir que dentro de la poblacién de
mujeres el sistemna produce una seleccion relativamen-
te mas exigente que la que produce entre los varones
con relacidn a su poblacién. Este hecho se hace quizds
mas evidente en Jos estudios de tipo cientifico, ya que
los rasgos promedio de las mujeres que acceden a ellos
son en muchos casos superiores a los de sus compafie-
ros varenes, no solamente desde un punto de vista re-
lativo al baremo, sino en términos absojutos.

Sintetizando lo anterior, diremos que ios alumnos que
acceden a estudios cientifico-tecnolégicos son relativa-
mente selectos desde el punto de vista de la aptitud,
y que esta seleccidon parece ser todavia mds rigurosa en
¢l caso de lay mujeres.

2.3, Rasgos de personalidad

El tercer v tltimo bloque de caracteristicas personales
de los estudiantes que hemos analizado es el de los ras-
gos de personalidad que, como hemos visto anterior-
mente, ha sido frecuente motivo de estudio entre los
investigadores en ensefianza de las clencias.

Por razones de facilidad de comprensidn trabajamos
en este apartado con rasgos de percentil, cuyos prome-
dios para las diferentes muestras reproduce fa Tabla
3. Légicamente, el punto de referencia general seria el
valor 50, a partir del que tendriamos que hablar de al-
ta ¢ baja inestabilidad promedio, extraversion ¢ intro-
versidn, etc,

Empezando por la inestabilidad emocional diremos
que, como promedio, ésta tiende a ser alta, aunque de
manera moderada, en todas las muestras, Por otra par-
te, tas diferencias que se observan entre las diversas
muestras son poco acusadas y no parecen responder
2 ninguna tendencia sistematica.

Con la autosuficiencia ocurre al contrario que con la
inestabilidad emocional, ya que tiende a ser modera-
damente baja en bastantes muestras, aunque en algu-
nas es cercana al valor medio. Solamente se salen lige-
ramente de esta norma los valores de letras en BUP,

Tabla 111
Rasgos de percentil promedio en los rasgos de personalidad para diversas muestras de estudiantes (Los tamafos muestrales son los indicados
en la Tabla 1).
Variable
Inestabilidad Introversicn- | Dominio~ Confiznzs en
Muestra emocional Autceuficicne, | Extraversifén | Sumisidn -] sl mismo Soviabilidad

‘(llfiemiasmBUP 65,3 7,4 67,8 20,6 64,6 s1,0
Crencias en BUP 61,1 5,6 63,3 49,5 0,1 5,9
Mujercs

Letras en BUP 63,3 %,3 65,8 8,1 59,4 8,1
Varores

Letras en BIF a9 | a2 68,9 a5 7,2 2,9
PMujeres

gi“-““'ias 70,6 33,3 9,6 2,6 59,4 49,7
Clencias 62,1 47,8 62,5 4.5 71,2 48,8
Majeres

Fumanidades 67,8 455 70,1 0,5 5,0 54,8
Varunes

Huranidades 69,1 49,7 7,5 43,2 75,3 61,4

M jeres

Medicing 72,2 3,4 72,4 .8 0,5 8.5
Yarcnes

Medicina 59,2 a,1 61,1 51,4 69,7 48,0

M jeres

Ingeriercs 61,1 48,6 65,1 46,7 57,6 53,3
Magisterio 64,4 35,2 54,2 46,32 64,5 43,5
Yarcnes

Magisterio 62,1 42,7 64,6 a4,7 72,3 43,4 '
My jeres
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Aungue no en todos los casos, se aprecia un nivel lige-
ramente menor de autosuficiencia en las muestras de
varones gue en las de mujeres.

En promedio, todos nuestros alumnos universitarios
tienden a ser moderadamente introvertidos y no se ob-
servan diferencias sensibles en razén del tipo de estu-
dio o del sexo.

Existe una ligera tendencia a la sumisidn en nuestros
estudiantes, al menos entre los varones de diversos ti-
pos de estudios. También se observa clerta falta de con-
fianza en si mismo con cardcter general, acentuada en
las mujeres de bastantes tipos de estudios.

Por ltimo, diremos que Ia sociabilidad oscila alrede-
dor de! valor medio, tendiendo a ser algo més baja pa-
ra las mujeres que para los varones en algunas mues-
tras. En todo caso, esta tendencia no se presenta de ma-
nera sistematica.

Hay que hacer notar gue los promedios de la muestra
de Letras en BUP de los varones ofrecen ciertos ras-
gos de singularidad, debido, seguramente, a razones
diversas, cuyo anilisis no es relevante en el contexto
de este trabajo. En todo caso, la influencia de ¢ste he-
cho en el conjunto de los resultados es minima y no
modifica las tendencias resaltadas.

3. RELACIONES CON EL RENDIMIENDO
ACADEMICO UNIVERSITARIO

La segunda fase de nuestro trabajo recoge el estudio
de los coeficientes de correlacion de las caracteristicas
personales que acabamos de estudiar con el rendimiento
académico universitario global, medido como prome-
dio de las calificaciones obtenidas a lo largo de toda
la carrera y ponderado por la incidencia de suspensos,
retrasos y convocatorias.

A continuacion recogemos las correlaciones indicadas
en una seleccién de las muestras de alumnos estudia-
das, los niveles de significacién estadistica correspon-
dientes {Sachs 1978}, y los comentarios sobre el signi-
ficado de los valores obtenidos.

Las correlaciones del rendimiento universitario con las
variables de preparacién previa son significativas en
muchos casos, tal como demuestran los valores que te-
coge la Tabla 4, Los tamafios muestrales ya han sido
indicados con anterioridad. Las dos iltimas ¢columnas
recogen las correlaciones que delimitan los niveles de
significacién p< 0,05y < 0,01, de acuerdo con el ta-
mafio muestral.

Como puede observarse, se produce cierta diversidad
en las correlaciones del rendimiento universitario con

Tabla 1V
Corrclaciones (indice % 100) dei rendimicnts académico universitario global con las variables de preparacion académica previa.

1% ejere, |22 ejerc. | Expediente [Madurez asis. |Madurez asig. |Madures glokal|

Mestra selectividad|selectividad |seardario [compes BUP |commes 00U | asig. canmes [P 0.06[ P 0,00
Ciencias en BLP
¥ 18 -0 3 0 o x 14 18
Ciencies en BIP| ) % @@ 23 = o 1 »
Mijeres
Letras en BUP =3 a o & 54 62 3 50
Varones
Letras en BUP

1 o g
oy 6 16 Py P 1 2 =
oot
N o2 05 a 55 43 57 3 F%)
Cienciss 20 %4 0 2 24 % 0
Mujeres N 3
:.mmdades % a1 @5 ) 45 63 k-] 49
BICNes
Porenidaes 8 0 51 % ® & ol P
Pujeres R
Medicina
] -

o X 7 0 25 2 1 = z
Hedicina 20 28 ) kel 20 a 24 »
Mijeres
sngenienos 19 3 a3 Y z 4@ o) @
QICNES N N R S
Maglaterio -1 & % 8 17 25 & 54
uarmes o — p—
Hagisterio 19 a » £ a2 43 26 a3
yieres _
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la preparacion previa, pero éstas son significativas en
muchos casos. El expediente y la madurez comun co-
rrelacionan con el rendimiento universitario de mane-
ra mds sistemdtica y con valores mds altos gue los ejer-
cicios comunes de la selectividad.

Los datos no permiten plantear Ia hipdtesis de que es-
te panorama correlacional es diferente en las carreras
de tipo cientifico que en el resto. Lo que si permiten
es sefialar que parecen existir diferencias entre varo-
nes y mujeres, pero este hecho también se observa en
otras carreras, ademas de las clentificas. Quizéas esta
diferencia por sexos tenga diferente orientacidn en los
estudiantes de Ciencias que en los de otro tipo, pero
resulia muy aventurado ir mas alld en esta discusion.

Las aptitudes medidas no correlacionan significativa-
mente con el rendimiento promedio en la mayoria de
los casos estudiados; la inteligencia general y el razo-
namiento general, en ninguna muestra, la atencién so-
lamente en la de Magisterio-Varones {p< 0,05) v la
comprension verbal y el razonamiento numeérico, en tres
€asos.

La comprensidn verbal correlaciona significativamen-
te con el rendimiento universitario global en las mues-
tras de Letras en BUP-Varones {p < 0,01), Ciencias-
Varones (p < 0,05} y Humanidades-Varones (p < ¢,01).
El razonamiento numérico lo hace significativamente
en ¢l caso de los de Letras en BUP-Varones (p < 0,09),
Humanidades-Mujeres (p < 0,05) y Medicina-Mujeres
{p< 0,01},

Quizas podria pensarse que la comprension verbal apa-
rece como un predictor significativo del rendimiento
universitario en los varones, mientras que ¢l razona-
miento numérico lo hace en el caso de las mujeres.,

Con los rasgos de personalidad no puede hablarse de
correlaciones significativas con el rendimiento acadé-
mico universitario global. Se confirma gue estas varia-
bles son linealmente independientes, aungque los rasgos
de personalidad puedan tenter una incidencia interacti-
va de otro tipo {(Garanto et al,, 1985).

4. SINTESIS DE RESULTADOS Y
COMENTARIOS

Los resultados recogides en los apartados anteriores
son coincidentes en determinados casos, con algunas
de las tendencias mds abiertamente resaltadas por la
investigacién en otros paises, pero no 1o son en todos.
Algunos de los hallazgos empiricos no refuerzan los
mas comunes en investigaciones especializadas en otros
contextos.

La preparacion académica previa de cardcter comin
de los estudiantes de dreas cientifico-tecnoldgicas no
parece ser muy diferente de la que ofrecen los estudian-
tes de otras dreas universitarias, En todo caso, se pue-
de hablar de inexistencia de una tendencia sistematica
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de diferenciacién, aunqué, en conjunto, los alumnos
de Clencias e Ingenieria parecen ser algo seleccionados
en cuanto a preparaciéon previa comiin.

Se observan diferencias entre las muestras de varones
y mujeres de forma que, éstas tienden a destacar en las
pruebas de acceso, mientras que los valores lo hacen
en la prueba de madurez. Las mujeres de ciencias son
de muy alto rendimiento en cuanto a la parte comun
de la selectividad, mientras que Jos varones del drea
cientifico-tecneldgica destacan especialmente en las me-
didas de madurez académica.

Se confirma el caracter predictivo de la preparacion pre-
via sobre el rendimiento académico universitario. Este
hecho es general para todo tipo de estudios.

Las correlaciones parecen estar condicionadas por el
sexo v probablemente lo estan de manera algo diferente
en las carreras de ciencias que en otras carreras. Sin
embargo, resulta aventurado establecer generalizacio-
nes al respecto.

Nuestres datos parecen confirmar el extendido resul-
tado de que el alumnado de carreras cient{fico-
tecnoldgicas es bastante seleccionado desde el punto de
vista de aptitud, scbre todo en el razonamiento numé-
rico, el razonamiento abstracto v la inteligencia general.

En buena parte de las variables, esta seleccién de apti-
tud parece ser algo mads rigurosa, en términos relati-
vos, entre las mujeres que entre los varones.

Las correlaciones de las aptitudes con el rendimiento
universitario son, en general, poco significativas en to-
dos los tipos de estudio ¥ en ambos sexos, aungue se
atisba la posibilidad de que la comprensidn verbal sea
un predictor significativo del rendimiento en los varo-
nes y el razenamiento numérico Jo sea en las mujeres.

Efectivamente, nuestros estudiantes de ciencias tienen
cierta tendencia a la introversion, pero no mas que los
estudiantes de otras carreras, como podria desprenderse
de algunas sintesis de la investigacion. Tampoco se ob-
servan diferencias claras entre los diferentes estudios
en cuanto a otros rasgos de personalidad. Donde se en-
cuentran algunas diferencias es entre varones y muje-
res, en algunos rasgos, pero no son tendencias claras
y sistematicas,

El ultimo hallazgo confirma Ja creencia de los investi-
gadores de que entre el rendimiento y los rasgos de per-
sonalidad no existe una relacidn lineal y que, en todo
caso, debe hablarse de otro tipo de interaccidnn.

Nuestros resultados aportan nuevos datos para una k-
nea de estudio e investigacidn establecida y reconoci-
da entre los especialistas en ensefianza de las ciencias,
pero también pueden ser un elemento referencial para
la planificacion y la evaluacidn diddctica en las clases
universitarias de ciencias. Asf, por ejemplo, una extra-
polacion de alguno de los anteriores resultados nos lle-
varia a pensar que el alto indice de fracaso universita-
rio en los estudios cientifico-tecnoldgicos no parece ra-
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zonable que pueda estar causado por problemas de ap-
titud, ya que estos alumnos son, comparativamente ha-
blando, selectos desde este punto de vista y potencial-
mente capaces. Por tanto, el profesorado de estas ca-
rreras debe reflexionar seriamente sobre este hecho,

" Sin embargo, sin cuestionar la validez de nuestros re-
sultados y de la anterior reflexion, hay que reconocer
que existe otra linca vigente de trabajos de investiga-
¢idn que se articula alrededor de un hecho aparente-
mente contradictoric con nuestros hallazgos; los defi-
cientes niveles de razonamiento y de desarrollo cogni-
tivo son causa fundamental en el alto nivel de fracaso
de los alumnos en los primeros cursos de arcas cienti-
ficas. En consecuencia, el desarrollo de niveles de ra-
zonamiento se convierte en un objetivo basico a con-
seguir en los primeros curses de carreras cientificas
{Braga 1987).
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