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Departamento de Diddctica de fa Ma-
temdtica, Universidad de Valencia.

Este modelo de razonamiento matema-
tico fue presentado por primera vezen
1957 por los esposos Dina van Hiele-
Geldof v Pierre Marie van Hiele. Per-
manecio casi completamente ignorado
en ¢l mundo occidental {con la excep-
cién de Holanda, pais natal de sus
autores} hasta que hace aproximada-
mente 12 afios [, Wirszup presentd en
EEUU un informe sobre el curricuto de
matemadticas elementales de la Unidn
Soviética, gue ¢staba basado en ¢l mo-
delo de van Hiele v que era notabie-
mente mejor que el norteamericano.
Por lo que respecta a Espafia, se estd
despertando actualmente interés por es-
te modelo. La presente relacion biblio-
grafica va dirigida a aquéllos que de-
seen iniciarse o profundizar en su
estudio,

Con el fin de hacer més clara la lectu-
ra de [as recensiones, vamaos a empezar
haciendo un breve resumen de los ele-
mentos basicos gue configuran el mo-
delo. El modelo de razonamiento de
van Hiele tiene dos componentes cen-
trales: Los «niveles de pensamienton y
las «fases de aprendizaje».

Los niveles de razonamiento, que for-
man la parte descriptiva del modelo,
corresponden a los distintos tipos de ra-
zonamiento geométrico que podemos
observar en los estudiantes a lo largo
de su formacion matemdtica, que van
desde el razonamiento intuitivo de los
nifios de pre-escolar hasta el formal y
absiracto de los estudiantes de las fa-
critades de Ciencias. Estos niveles, que
unas veces aparecen numerados de 0 a
4 y otras de 1 a 5, son:

Nivel [ freconacimiento): Los estudian-
tes perciben las figuras de forma glo-
bal, sin reconocer explicitamente sus
componentes.

Nivel 2 fandglisis): Los estudiantes ya
son capaces de reconocer y manejar las
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componenies y propiedades de los ob-
jetos, pero no saben combinarlas,

Nivel 3 {clasificacicn}: Los estudiantes
va pueden combinar elementos y pro-
piedades de figuras para clarificarlas o
deducir  experimentalmente nuevas
propiedades.

Nivel 4 (deduccion): Los estudiantes
pueden desarroliar una actividad de-
ductiva formalizada, comprender y rea-
lizar demostraciones, etc.

Nivel 3 (rigor); Este nivel, un tanto con-
trovertido, supone el conocimiento pro-
fundo de las caracteristicas de un sis-
tema axiomadtico y la capacidad para
manejar v relacionar varios sistemnas
diferentes.

Las fases de aprendizaje, que represen-
tan la componente prescriptiva de la
teoria, suponen una recomendacidn a
los profesores de como pueden organi-
zar la actividad en sus clases para que
los alumnos sean capaces de acceder al
nivel de razonamiento inmediatamen-
te superior 2l que tienen actuzalmente.
Estas fases som:

Informacion: Supone la toma de con-

tacto de los estudiantes con ¢l nuevo .

campo de estudio, sus materiales, ob-
Jetivos, etc., también sirve para que ¢!
prefesor descubra el nivel de conoci-
mientos previos de los alumnos sobre
estc tema.

Orientacion dirigida: En csta fasce Jos
estudiantes realizan actividades, bajo la
orientacion del profesor, cuyo fin es lie-
gar a conocer las componentes ¥y pro-
piedades principales del tema objeto de
estudio.

Explicitacion: En esta fase se unen las
expericncias realizadas antes al vocabu-
lario apropiado mediante un procese de
discusién de los estudiantes sobre las es-
tructuras que acaban de descubrir,

Orientacicn libre: Es la fase de afian-
zamiento y profundizacién de los co-
nocimientos. Los estudiantes resuelven
actividades de investigacidn en las cua-
les deben utilizar los conocimientos re-
cién adquiridos en situaciones nuevas,

Integracidn: Esta fase tiene como ob-
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jetivo proporcionar a los cstudiantes
una vision global de los nuevos cono-
cirientos. Su finalidad no s ensefhar
cosas nuevas a los estudiantes, sino pro-
porcionarles una integracion de los do-
minjos de conocimientos que ya tienen.

1Las referencias incluidas a continuacion
pueden dividirse en dos tipos: las que
ofrecen una descripcién del modelo {en
sus facetas tedrica o de aplicacién a la
ensenanza de las matematicas) y las gue
informan sobre investigaciones dirigi-
das a analizarlo o aplicarlo. Natural-
mente, algunas de estas publicaciones
abordan simultaneamente ambos
aspeetos.

Al repasar la lista, se puede observar
la escasez de publicaciones de los pro-
pios csposos van Hiele; los motivos
principales son la antigiedad de mu-
chos de sus escritos (que los hace difi-
ciles de conseguir) y que la mayoria es-
tdn en holandés, lo cual ha hecho ain
mds restringido su uso. En este senti-
do, es muy de agradecer la recopilacidn
y traduccion al inglés hecha en Fuys,
Geddes, Tischler (1984) asi como a tra-
duccidn al castellano de Hiele (1986)
techa por profesores de las EE. de Ma-
gisterio de Andalucia.

Burger, W.F. y Shaughnessy, J.M.,
1986, Characterizing the van Hiele le-
vels of development in geometry, Jour-
aal for Research in Mathematics Edu-
cation, Yol. 17, pp. 31-48.

Shaughnessy, J.M. y Burger, W.F.,
1985, Spadework prior to deduction in
geometry, The Mathematics Teacher,
Vol. 78, pp. 419-428.

Ambos articulos tienen como origen
una investigacidn realizada en EEUU
por los autores a partir de entrevistas
con alumnos de ensefianza primaria y
secundaria, en las que se planteaban
cuestiones sobre tridngulos y cuadrili-
teros. En ambos articulos se realiza una
exposicién del método y del tipo de pre-
guntas empleadas en la investigacion.
También se analizan los resultados de
cada tipo de actividad.

Las conclusiones referentes a la ense-
flanza de la geometria se presentan con
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con mas detalle en el segundo de los ar-
ticulos, donde se especifica, en concre-
to, la necesidad de:

1. Ensefiar geometria informal en en-
seffanza secundaria.

2. Desarroilar actividades que promue-
van ¢l ascenso de nivel,

3. Introducir més geometriz en la en-
seftanza primaria y secundaria.

En esta investigacion se detectan caren-
cias de conocimientos basicos, se ob-
serva que profesores y alumnos razo-
nan a menudo a niveles diferentes, con
la consecuente incomprensidn mutua,
y se comprueba que puede darse un re-
troceso en el nivel, tras un perfodo sin
estudiar geometria.

En el primer articulo, los autores dan
una respuesta afirmativa a las tres pre-
guntas siguientes:

1. ;Son utiles los niveles de van Hiele
para describir los procesos de pensa-
miento en geometria?

2. ;Pueden caracterizarse operativa-
mente los niveles a partir del compor-
tamiento de los estudiantes?

3, ;Puede desarrollarse un procedi-
miento de entrevistas que muestre los
niveles predominantes de razonamien-
to sobre tareas geoméiricas especificas?

También en este articulo, Burger y
Shaughnessy manifiestan su opinidn so-
bre una dinamicidad en los niveles, pre-
sentdndose €stos de forma mas conti-
nua de lo gue se podria esperar a par-
tir de las descripciones habituales.

Crowley, M.L., 1987, The van Hiele
maodel of the development of geometric
thought, en N.C.T.M., 1987, Learning
and teaching geometry, K-i2.
{N.C.T.M: Reston, EEULR, pp. 1-16.

El resumen de las ideas bésicas de la
teorifa de niveles de van Hiele gue da
inicio al articulo puede resultar Util para
el lector que quiera disponer de una
presentacién general y resumida del
modelo, pues se especifican brevemente
los niveles, las fases de desarrollo del
aprendizaje y las propiedades mas des-
tacadas det modelo de razonamiento de
van Hiele. Si bien son varios los arti-
culos de la presente relacion que pro-
porcionan restimenes con una informa-
cién similar, en éste se trata con mds
detalle de lo usual.

El articulo contintia sefialando tipos de
actividades adecuadas para ser realiza-
das por los estudiantes, que aparecen
ordenadas para los niveles del 0 al 3 (1
al 4 en la nomenclatura de [a introduc-
cion). El hecho de que no se especifi-
que ¢! concepto al que corresponde ca-
da actividad de un nivel dado puede lte-
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var a confusion, pues se puede pensar
en algun momento (en los niveles G y
1 principaimente} que la asignacion de
nivel en ios ejercicios propuestos hace
referencia siempre al concepto de poli-
gono en general o a alghn tipo de poli-
gono en particular, con lo que las acti-
vidades propuestas no corresponderian
al nivel mencionado; s6lo se puede rea-
lizar una lectura acecuada determinan-
do cudl es el concepto que se estudia en
cada caso.

Dreyfus, T. y Thompson, P.W., 1983,
Microworlds and van Hiele levels, en
Streefland, L., ed., 1985, Proceedings
of the 9th International Conference of
the PME, Veol. 1, {OW&OC: Utrech,
Holanda), pp. 5-11.

En esta comunicacién los autores infor-
man de los resultados obtenidos en una
experiencia {desarroliada en EEUU con
estudiantes de edades equivalentes a 6°
de EGB) de ensefianza de los nimeros
enteros (numeros negativos, operacio-
nes en Z y la estructura de grupo) y del
concepto de variable mediante un mi-
cromundo centraco en ¢l ordenador.

El programa de ordenador interpreta
los niimeros comeo transformaciones en
la posicidn de una tortuga sobre una
recta numeérica, de forma que un nu-
mero positivo »# provoca que la tortu-
ga (situada mirando hacia la derecha,
en direccidén positiva) avance n pasos
en la direccién actual y un ndmerc ne-
gativo -n provoca que la tortuga dé me-
dia vuelta, avance n pasos y dé otra me-
dia vuelta.

A lo largo del articulo se presentan las
caracteristicas de comportamiento que
los autores asocian a cada nivel de ra-
zonamiento: En el nivel  los nifios no
distinguen entre posicién absoluta y
transformacion; en el nivel | adquieren
la idea de niimero como transforma-
cién; en el nivel 2 manejan las opera-
ciones con movimientos, es decir ia su-
ma y la inversién; poriltimo, en el ni-
vel 3 el trabajo esta relacionado con fa
estructura algebraica de Z.

Freudenthal, H., 1971, Geomeiry bet-
ween the devil and the deep sea, Edu-
cational Studies in Mathematics, Vol.
3, pp. 413-435.

Freudenthal, H., 1973, Mathematics as
an educational fask. (D. Reidel:
Dordrecht).

Nec pretendemos ofrecer aqui una re-
cension de este inferesante e importan-
te libro, sino que $6lo nos referiremos
a una parte de su capitulo XVI, dedi-
cado a la Geometria, cuyo contenido

coincide parcialmente con ¢l articulo ci-
tado en primer lugar. En ambos se
aborda el problema de ta ensefianza de
la peometria, con los contrastes ofre-
cidos entre la ensefianza «tradicional»
y la de las «mateméticas modernas» o
entre la ensefianza formal y [a in-formal
{=no formal). En particular, Freudent-
hat ofrece aqui su visidn de la «organi-
zacion local» de la geometria como for-
ma de ensefianza, gue encaja con los ni-
veles de razonamiento propuestos por
los van Hiele.

Uno de los puntos de coincidencia de
ambas publicaciones es la descripeion
de algunos cursos de geometria basa-
dos en la manipulacion de materiales,
en especial del realizado por Dina van
Hiele con estudiantes de 7° grado (12
aflos). La descripeion que se hace aqut
del curso es mds reducida que la que
podemos encontrar en otras publicacio-
nes, en particular en Fuys, Geddes y
Tischler {1984}, pero adquiere una di-
mensién diferente al estar completada
con las opiniones de Freudenthal ¢ in-
mersa en ¢l contexio de una presenta-
cidn de distintos tipos de ensefianza,
apareciendo como modelo de la ense-
fianza basada en la exploracién por el
estudiante, de su entorno, y en la
experimentacion.

Fuys, D., 1985, Van Hiele levels of
thinking in geometry, Education and
Urban Scociety, Vol. 17 (4), pp.
447-462.

Fl articulo empicza describiendo de for-
ma superficial los niveles de van Hie-
le, continiia presentando y comentan-
do brevemente las tres principales in-
vestigaciones desarrolladas en EEUU
{que estdn recogidas en esta relacion}
y termina ¢on un comentario mas de-
tallado de una de cllas, la puesta en
practica por el autor en el Brooklyn Co-
liege con estudiantes de 6° y 9° cursos,
v una discusion de los resuliados de este
estudio, ai cual corresponden también
las siguientes referencias.

Fuys, D., Geddes, D. y Tischler, R.,
1984, English translations of selected
writings of van Hiele. {Schoo! of Educ.,
Brookiyn College, City Univ. of N,
York: Brooklyn, N. York).

Esta publicacién forma parte del pro-
yecto de investigacién llevado a cabo
por ¢l equipo del Breoklyn College, vy
ha sido realizada con el fin de poder
consultar directamente los trabajos de
los esposos van Hiele. Estd formada
por las siguientes traducciones:

1. The didactics of geometry in the lo-
west class of secondary school, por D.
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van Hicle-Geldof, Se trata de la tesis
doctoral de su autora, leidaen 19537, y
es 1a fuente mas destacada de informa-
¢idn sobre sus métodos de ensehanza
de la geometria. Empieza discutiendo
alpunos aspectos tedricos y planteando
los objetivos de su investigacion, A
continnacién, describe el «experimen-
1o didéctico», de un curso de duracion,
realizado por Dina con nifios de 12
anos, los contenidos geométricos, los
métodos de ensefianza v la forma de
aplicacién de las teorias psicologicas en
vigor en ese momenio {principalmente
la psicologia de la Gestalt), Para enten-
der mejor este curso hay que situarse
en ¢l contexto de la fecha de su reali-
zacidn, pues algunas de las actividades
expuestas pueden parccer hoy demasia-
do sencillas para los nifios de esa edad.
La memoria continda con la presenta-
cion y anglisis de diversos protocolos,
en [os cuales se puede observar la tran-
sicion de los estudiantes de unos nive-
les 4 otros.

2. Didactics of geomeiry as learning
process for aduits, por D. van Hiele-
Geldof. Este es e} ultimo articuio escrito
por Dina, que fue publicado en 1958
después de su muerte. En él completa
el trabajo de su tesis doctoral hacien-
do una clarificacion de los niveles en re-
lacién con ef comportamiento de 1os es-
tudiantes, lo cual constituye también
una referencia interesante para los in-
vestigadores de cste tema,

3. The child’s thought and geometry,
por P.M. van Hiele, Esta es la traduc-
cidn al inglés del articulo «La pensee
de 'enfant et la gémétrien, publicado
en 1959 en el Bulletin de I’'A . P.M.E.P.
n® 198, pp. 199-205. Parece que este ar-
ticulo es el que atrajo la atencién de los
pedagogos e investigadores sovibticos
hacia ¢l modelo de van Hiele cuando
se disponian a revisar, zl principio de
los afios 60, el curriculo dc geometria
de la URSS En ¢l articuio, P.M. van
Hiecle describe con detalle las caracte-
risticas de los niveles, asi como de las
fases o etapas de progresidn de un ni-
vel al siguiente, componente ésta que
se olvida a veces, pero que es impres-
cindible para realizar una aplicacion
adecuada de la teorfa a la practica
educativa.

Fuys, D, Geddes, D. y Tischler, R.,
1983, An investigation of the van Hie-
le model of thinking in geometry
among adolescents (final report).
{School of Educ., Brookiyn College,
City Univ, of N. York: Brooklyn, N.
York).

Fuys, D. y Geddes, D., 1984, An inves-
tigation of Hiele levels of thinking in
geometry among 6th and 9th graders
(paper presented at the Amer. Educat.
Research Ass.). (ED245934; ERIC:
EE.UU.)},

1.z segunda referencia es un resumen
parcial del proyecto de investigacion ya
mencionado en los parrafos preceden-
tes, mientras que la primera es la me-
moria final de dicho proyecto; existe
usnta versién posterior, revisada, de es-
ta memoria que ha sido publicada en
1988 porel NC.T.M.eneln® 3 dela
serie «J.R.M.E. Monographies».

En la memoria del proyecto de investi-
gacion se analizan con detalle los ob-
jetivos de esta investigacion, que eran:

— Evaluar el nivel de razonamiento de
estudiantes de 6 y 9° grados (equiva-
lentes a 6° de EGB y 1° de BUP,
respectivamente).

— Analizar el curriculo de geometria
para esos niveles, @ partir de algunas se-
ries de libros de texto de matemiticas.
— Observar ¢l comportamiento de los
profesores ante el medelo de van Hie-
le, en concreto, la posibilidad de ins-
truirles en la identificacién de los nive-
les de van Hiele.

Esta memoria resulta de gran interés,
pues en ella se presenta de forma clara
el proceso seguido para la consecucidn
de los diversos objetivos del proyecto
y hay profusién de resultados interesan-
tes, tanto en relacién con el estudio del
modelo de van Hiele en si como de ca-
ra a sus implicaciones en la cusehanza.

Es destacable que varios de los puntos
de atencidn de esta investigacion no se
han aberdado en otros estudios ¥ que
el relacionado con la forma de deter-
minar el razonamiento de los estudian-
tes se presenta de forma original; En las
entrevistas, el profesor va dirigiendo al
estudiante vy haciéndole sugerencias,
con el fin de facilitar su avance hasta
¢l nivel mas alto posible; es decir que
se intenta medir el nivel apotencial» de
razonamiento de los estudiantes, fren-
te a las mediciones del nivel «actualy
que s¢ hacen habitualmente.

Ademas de la exposicién de las conclu-
siones y resultados obtenidos, nos pa-
rece interesante destacar algunos con-
tenidos de este texto que pueden sernos
de gran utilidad, como son el disefio de
tres unidades de ensefianza (relativas a
propiedades de cuadrilateros, relacio-
nes de angulos en los poligonos y dreas
de los cuadrildteros) en las cuales se tie-
nen en cuenta las fases de aprendizaje
de van Hiele y una relacidn de descrip-
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tores, acompafiados de ejemplos, de ca-
da uno de los cinco niveles de van
Hiele.

Gutiérrez, A., Fortuny, J.M. y Jaime,
A.., 1988, Van Hiele levels and visuali-
zation in three dimensions, comunica-
¢ion presentada en el Topic Group of
Visualization in the 6th LCME.,
preprint.

Este trabajo estd integrado por dos pro-
puestas diferentes. Una ¢s un test de -
evaluacion de los niveles de van Hiele
en la peometria de los sélidos, este test
e5 escrito, pero se intenta elfiminar el
problema de la representacioén plana de
figuras espaciales mediante la utiliza-
¢ién de modelos de cartulina que pue-
den ser manipulades por los
estudiantes.

La segunda aportacion de la comuni-
cacidn es la propuesta de una forma de
asignacion de niveles de razonamiento
a los estudiantes alternativa a las utili-
zadas hasta ghora. En vez de asignar
un selo valor como nivel de razona-
miento de un estudiante, medimos su
grado de adquisicion de cada uno de los
cuatro niveles, ya que normalmente los
estudiantes no presentan una adquisi-
cién completa de los primeros niveles
de razonamiento y una ausencia total
de los superiores, sing gue en alglin ni-
vel s¢ puede observar un grado inter-
medio de adquisicidon aunque no ten-
gan completamente adquiride el tipo de
razonamiento del nivel inferior.

Gutiérrez, A, v Jaime, A., 1987, Estu-
dio de las caracteristicas de 1os niveles
de van Hiele, en Bergeron, J.C., Hers-
covics, N. y Kieran, C., eds., 1987,
Proceedings of the 1 1th International
Conference of the PME, Vol. 3, (Los
autores: Montreal), pp. 131-137.

En esta comunicacion damos cuenta de
los resultados de una investigacidn rea-
lizada en iz E, U, de Magisterio de Va-
Iencia. Segiin nuestras noticias, éste re-
presenta ¢l primer trabajo realizado ¢n
Espaifia sobre 10s niveles de van Hiele,
si bien en la actualidad s¢ observa un
creciente interés por el tema.

La meta de la investigacidn era doble:
1} Disefiar tests que, ademas del trilia-
do tema de los poligonos, abordaran
otros campos apenas estudiados desde
esta dptica, como son la geometria ¢s-
pacial y la medida de magnitudes; 2}
Estudiar la globalidad (o localidad} vy
la discretitud {o continnidad) de los ni-
veles que integran ¢l modelo de razo-
namiento de van Hiele. En ¢l texto de
la comunicacion se plantean 1os proble-
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mas objeto de estudio, se resume el mé-
todo de trabajo seguido y se exponen
e interpretan los resultados obtenidos.

Este trabajo y la referencia anterior
ofrecen dos formas muy diferentes de
entender la medicion de los niveles de
van Hiele y reflejan la evolucidén de la
forma de pensar de sus autores. Preci-
samente por esa diversidad de concep-
cicnes, pueden ser interesantes para
quien desee entrar en ¢l terreno de la
experimentacién del modelo de van
Hiele.

Hiele, P.M., 1986, Structure and in-
sight. {Academic Press: N. York}.

A lo largo de este libro, P.M. van Hie-
le aborda una variedad de temas, en-
tre {os que s¢ encuentran algunos capi-
tulos dedicados a comentar su modelo
de enseitanza y aprendizaje. En primer
tugar, se hace una descripcion del mo-
delo, comparando su forma primitiva
con la desarrollada posteriormente, al
afadir un nivel (¢l primero del modelo
actual); esto puede crear un cierto gra-
do de confusion en el lector, ya que en
algunas ocasiones no es facii saber s
van Hiele se est4 refiriendo a la versién
primitiva de los niveles o a la
meodificada.

También se describen las ctapas de pa-
so de un nivel al siguiente, si bien en
este libro no quedan claros algunos
puntos importantes, como los referen-
tes a si la estructura de las etapas ¢5 la
misma para los diferentes niveles o a si
en algin momento pueden coincidir va-
rias etapas.

En resumen, éste es un libro con una
organizacién algo confusa que, & pesar
de ello, debe ser tenido en cuenta pero
que, en nuestra opinidn, no ¢s en ab-
soluto adecuado para tomarle como
punto de partida para ¢l estudio de 12
teoria de van Hicle.

Hiele, P.M., 1987, A method to facili-
tate the finding of levels of thinking in
geometry by using the levels in arith-
metic {paper presented at the Conferen-
ce on learning and teaching geomeiry:
Issues for research and practice (Syra-
cuse Univ., Syracuse, EEUU, 1987),
preprint.

En esta conferencia, P.M. van Hiele ex-
pone algunas ideas sobre la adquisicién
del conocimiento aritmético, utilizan-
do una transferencia de su teoria sobre
los niveles de adquisicién del conoci-
miento geométrico, Quizé sea por la
imposibilidad de realizar una explica-
cién detaliada, peto, a partir de ia ex-
posicién hecha en esta conferencia, re-

.

sulta forzada ia traduccién de niveles
geoméiricos a aritméticos ya que, por
cjemplo, no se presenta de forma con-
vincente una «vision» en aritmética pa-
ra el nivel inferlor, asi como tampoco
aparece nitido el segundo nivel {(descrip-
tivo). No estd claro que la teoria de los
niveles de razonamiento pueda sopor-
tar su traslado desde ef contexto geo-
métrico, a otro tan diferente como es
el aritmético sin perder buena parte de
las caracteristicas que la hacen tan in-
teresante y util. Hay opiniones en el
sentido de que este intento podria dar
lugar a una teoria general y difusa que
pierda buena parte de su interds y
eficacia.

Van Hiele hace notar también que en
{2 escuela se alcanza un nivel aritméii-
cc con algunos afios de anterioridad al
correspondiente nivel geométrico, y
considera que la causa puede estar en
que e] estudio de la geometria comien-
za con posterioridad al de la aritméii-
ca vy a que los problemas utilizados en
geometria no son los mas convenientes,
no obstante, esto no explica su afirma-
cién de que los nifios superan los dos
primeros niveles ariiméticos (visual y
descriptivo) antes de la edad escolar,

Por ultimo, van Hiele considera que se
puede comenzar anies el estudio de la
geometria y abordarla de tal forma que
aritmética y  pgeometria  se
interrelacionen.

Hiele, P.M. y Hiele-Geldof, D., 1958,
A method of initiation into geometry
at secondary schools, en Freudenthal,
H., ed., 1958, Report on methods of
initiation into geomefry, {J.B. Wolters:
Greningen), pp. 67-80. .

Este es uno de los textos que han servi-
do de base para la mayoria de las in-
vestigaciones realizadas sobre el tema,
en ¢l se presentan de forma breve y cla-
ra las bases que sustentan dicha teoria:
la metodologia de ensefianza, ia discon-
tinuidad del proceso de aprendizaje y
la existencia de diversos niveles en el
mismo. Los autores también seitalan y
justifican la importancia de la utiliza-
cion de material concreto y de la ma-
nipulacion, sobre todo en los primeros
niveles de razonamiento.

En este articulo, los esposos van Hicie
realizan, en primer lugar, una breve
descripcion del «experimento didécti-
cow de iniciacidn a la geometria lieva-
do a cabo por D. van Hiele en 1955-56
y después exponen sus ideas sobre ¢l
proceso de aprendizaje de la geometria,
enlazando Iz actividad desarrollada en
el aula con el modelo tedrico, que jus-

tifica los contenidos y métodos utiliza-
dos en cada momento.

Hoffer, A., 1981, Geometry is more
than proof, The Mathematics Teacher,
Vol, 74, pp. 14-15.

En este articulo Hoffer propugna la ne-
cesidad de desarrollar una geometria in-
formal antes de llegar a presentar la
geometria formalizada y perfectamen-
te estructurada {exigencia, por otra par-
te, en la que coinciden los seguidores
del modelo de van Hiele), Plantea la
existencia de diversos tipos de destre-
zas que hay gue desarroliar mediante
actividades geométricas exploratorias e
informales: visual, verbal, de dibujo,
logica y de aplicacidn,

Después de una breve descripeién de
cada una de dichas capacidades, ¢l ar-
ticulo ecstablece relaciones entre los
cinco niveles de van Hiele y cada una
de las destrezas anteriormente mencio-
nadas; estas relaciones s¢ presentan,
por una parte, de forma descriptiva y,
pOr otra, mediante ejemplos de activi-
dades apropiadas para cada nivel y ca-
da destreza.

Hoffer, A., 1983, Van Hiele based re-
search, en Lesh, R. y Landau, M., eds.,
1983, Acquisition of mathematics con-
cepts and processes {Academic Press:
N. York), pp. 205-227.

Ademas de una exposicion de la teoria
de van Hiele v de una breve mencion
de los hallazgos més importantes rea-
lizados por los educadores sovidticos a
comienzos de los afios sesenta, descri-
tos por Pyshkalo, en este libro se co-
mentan las principales investigaciones
desarrolladas en EEUL sobre la teoria
de van Hiele, en particular los tres prin-
cipales proyectos, dirigidos por Burger,
Geddes ¥ Usiskin {reflejados todos ellos
en esta bibliografia).

La generalizacion del modelo de van
Hiele, que es uno de 10s aspectos en es-
tudio actuaimente, solo ha sido defini-
da (en [0 gue nosotros conccemos) por
Hoffer, en el aniculo que nos ocupa,
y por Lovett, 1983). Hoffer propone
considerar cada uno de los niveles de
van Hiele en términos de «categorfas»
vy define las fases de aprendizaje a par-
tir de los «functores» correspondientes;
esto le permite extender el modele de
van Hiele a campos estructurados dis-
tintos de la geometria,

El articulo finaliza proponiendc diver-
s0s aspectos del modelo de van Hiele
sobre los que investigar en el futuro.

Lovett, J., 1983, An interpretative des-
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cription of the van Hiele modet of thin-
king in geometry (paper presented at
the Psychology of Mathematics Educa-
tion Workshop). (Chelsea College:
Londres).

La primera mitad de la conferencia es-
t4 dedicada a una exposicion, clara vy
mas profunda de lo usual, de los pun-
tos fundamentales de ia teoria de van
Hiele en su origen histdrico, su contex-
to educativo y del modelo en s,

Después, Lovett aborda la gencraliza-
cion del modelo, Presenta una carac-
terizacion de los tres primeros niveles
aplicahle a cualguier disciplina y sefia-
la algunas implicaciones para la ense-
fianza en cada uno de eiios.

A continuacion, aungue muy superfi-
cialmente, s¢ menciona la posibilidad
de comparacion del modelo de van Hie-
le con otros modelos y trabajos, en par-
ticular con el desarrollado por Skemp,

En sus conclusiones, ¢l autor sefiala la
necesidad de investigacion empirica pa-
ra contrasiar la exposicién tedrica del
modelo; se recaica también que la acep-
tacién del modeto de van Hiele podria
originar implicaciones profundas en ¢l

aulas y la formacion de profesorado de
matemadticas.

La lectura de esta publicacién es inte-
resante para cualguier estudioso del te-
ma, sobre todo en lo que concierne a
la generalizacion que realiza de la teo-
ria, ya que, éste ¢s uno de los puntos
de interés preferente en las experiencias
que habria que realizar en el futuro,

Lunkenbein, D., 1983, Observations
concerning the child’s concept of spa-
ce and its consequences for the teaching
of geometry to younger children, en
Zweng, M. et al., eds., 1983, Procee-
dings of the 4th 1. C.M.E. (Birkhause:
Boston}, pp. 172-174.

Es probable que este articulo no resul-
te especialmente interesante para un ¢s-
tudio de la teoria general de van Hiele,
pero lo hemeos incluido en la relacién
porque hace referencia a una experi-
mentacidn en geometria espacial en la
cual el proceso de evolucién de los es-
tudiantes confirma el modelo de van
Hiele (si bien los investigadores no te-
nian como fin especifico una compro-
bacién de dicha teoria).

[.a mencionada expericncia esta enca-
minada a conseguir el estimulo de los
procesos de desarrollo de la represen-
tacion espacial, la formacion de con-
ceptos geométricos y la estructuracidn
gradual del concepto de poliedro, con-

disefio curricular, la ensefianza en las -

siderando dichos procesos como for-
mados por el reconocimiento de pro-
piedades de objetos geométricos v de
sus elementos constituyentes, asi como
por la concepcion de relaciones entre
objetos geométricos y/o entre sus cle-
mentos constituitivos.

Una parte del estudio, sobre la forma
en que los estudiantes «ven» los séli-
dos, obtiene conclusiones de corte pia-
getiano, en cuanto que senalan que la
comprension que tienen 1os nifios en las
primeras edades de los dibujos topolo-
gicos se va perdiendo con los ahos, pro-
duciéndose un decantamiento hacia las
propiedades euclideas, Por otra parte,
algunas de las consecuencias para la en-
sefianza de la geometria apuntadas en
el articulo estdn relacionadas con las
ideas de van Hiele, aunque no se indi-
ca explicitamente.

Mathematics Resource Project, 1978,
Didactics and mathematics, The art and
science of learning and teaching mai-
hematics. (Creative Publications: Palo
Aito, EEDUU}, pp. 61-66.

El Mathematics Resource Project fue
un proyecto dirigido por A, Hoffer con
el objetivo principal de desarrollar ma-
terizales dtiles a los profesores de mate-
méticas en sus clases, Por la fecha de
aparicién se observa que €sta es una de
las primeras publicaciones de EEUU
que hace referencia a la teoria de van
Hiele v aconseja una enseflanza acor-
de a diche modelo. La instruccion ha
de tener en cuenta ¢l nivel de pensa-
miento del alumno y, ademés de enri-
quecer ese nivel, debe promover el
avance hacia el nivel siguiente,

También coincide con, o sigue a, van
Hiele al afirmar que no es necesario
reafizar un estudio de Ja geometria ¢n
el orden tradicional, a saber: concep-
tos basicos (puntos, lineas, etc.) en pri-
mer lugar, geometria plana a continua-
cién y geometria espacial en udltimo
lugar.

En relacidn con la percepcion espacial,
en ¢l articulo se propone la realizacién
de actividades acordes con los niveles
de van Hiele, acompafiadas de otras ac-
tividades de estilo piagetiano que pue-
den proporcionar datos sobre el desa-
rrollo cognitivo de los estudiantes.

Mayberry, J., 1981, An investigation of
the van Hiele levels of geomerric
thought in undergraduate pre-service
teachers (8123078; University Micro-
film: Ann Arbor, EEUL).

Mayberry, J., 1983, The van Hiele le-
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I vels of geometric thought in undergra-
duate pre-service teachers, Journal for
Research in Mathematics Education,
Vol. 14, pp. 58-69.

La primera de estas referencias es la te-
sis doctoral de su antora. El objetivo
de dicha tesis, tal como se plantea en
su titulo, es estudiar dos caracteristicas
de los niveles de van Hiele: globalidad
y discretitud. El texto comienza ¢on su
seceidn en la que se hace una descrip-
cién de los cinco niveles v se recopilan
algunas referencias destacadas de escri-
tos de los esposos van Hiele; ademas,
se hace una comparacion entre esta teo-
ria y otras teorias de enseflanza y/o
aprendizaje.

La segunda parte de la tesis consiste en
la descripcidn estadistica de la experien-
cia realizada (centrada en un grupo de
futuros profesores de matemdticas} y la
cXposicidn ¢ interpretacion de los resul-
tados. En los anexos se presentan, ade-
mas de la bibliografia, los diversos tests
empleados por la autora {sobre los con-
ceptos de cuadrado, tridngulos rectén-
gulo e isésceles, circulo, paralelismo,
semejanza y congruencia). Pucden re-
presentar una fuente de inspiracién pa-
ra quien desee disefiar un test de eva-
luacion de los niveles de sus alumnos,
pues, a pesar de lo limitado de algunos
temas, hay bastante variedad de tipos
de cuestiones,

Por lo gque respecta al articulo resena-
do, contiene un resumen de la mencio-
nada tesis doctoral. En realidad, salvo
en la descripeidn de los tests empleados,
con la lectura del articulo se puede ob-
viar ia lectura de la tesis pues en él se
proporciona casi la misma informa-
cidn, pero resumida,

Otson, A.T., Kieren, T.E. v Ludwig,
S., 1987, Linking logo, levels and lan-
guage in mathematics, Educational Stu-
dies in Mathematics, Vol. 18, pp.
359-370.

El planteamiento tedrico de este arti-
culo Jo hace especialmente interesante,
pues no consiste en la simple descrip-
cién de un experimento y de sus resul-
tados. En él se aborda el aprendizaje
del lenguaje Logo, pero no desde la
perspectiva habitual de Ias cosas que se
pueden dibujar en la pantalla del orde-
nador, sino desde la optica de la capa-
cidad de los usuarios para manejar [a
“potente herramienta que tienen entre
las manos; esta capacidad puede ir des-
de la simple escritura de comandos en
modo directo hasta la ¢reacidn y utili-
zacion de complejas estructuras de ti
po recursive. De acuerdo con las carac-
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Si bien la exposicidn que se presenta de
{a teoria ¢s completa, y en su MoOMen-
to fue una gran novedad, actualmente
el mayor interés del articulo reside en
el resumen que hace de los informes
realizados por Pyshkalo y Stolyar acer-

ca de las investigaciones soviéticas; no
es frecuente encontrar en la literatura
existente sobre el modelo de van Hiele
descripciones © comentarios de las in-
vestigaciones soviéticas {y, en caso de
hacerlo, es muy brevemente, p.e. Hof-

fer {1983)}. Sin embargo, conviene te-
nerla en cuenta a la hora de elaborar
un curriculo de geometria adaptado a
la teoria de van Hiele.
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