INTERCAMBIOS, COMENTARIOS Y CRITICAS

Puede deducirse el concepto de mol
cuando el alumne conoce las masas de
las particulas subatémicas. Conocien-
do el numero atdmico y el nlmere ma-
sico puede calcular la masa atémica ab-
soluta a partir de estos datos:

23
Na
11

Puede deducirse facilmente el nimero
de protones y neutrones gue posee e
atomo de sodio. Estableciendo 3 rela-
¢ion entre la unidad de masa atémica
¥ Su equivalente en gramos:

1.66 x 102g

Si bien la equivalencia puede darse con
mds precisidn, en cursos de bachillera-
to de los primeros afios no es necesa-
1o una aproximacidén mayor, aungue
desde luego esto no ¢s objetable y gque-
da a criterio del profesor utilizar ma-
yor exactitud en la equivalencia.

] uma =

Calculando el numero de protones vy
neutrones se llegara a que el dtomo de
sodio tiene wna masa absoluta de 23
umas., Luego:

luma —————— 1.66 x 10 g,
23 umg —————— 3818 x 10% g,

Puede sugerirse a los alumnos que ave-
rigien el mimero de dtomos de scdio
presentes en 23 g de sodio, lo que lle-
vara a la siguiente conclusion:

3,818 x 16% g, —— | atomeo de Na
23 g ——— 6,02 x 0% dtomos de Na

Repitiendo este procedimiento con al-
gunos ejemplos mds, los alumnos lle-
gan facilmente a la definicidn de mol
como «cantidad de materia que contie-
ne 6,02 x 107 particulas», en cste ca-
50, dtomos (1},

Cuando se conozca ya la formacion de
compuestos y los alumnos tengan la no-
cion de molécula, se aplicard el proce-
dimiento para llegar al mol de molécu-
las y asi el alumno estard capacitado pa-
ra relacionar ¢n cada ¢aso la ecuacién
quirnica con la correspondiente relacion
estequiometrica, por ejemplo:

1 mol de moléculas de oxigeno reaccio-
na con 2 moles de motécuias de hidro-
geno para dar 2 moles de moléculas de
agua (O, + 2 H, 7 2 H0).

De la misma manera cuando escriba las
ecuaciones correspondientes a la for-
macién de axidos, hidréxidos, acidos
y sales. De cste modo, relacionando
siempre las ecuaciones quimicas con sus
correspondientes relaciones estequio-
méiricas, se evita la disoctacion que
ocurre habitualmente, ¥ en cada caso
es facil hacer pequenos problemas re-
lacionando masas y moles, etc.

Nota:

(1} Diversos autores comparten este

criterio; asi se presenta en:

Staff or Research and Education As-
sociation, 1986, The Chemistry pro-
blem sobver, {Research and Educa-
tion Association: New York).

Bella, Alicia, 1984, Comunicacion a la
REQ II. San Juan, 1984,

Beltran, Faustino, 1980, Fdrmulas qui-
wicas ranozadas. (Plus Ultra: Bue-
nos Aires).

Nella Bonetto de Fushimi
Liceo Victor Mercante. UNLP.
La Plata. Argentina.

EXPERIENCIAS DE CLASE

ESTUDIQ CINETICO DE UNA
REACCION DE COMBUSTION

La cinética quimica ¢s unc de los tetas
presentes en el programa de la Quimi-
ca de COU y en el plan de estudios de
Escuelas Universitarias de formacidn
del Profesorade de EGB.

Nuestra experiencia decente nos ha he-
cho constatar, la dificultad que encuen-
tran los alumnos a la hora de adquirr
y astmilar cada uno de los conceptos
basicos relacionados con el tema.

Dada la conexidn que existe entre la ad-
quisicién de conocimientos y las expe-
riencias desarrolladas por los alumnbs,
creemos oportuno introducir la cinéti-
ca quimica mediante una metodologia
activa, a través de la cual, pondrén en
practica el método cientifico.

Para desarrollar los conceptos basicos
implicados en el tema, tales como: re-
lacidén concentracién-tiempo, velocidad
y orden de reaccidn, catdlisis, etc; y con
objeto de poner al estudiante en con-
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tacto con la construccidn de gréficas e
interpretacidn de las mismas, propone-
mos el estudio de una reaccion de
combusticdn,

Para esta reaction utilizamos combu-
rentes adecuados, lo que permite con-
trolar la velocidad de la reacciodn, ha-
ciéndola suficienternente lenta para que
los alumnos puedan medir tiempos con
facilidad con ayuda de un crondmetro.

Como comburente se utiliza nitrato de
potasio y como combustible mechas de
algodén det tipo &c.

Cada grupo de alumnos preparard 6 di-
soluciones de nitrato de potasic cuyas
concentraciones varian desde 0.25M
hasta disolucion saturada, a la tempe-
ratura ambiente. A continuacion su-
mergiran en cada disolucién una me-
cha de hilo de algoddn de 30 cm. de
longitud. El alpoddn se empapara de
disolucion, de modo que la cantidad de
sustancia absorbida por unidad de lon-
gitud serd proporcional a la concentra-
¢ién de la disolucidn preparada.

Después se secard completamente el hi-
lo de algodén con un secador de ma-
no0. Esta condicidn es imprescindibie,
va que si el hilo estd humedo, no ha-
brd unza combustion adecuada.

Se iniciard la combustidn ascendentes
de cada hilo de algoddén acercando un
ascua y se medird con el crondometro el
tiempo que tarda en quemarse cada
mecha.

Para la realizacidn del estudio cinético
los alumnos representardn las concen-
traciones {eje X} frente a los tiempos
de combusticn {eje Y) de {as diferentes
muesiras. Se aprecia en dicha grafica
como a medida que awmenta la concen-
tracién de nitrato en el hilo, disminu-

_ye ¢l tiempo de combustion ajustdndose

ia curva a upa exponencial.

Si ahora se calculan los logaritmos de
las concentraciones y se representan (eje
Y), frente a los tiempos (eje X}, se ob-
tiene una linea recta de pendiente ne-
gativa, concluyéndose que la cinética es
de primer orden, respecto a la
concentracién.
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En una segunda parte de la experien-
cia los alumnos comprueban como las
mezelas nitrate-clorato y nitrato-
perclorato, aumentan la velocidad de
combustidn, pudiendo considerar al
clorato y perclorato sustancias que ac-
tian como catalizadores positivos. Por
el contrario, las mezclas nitrato-
bicarbonato y nitrato-sulfato de hierro
(11}, disminuyen la velocidad de la reac-
cidn, considerando al bicarbonato y
sulfato de hierro como catalizadores
negativos.

Corn este experimento nuestros alumnos
estudian uno de los factores mds impor-
tantes que interviene en la cinética qui-
mica, & saber, la variacidn de la velo-
cidad de una reaccién con la concen-
tracidn y con la adicién de sustancias
que actian como catalizadores.

La manera en fa cual la velocidad de
una reaccién depende de la concentra-
cidn de los reaccionantes se expresa
cuantitativamente por ia ecuacién de
velocidad obtenida.

Dada ia dificultad gue presenta la ci-
nética quimica a la hora de hacer el se-
guimiento de las sustancias teaccionan-
tes o de los productos formados, a tra-
vés de técnicas de andlisis complejas,
pensamos que esta experiencia, realiza-
da durante una sesién de laboratorio,
aporta una metodologia interesante, a
través de ia cual los 2lumnos pueden
asimilar mejor los conceptos aqui
mencionados.

Isabel Carrascal Nicto,

M. Carmen Garcia Gomez.

Escuela Universitaria de Formacidn del
Profesorado de EGB Santa Maria.
Madrid.

Pedro Gonzalo Romera,
[.B. Gran Capitan, Madrid.

LA FORMULACION EN EL LABO-
RATORIOQ. UN YIDEO DIDACTICO.

Introduccion
Dada la dificultad de asimilacion de nu-

merosos conceptos abstractos en el pro-
ceso de aprendizaje de las ciencias, co-

mo son la formulacién y nomenclatu-
ra quirnicas, hemos venido desarrollan-
do durante los tltimos cursos distintas
metodologias dirigidas a facilitar la
ensefianza-aprendizaje de este tema en
concreto (Martinez Aznar y Ovejero
Morcillo, 1986).

Por elio, surgio la idea de realizar un
video que permiticra relacionar el len-
guaje quimico abstracto y los hechos
experimentales por €l representados.

Desarrolle

El video consta de dos partes:

— En la primera parte se establece la
division de las sustancias quimicas pu-
ras, incidiendo en la diferencia existente
entre elementos y compuestos, Se des-
taca la necesidad de la nomenclatura
quimica, nos referimos a la proceden-
cia del nombre v simbolo de los elemen-
tos a traves de ejemplos y, por dltimo,
se hace alusion a las férmulas quimi-
cas, expresiones que indican los elemen-
tos presentes en un compuesto, asi ¢o-
mo la proporcidn en que intervienen.

— La segunda parte consta de cinco
experiencias de laboratorio que permi-
ten visualizar Ja obtencién de compues-
tos binarios, agrupados segun ¢l si-
guiente esquema Tabla 1.

En todos los casos, las experiencias ele-
gidas, aunque no constituyen ¢l méto-
do mds frecuente para la obtencidn de
los productos (las hemos realizado a
partir de los elementos), presentan las
ventajas de ser ficiles de ententer y re-
producir por los alumnos.

Como punto de partida de esta segun-
da parte se hace referencia a la oxida-
cion como ejemplo de reaccidn quimi--
ca corriente en la vida cotidiana. Este
hecho nos permite introducir las reac-
ciones del oxigeno con diversos elemen-
tos en dos experiencias (Tabla 2}.

Después de ver las reacciones con oxi-
geno examinaremos ias de otro elemen-
1o gue origina gran nimero de com-
puestos, el hidrégeno. En este video no
se realiza la obtencidn de hidruros me-
talicos dada la peligrosidad que supon-
dria para el alumno ¢l manejo de los
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productos requeridos (Tabla 3).

Por ultimo se realizan experiencias de
combinaciones de los restantes elemen-
tos entre si {(Tabla 4).

El video finaliza con una recapitulacion
de los compuestos obtenidos, denomi-
nados binarios por presentar dos tipos
de dtomos, incluvéndose su c¢lasifica-
cién, que vimos al principio de este
trabajo,

Conclusiones

Aunque la orientacidn inicial sea la for-
mulacién y nomenclatura quimicas, es-
te video permite la introduccion de
otros aspectos de la quimica, como
reactividad (factores cinéticos y termo-
dindmicos}, propiedades y manejo de
las sustancias, tipos de reacciones y en
especial reacciones redox, etc. La va-
riedad de conceptos reseftados permite
su aplicacion a distintos niveles educa-
tivos, en un variado grado de profun-
dizacidn, Por ultimo, el video apoya la
necesidad de la experimentacion en to-
do proceso de ensefianza-aprendizaje
de las Ciencias.
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ESTUDIO CUANTITATIVO DEL
EQUILIBRIO QUIMICO POR VIA
EXPERIMENTAL

Es evidente que en ¢l mundo en el cual
nos movemos existe una serie de fend-
menes gue merecen llamar nuestra
atencidn, pero yo tengo que reconocer
mi debilidad hacia €] eguilibrio quimi-
co, encontrando fascinante el ¢cHmo se
puede desplazar la reaccion en uno u
otro sentido al variar la concentracién
de uno de los componentes, con obje-
to de mantener invariable su constante
de equilibrio.

El estudio se realiza desde los aspectos
cualitativos ¥ cuantitativos, buscando
reacciones de facil montaje. Para los as-
pectos cualitativos se elige el equilibrio:

Cro? (aq.) = CrO% (ag.).

Desde el punto de vista cuantitativo, nos
hemos sentido vivamnente interesados
por la comprobacién de la constante de
equilibric de ia ley de accidn de masas.
El buscar la reaccidn adecuada confor-
me a los recursos de nuestro Laborato-
rio, trajo consigo una revision de biblio-
grafia, observando la escasez de la
misma,

El equilibrio propuesto para su estudio
ha sido el siguiente:

H2C204 + Ca Clz : CaC204 + 2 H(

Comprobacidon de la constante de equi-
librio de la ley de accion de masas

Aparatos; Balanza; bureta; pipeta; ma-
traz aforado de 250 y de 1000 ml; em-
budo; vasos de precipitados de 50 y de
400 ml; papel de filtro,

Reactivos: Disoluciones valoradas de:
Acido oxédlico 0,25 M; Cloruro de cal-
cio 0,25 M; Permanganato potasico 0,]
N; Acido clorhidrico 0,1 M; Hidroxi-
do de sodio 0,1 M; Acido sulfirice di-
luido (2:3).

316

Procedimientos.

la) En vn vaso de precipitados de 50
ml, se mezelan 10 mi de disolucidn §,25
M de acido oxdlico con otros 10 ml de
disolucion 0,25 M de cloruro cdlcico.
Se produce un precipitado: H,C,0, +
CaCl, =, CaC,0, + 2 HCL

Si la reaccion fuese completa desapa-
recerian tode ¢! oxdlico, pero no es asi
como se comprueba al filtrar el liqui-
do sobre un filtro seco, recogiendo el
filtrado en un vase también seco, repi-
tiendo la operacién sobre el mismo fil-
tro hasta conseguir un liquido comple-
tamente claro.

Se valoran ) mi de este liguido con ia
diselucién 0,] N de permanganato po-
tasico. Con estos datos se calcula la re-
lacidn entre las concentraciones del 4¢i-
do clorhidrico, del dcido oxdlico v del
cloruro de calgio libre.

ib) Repetir 1o descrito en 1a), pero
agregando antes de los 18 ml del
CaCl,, 10 mi de dcido clorhidrico.
Caicufar finalmente las nuevas concen-
traciones de equilibrio,

1¢) Repetir lo descrito en 1b), pero sus-
tituyendo los 10 ml de HCI por 10 ml
de disolucidn de hidréxido de sodio 0,1
M. Calcular finalmente las nuevas con-
centraciones de equilibrio.

Resumen: Primera Experiencia

Temperatura del laboratorio 13°C; Di-
solucion de dcido oxalico 0,2486 M; Di-
solucidn de cloruro de calcio 0,25 M;
Temperatura de valoracién 75°C.

Datgs: 1 ml de KMn0, se equivale con
4,499.10% de icido oxdlico. 1 g de
dcido oxdlice se equivale con 0,811 g
de HCL

En cualquiera de las experiencias lleva-
das a cabo, se observa perfectamente
el desplazamiento del equilibrio; en la
adicién de dcido HC! el equilibrio se en-

cuentra desplazado hacia ia izguierda
con mayor formacion de C,0,H, y
mds cantidad de CaCl,; en la adicién
de NaOH el equilibrio se desplaza ha-
cia la derecha y por tanto menor canti-
dad de dcido oxdlico libre v de cloruro
de calcio.

Consideraciones finzles

Con objeto de cometer menos errores
es preferible no valorar 10 mi de la di-
solucion del equilibrio, sino todo el vo-
lumen que se ha obtenido de! filtrado.

Se observa que los valores mds discor-
dantes los da siempre el equilibrio con
adicién de HCIL.

Los mejores resultados se obtienen
efectuando las valoraciones a tempera-
turas comprendidas entre 70 - 80°C,
siendo esta dltima la que ha dado ma-
yor concordancia.

La experiencia cuarta cn gue s¢ dejo en
reposo ¢l sistema duranie 24 horas an-
tes de proceder a su valoracion, s la
que ha dado los valores mas discordan-
tes, par tanto en csta reaccion no inte-
resa dicho reposo.

Los vatores oblenidos para [a constan-
te de equilibric dentrc de cada expe-
riencia son admisibles, de 1odas formas
las conclusiones serian més fidedignas
si se hubiera operado con productos
mas puros, para lo cual habria gque ha-
ber recurrido a la casa Merck v 2 un
cloruro de calcio anhidro del 95% de
pureza.

Los cédlculos operacionales, estan a dis-
posicidn de quien le pueda interesar.

Maria G. Souto Figueroa,
Catedratica de Fisica y Quimica del LB,
de Carbatlific {Orense)
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