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LINEAS DE TRABAJO

EXPERIENCIA DIDACTICA DE
CAMPO DE LA SIERRA
CALDERONA, COMUNIDAD
VALENCIANA

El grupo de trabajo

Somos un pequefio grupo de profesio-
nales de la educacion y de lag Ciencias
Biclogicas, que formamos un equipo
multidisciplinar ¥y que estamos intere-
sados en facilitar el conocimiento sis-
témico del medio, a través de una me-
todologia activa, para fomentar la con-
servacion de fa Naturaleza, basada en
una educacion mas viva y participati-
va de la Ecologia en particular y de las
Ciencias Naturales en general,

Hay gue ser conscientes de que la hu-
manidad depende de la educacién, por
lo que la escuela tiene el deber de una
ingente y urgente tarea de educacion
medicambiental, por lo cual el contac-
to con la Naturaleza es insustituible pa-
ra dicha educacién. Por todo ello, no-
sotros pretendemos trabajar la Ecolo-
gia dentro y fuera del aula, para poder
plasmar los conocimientos, técnicas,
habilidades, aptitudes y actitudes gue
consigamos con la presente experiencia
didactica.

E!l itinerario diddctico «Fuente de Ia
Umbria»

Los programas actuales de las Clencias
de la Naturaleza son parte importante
y necesaria de la formacidn basica del
alumne por cuanto proporcionan co-
necimientos y experiencias que le ayu-
dan a comprender ¢ medio ambiente
que le rodea. El alumno debe ser acti-
vo y organizar su trabajo para desarro-
llar su actitud cientifica: capacidad de
observacidn, reconocimiento de situa-
ciones, busqueda de explicaciones y
soluciones.

Varios son los recursos diddcticos que
se ofrecen en la actualidad para alum-
nos y profesores: medios audiovisuales,
laboratorios, museos, aulas de {a natu-
raleza, itinerarios didicticos, etc. Sin
embargo, estos recursos son todavia es-
casos, especialmente los extraescolares.

K}V

El trabajo ha sido elaborado por un
equipo muttidisciplinar donde han par-
ticipade pedagogos, profesores de
EGB, bidlogos e ingenieros técnicos.
Partiendo de un terreno donde desarro-
Har el jtinerario, sobre un caminoe o sen-
dero preexistente, se buscd la zona més
idonea en cuanto a situacion vy carac-
teristicas. Posteriormente se investigd
el terreno para ver las posibilidades que
ofrecia v se estudiaron sus caracteristi-
cas biolégicas. Se elabord una primera
guia del alumno que se experimentd
con varios grupos de diferentes niveles
desde 5° a 8* de EGB, para ir modifi-
cdndoia segin las necesidades observa-
das y las sugerencias de los profesores.
Por ultimo se elabord [a Guia del alum-
no definitiva y estd en perspectiva ela-
borar un libro descriptivo del itinera-
rio ¥ la sierm circundante, gue puede
servir al profesor como fibro de consul-
ta para resolver las cuestiones que pu-
dieran piantear los alumnos.

En cuanto a la descripcidn general del
Itinerario, podemos decir: que parte de
una balsa de riego, pasa por cuitivos de
regadio y secano, a continuation por
zonas de matorral y campos invadidos
por €1, para llegar a una fuente que hace
de punto de reflexidn sobre 4 experien-
cia diddctica. A partir de aqui se entra
en un medio ambiente menos humani-
zado y mas natural, una zona de enci-
nas, el barranco y por dltimo el pinar,
para concluir en un mirador que da al
valie del Palancia, cerca de otra fuente.

Fichere de actividades prdcticas

El contacto obtenido con los profeso-
res gracias al Itinerario Did4ctico nos
mostrd la falta de recursos, apoyos, ¢o-
nocimientos y materiales con los que
deberian contar para introducir 12 Eco-
logia —en su pleno sentido vy
complejidad— en la escuelz. Esto nos
llevé a la necesidad de facilitar al pro-
fesorado una seric de actividades y de
técnicas de trabajo de campo y aula f3-
cilmente realizables.

La idea era aportar un ctimulo de ex-
periencias {adaptadas a los diferentes
momentos psicoevolutivos de los alum-

nos y gue atendieran tanto a la adqui-
sicidn de conocimientos como a 1os as-
pectos afectivos) que lleven a una nue-
va conecepcion de la Ecologia y al des-
cubrimiento del medioc ambiente de una
forma activa y motivadora, atendien-
do a las interrelacioncs entre los seres
vivos ¥ sU entorno.

Creemos que este recurso diddctico
puede llenar un vacio en 2 ensefianza
de estas dreas va que su enfoque va
crientado a imbuir a los alumnos y pro-
fesores una mentalizacion de conserva-
cidn de la Naturaleza v en especial de
la Ecologia a la vez que permite esta-
blecer en ellos nucvas pautas de com-
portamiento, nuevas actitudes de com-
prensién de su medio ambiente, su dis-
frute racional y Ja resolucidn de los mu-
chos problemas que le afectan,

Aprovechamiento ecoeducativo de la
Sierra de Calderona

No satisfechos con el Itinerario Didac-
tico y con el Fichero de Actividades de
Ecologia (en fase de elaboracion) crei-
mos conveniente levar a la practica un
proyectoe de investigacion diddctico-
ecoldgico mas amplio que abarcara los
dos trabajos anteriores.

Las caracteristicas del proyecto que ¢n
€5tos momentos queremos realizar es-
tdn basadas en una accién preventiva
que conlleve una concienciacién gene-
ralizada en la educacidn y pueda res-
catar para la historia y l[as futuras ge-
neraciones el patrimonio cultural de es-
te lugar geografico. La tarea de educa-
cidn ambicntal en el presente proyecto
va dirigida hacia un trabajo de campo
que dé oportunidades a los educandos
a estudiar el medio urbano como rural,
en sus condiciones actuales.

Cataldn, J.P., Martin, A.,

Portet, J., Soria, J.M., Bosch, A.,
Bernabeu, R.E., Ribes, M.L.,
Vicd, E., Lacuesta, V.,

Lépez, P. y Mufioz, M,

Grupo de Educacidn
Medicambiental. Servei de
Formacio Permanent.

Universidad de Valencia.
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DIDACTICA DE LA ZOOLOGIA A
NIVEL DE 6° DE EGB: IMPORTAN-
CIA DE LOS CONCEPTOS FILOGE-
NETICOS EN LA INTERPRETA-
CIGN DE LA CLASIFICACION DE
LOS ANIMALES,

En el transcurso de los iitimos afios,
algunos profesores de Ciencias Natu-
rales que ejercemos en diferentes nive-
les de la educacion bdsica o superior,
nos hemos venido interesando por la
realizacién de experiencias en el cam-
po de la Diddctica de las diferentes ra-
mas de ia Biologia, en especial de la
Zoologia. Fruto de ello fue un estudio
realizado sobre la importancia de los
conceptos filogenéticos en la interpre-
_tacién de la clasificacion de los anima-
les que tuvo por objeto la comprensidn
por parte del alumno de la clasificacion
categorizada de los animales, lo que im-
plica un conocimiento previo que dara
lugar, posteriormente, a una interpre-
tacién de los caminos seguidos por la
evolucién, La importancia del tema ra-
dica en que es fundamental compren-
der el ordenamiento 16gico de los dife-
rentes grupos de animales para llegar
a asumir ef significado de su anatomia
y morfologia. Ha de tenerse siempre en
cuenta que la clasificacién animal de-
be ser natural y, en especial, filogené-
tica; de esta forma, mds adelante, se
pueden comprender las relaciones de
parentesco entre todos los grupos ani-
males y, por ello, evitar errores de re-
lacion establecidos a base de cardcte-
res no homologables ¢ arbitrarios.

El estudio se llevé a cabo con alumnos
de 6° de EGB por considerarse que son
los idéneos debido a su edad y a los co-
nocimientos que ya poseen en ef cam-
po de la Zoologia. [a experiencia cons-
td de las siguientes fases:

1. Bstudic del conocimiento gue po-
seian los alumnos de ensefianza secun-
daria (1° de BUP y 1° de FP) sobre el
tema: Se realizd por medio de encues-
tas que dieron a conocer el precario es-
tado de los conocimientos filogenéticos
por parie del alumnado.

2. Bstudio de los conocimientos previos
sobre ¢! tema de los alumnos de 5° de
EGR: Se realizé también por medio de
encuestas que nos dieron a conocer no
s6lo el estado de conocimientos sobre
filogenia {practicamente inexistentes)
sino también los errores conceptales
mds frecuentes.

3. Trabajo con los alumnos de 6% de
EGB, que incluyd:

3.1. Fijacién de conceptos vilidos des-

~ tinados a substitulr los conceptos erré-

neos que los alumnos habian manifes-
tado tener: Se lievs a cabo mediante
observaciones, manipulagiones, repre-
sentaciones ¢ interpretacién de infor-
macién grafica.

3.2, Estudio de tipos zoologicos funda-
mentales e intento de clasificacion de
los mismos por parte de los alumnos si-
guiendo unas premisas elaboradas por
el profesor.

3.3, Comentario'y explicacion por parte
del profesor de las bases en las que se
asienta la Filogenia, explicando los con-
ceptos fundamentales que se incluyen
en ellas,

Los resultados obtenidos pueden cali-
ficarse de buenos ya que, a pesar de la
dificultad de comprensidon de algunos
conceptos, la mayoria de alumnos lle-
g0 a asimilarlos. De todas maneras he-
mos de hacer constar gue ia clase, en
general, siempre tuvo muy buena pre-
disposicion hacia el tema y que las ma-
yores dificultades fueron fruto de los
errores conceptuales que poseian los
alumnos, debidos en gran manera z la
falta de formacién de los maestros de
cursos anteriores en esta materiaya la
gran profusion de errores en conceptos
filogenéticos que presentan fa mayoria
de libros de texto.

X. Andrés,

Jefe del Dapartamento de Clencias
y Matematica, EM.E.P.

«MNarcis Monturiol», Barcelona.

I. Castelld,

Departamento de Diddctica

de las Ciencias Experimentales y
Matemdticas, Universidad de
Barcelona.

M.C. Sanz,

Departamento de Diddctica

de las Ciencias Experimentales y
Matemadticas, Universidad de
Barcelona.

UN ESQUEMA CONCEPTUAL PA-
RA LA ENSENANZA DE ESTE-
QUIOMETRIA EN EL
BACHILLERATO

Una de las dificultades que se presen-
tan habitualmente en los primeros cur-
so0s de guimica de bachillerato es Iz en-
sefianza de los conceptos bdsicos de
estequiometria.

Histéricamente los profesores de cur-
s0s de quimica elemental, consideran
que el concepto de wmol» es uno de los
mds dificiles de introducir y también de
utilizar por sus alumnos en forma
comprensiva.

Es habitual en los libros de texto y tam-
bién en los curriculos de Bachilleratos
la introduccién del tema «estequiome-
tria» en forma totalmente separada (un
capitule al comienzo o al final, segin
el autor) de los demds conceptos a de-
sarroilar durante el curso de Quimica
Elemental.

Esto hace que el alumno disocie total-
mente los problemas propuestos, de las
ecuaciones que estdn ralacionadas con
ellos. Y ademds, cuando aprende a es-
cribir las formulas de los diferentes
compuestos ¥ las ecuaciones quimicas
correspondientes, no las relaciona con
los cambios de masa que alli ocurren,
sino que las considera simplemente co-
mo «palabras» o esquemas verbales.

Es comin que frente a una férmula de
un compuesto, por ¢jemplo: CaCO,,
el alumno lea «cacotres», sin tener en
cuenta lo que eso significa.

El esquema conceptual propuesto tra-
ta de superar esta disociacion introdu-
ciende los problemas estequiométricos
en forma paulatina y paralela a los de-
més conceptos que se van desarro-
Hando.

El esguema propuesto &s el de la figu-
ral .
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Puede deducirse el concepte de mol
cuando el alumno conoce las masas de
las particulas subatdmicas. Conocien-
do el nimero atémico y el nimero ma-
sico puede calcular la masa atdmica ab-
soluta a partir de estos datos:

23
Na
11

Puede deducirse faciimente el numero
de protones ¥ neutrones que posee el
atomo de sodio. Estableciendo la rela-
cién entre la unidad de masa atémica
y su equivalente en gramos:

1.66 x 10%g

51 bien la equivalencia puede darse con
mds precision, cn cursos de bachiilera-
10 de los primeros afios no ¢s necesa-
rio una aproximacion mayor, aungue
desde luego esto no es objetable y que-
da a criteno del profesor utilizar ma-
yor exactitud en la equivalencia.

1 uma =

Catculando el nimero de protones v
neutrones se llegard a que el dtomo de
sodio tiene una masa absoluta de 23
umas. Luego:

}uma ———— 1.66 x 102 g,
23 umag —— ———— 3818 x 10%¥ g,

Puede sugerirse a los alumnos que ave-
rigiien ¢l namero de dtomos de sodio
presentes en 23 g de sodio, o que lle-
vara a la siguiente conclusion:

1818 x 10¥ g. —— | dtome de Na
23 g ——— 6,02 x 10% dtomos de Na

Repitiendo este procedimiento con al-
gunos ejemplos mds, los alumnos lle-
gan fdcilmente a la definicién de maol
como «cantidad de materia que contie-
ne 6,02 x 10 particulas», en este ca-
50, atomos (1),

Cuando se conozea ya la formacion de
compuestos y los alumnos tengan la no-
cion de molécula, se aplicara el proce-
dimiento para llegar al mol de molécu-
las v ast el alumno estard capacitado pa-
ra relacionar en cada caso la ecuacion
quimica con la correspondiente relacidn
estequiomeétrica, por ejemplo:

I mol de moléculas de oxigeno reaccio-
na con 2 moles de moléculas de hidrd-
geno para dar 2 moles de moléculas de
agua (O, + 2 H, = 2 H0},

De la misma manera cuando escriba las
ecuaciones correspondientes a la for-
macién de oxidos, hidrdoxidos, acidos
y sales. De este modo, relacionando
siempre las ecuaciones quimicas con sus
correspondientes relaciones estequio-
métricas, se evita ia disociacién que
ocurre habitualmente, y ¢n cada caso
es fécil hacer pequeiios problemas re-
lacionando masas y moles, etc,

Nota:

{1) Diversos autores compartien cste

criterio; asi se presenta en:

Staff or Research and Education As-
sociation, 1986, The Chemistry pro-
blem solver, (Research and Educa-
tion Association: New York).

Bella, Alicia, 1984, Comunicacion a la
REQ Il. San Yuan, 1984,

Beltran, Faustino, 1980, Fdrmulas qui-
micas ranozadas. (Plus Ultra: Bue-
nos Aires).

Nella Bonetto de Fushimi
Liceo Victor Mercante. UNLP.
La Plata. Argentina.

EXPERIENCIAS DE CLASE

ESTUDIQ CINETICO DE UNA
REACCION DE COMBUSTION

La cinética quimica es uno de Jos temas
presentes en ¢l programa de la Quimi-
ca de COU y en el plan de estudios de
Escuelas Universitarias de formacién
del Profesorado de EGB.

Nuestra experiencia docente nos ha he-
cho constatar, la dificultad que encuen-
tran los alumnos a la hora de adguirir
y asimilar cada uno de ios conceptos
bdsicos relacionados con el tema.

Dada |a conexidn que existe entre la ad-
quisicion de conocimientos y las expe-
riencias desarrolladas por kos alumnos,
creemos opertuno introducir la cinéti-
ca quimica mediante una metodologia
activa, a través de la cual, pondrdn en
practica el método cientifico.

Para desarroliar los conceptos basicos
implicados en ¢l tema, tales como: re-
lacidn concentracion-tiempo, velocidad
y orden de reaccidn, catdlisis, ete; y con
obijeto de poner al estudiante en con-

314

tacto con la construceidn de grdficas e
interpretacidn de las mismas, propone-
mos el estudio de una reaccién de
combustién.

Para esta reactién utilizamos combu-
rentes adecuados, 1o que permite con-
trolar la velocidad de la reaccién, ha-
ciéndola suficientemente lenta para que
fos alumnos puedan medir tiempos con
facilidad con ayuda de un crondmetro.

Como comburente se utiliza nitrato de
potasio y como combustible mechas de
algeddn del tipo 6¢.

Cada grupo de alumnos preparara 6 di-
soluciones de nitrato de potasio cuyas
concentraciones varian desde 0.25M
hasta disolucidn saiurada, a ia tempe-
ratura ambiente. A continuacion su-
mergiran ¢n cada disolucidén una me-
cha de hilo de algoddén de 30 cm, de
longitud. El algoddén se empaparad de
disotucién, de modo que la cantidad de
sustancia absorbida por unidad de lon-
gitud serd proporcional a la concentra-
cién de ta disolucidn preparada.

Después se secard completamente el hi-
lo de algodoén con un secador de ma-
no. Esta condicién es imprescindible,
ya que si ¢l hilo estd humedo, no ha-
bra una combustidn adecuada.

Se iniciard la combustidn ascendentes
de cada hilo de algoddn acercando un
ascua y se medird con el crondémetro el
tiempo que tarda en quemarse cada
mecha.

Para la realizacidn del estudio cinético
los alumnos representardn las concen-
traciones {eje X) frente a los tiempos
de combustidn {eje Y) de las diferentes
muestras. Se aprecia en dicha grafica
como a medida que aumenta [a concen-
tracién de nitrate en el hilo, disminu-

_ye el tiempo de combustién ajustdndose

la curva a una exponencial.

Si zhora se calculan los logaritmos de
las concentraciones y se representan {gje
Y), frente a los tiempos {eje X), se ob-
tiene una linea recta de pendiente ne-
gativa, concluyéndose que la cinética es
de primer orden, respecto a la
concentracidn.
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