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1 Luis Puig y Fernando Cerdán, en la re- 
1 visión bibliográfica sobre Didáctica de 
1 las Maternaticas publicada en el nume- 

ro 7 de la desaparecida revista Nueva 
Revista de Enseñanza Media, apuntan, 
entre otros temas, las razones por las 
que no incluyen las obras referidas a In- 
formática y Uso de los Ordenadores en 

I la enseñanza.. . atienen amplitud y par- 
1 ticularidades suficientes para constituir ; un capítulo aparte)). 

Son estas razones, junto al interés y ne- 
cesidad mostrado por ciertos grupos de 
educadores e investigadores, las que 
nos han llevado a preparar este estudio 
bibliográfico sobre Informatica y 
Educación. 

El criterio con el que hemos seleccio- 
nado libros y artículos para exponer- 
los ha nacido de los núcleos principa- 
les de estudio e investigación que, a su 
vez, corresponden a los capítulos que 
han suscitado más discusiones y polé- 
mica en los Últimos congresos y simpo- 
sios. Por ejemplo, véase los temas «Al- 
fabetización Informática)) (Computer 
Literacy), ((Integración de los objetivos 
de la alfabetización informática en el 
currículum», «Usos del ordenador en 
la enseñanza)), «Resolución de proble- 
mas con ordenador)), etc. 

En algunos momentos fue nuestra in- 
tención realizar el agrupamiento biblio- 
gráfico atendiendo a las implicaciones 
y usos directos del ordenador en cada 
una de las áreas del currículum, pero 
los libros publicados, por lo general, no 
son tan específicos y abordan tales apli- 
caciones en distintas asignaturas: Len- 
gua, Matemáticas, Ciencias Sociales, 
Ciencias Naturales, etc. 

Desde un punto de vista formal y es- 
tructural consideramos que la exposi- 
ción va a ser más útil para el lector 
si la hacemos por núcleos temáticos y 
no de forma general. Además, para en- 
cuadrar los temas y facilitar su com- 
prensión, indicaremos las principales 1í- 
neas de estudio y posturas teóricas den- 
tro de cada una de las categonas de cla- 
sificación. 

En esta revisión hemos presentado ca- 
si la totalidad de los libros y artículos 
publicados en castellano, aunque algu- 
nos contienen planteamientos clásicos 
y, por lo tanto, sin ninguna prnyección 
en la práctica actual. 
Respecto a las obras y artículos reseña- 
dos de otros países, principalmente las 
escritas en inglés y francés, hemos se- 
leccionado aquellas que han sido publi- 
cadas en la presente década y que, a 
nuestro entender, incluyen aportacio- 
nes y planteamientos renovadores. 

1. Informática y Educación 
Se incluyen en este apartado las obras 
que, desde la consideración de la Infor- 
mática «como uso y aplicación pa- 
ra.. .», hablan del ordenador como ins- 
trumento de aprendizaje, como medio 
de procesamiento de la información y 
de sus implicaciones en el ámbito esco- 
lar, es decir, en los métodos de ense- 
ñanza, en la interconexión escuela- 
sociedad etc. 
También, dentro de este apartado, in- 
cluímos las obras cuyos autores abor- 
dan el tema de formación del profeso- 
rado, pues entienden que para conse- 
guir que la introducción de la Informá- 
tica en la escuela sea algo verdadera- 
mente renovador debe planificarse y de- 
sarrollarse de forma adecuada la for- 
mación de profesorado. 

Alvarez, M., Cajaravilles, J.A., Otero, 
M. y Pueyo, M.A., 1984, Informá- 
tica para docentes. (Anaya/2: 
Madrid). 

Audouin, F., 1976, Cibernética y en- 
señanza. (Narcea: Madrid). ! 

Bertram, M. Lawson, H.V. y Jover, 
J.M., 1983, Hacia la comprensión 
de la informática. (Marcombo: 
Barcelona). 

l I 
Bork, A., 1985, Personal Computers ' 

for Education. (Harper & Row Pu- 
blishers: New York). 

Carrier, C.A. y Larnbrent, J.L., 1984, 
Preparing Teachers for Using Com- 
puters in Instruction. Educational 
Technology. September, pp. 16-20. 

Carrier, C.A., Glenn, A.D. y Sales, 
G.C., 1985, A Two Leve1 Program 
for Training Teachers to Use Com- 
puters in the Classroom». Educatio- 
nal Technology. Octubre, pp. 
19-22. 

Chorover, S.L., 1984, Cautions on 
computers in education. Byte. Ju- 
ne, pp. 223-226. 

i 
Coburn, P. y otros, 1982, Practica1 , 

Guide of Computers in Education. 
(Addison-Wesley: Massachusetts). 

Curran, G. y R. Curnow, 1984, El es- 
tudiante y el ordenador. Aplicacio- 
nes a la enseñanza. (Gustavo Gili: 
Barcelona). 

Delval, J., 1986, Niños y máquinas. 
Los ordenadores y la educacidn. 
(Alianza Editorial: Madrid). 

Diaz, J. y Batanero, M.C., 1985, Mi- 
croordenadores en la escuela. (Edi- 
ción del autor: Jaén). 

Dubreuil, B., 1982, La formation des 
formateurs a I'utilisation des micro- 
ordinateurs dans I'enseignement se- 
condaire a partir des experiences 
francaise et anglaise. (Unesco: 
París). 

Frank, H.G., 1976, Introducción a la 
pedagogía cibernética. (Troquel: 
Buenos Aires). 

Heller, R.S. y Martín, C.D., 1984, Bits 
y Bytes. Iniciacidn a la informáti- 
ca. (Anaya Multimedia: Madrid). 
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Pentiraro, E., 1984, El ordenador en 
, el aula. (Anaya: Madrid). 

Pham, D., 1972, Inforrnáticapara uso 
1 de educadores. (Studium: Madrid). 

Ramlot, M., Informática, Educación y 

Varios, 1985, In forrnática y escuela. 
(Fundesco: Madrid). 

Varios, 1985, La Informática y sus 
Aplicaciones Didácticas. EGB y En- 
señanzas Medias. (ICE Universidad - - 
de Zaragoza: Zaragoza). 

Zajonc, A., 198.3, Computer peda- 
gogy? Questions concerning the new 
educational technology. Teacher's 
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2. Usos del ordenador en el aula 

En las Últimas décadas las discusiones 
sobre el uso del ordenador en educación 
han pasado con rapidez a través de va- 
rias fases. La primera se orientó sobre 
las modalidades enseñanza asistida por 
ordenador (CAI) y enseñanza gestiona- 
da o planificada por ordenador (CMI). 

1 Rodriguez-Rosello, L., 1986, Presente 
y Futuro de la Informática Educa- 
tiva. ZEUS. Educación y Nuevas 
Tecnologías. O ,  pp. 8-12. 

Saez Vacas, F., 1984, Papeles de Bui- 
trago. (CREI: Madrid). 

Salomon, G., 1984, Computers in Edu- 
cation. Setting a Research Agenda. 
Educational Technology. 24, 10, 
PP. 7-11. 

I Salisbury, D.F., 1984, How to Decide 
Whem and Where to Use Micro- 
computers for Instruction. Educa- 

¡ 
tional Technology. March, pp. 
22-24. 

Simon, J.J., 1983, La educación y la 
in formatización de la sociedad. (Ed. 
Narcea: Madrid). 

Simon, H.A., 1985, Informatica y Edu- 
cación. Oportunidad que permite 
los usos de ordenadores. Revista de 
Educacidn, 276, pp. 13-25. 

Smith, H.T. y Green, T.R.G., 1983, El 
hombre y los ordenadores inteligen- 
tes. (Ed. Mitre: Barcelona). 

Varios, 1975, Perspectivas de [a revo- 
lucidn de las computadoras. (Alian- 
za Universidad: Madrid). 

Varios, 1984, Informática y educación. 
Seleccidn de documentos. (MEC: 
Madrid). 

/ Sociedad' Buenos 
Aires). 

' Raphael, B., 1984, El Computador 
Pensante. (Cátedra: Madrid). 

Requena, A,, 1986, Estado actual, 
perspectivas y alternativas de la I ~ -  
formática ~ d ~ ~ ~ ~ i ~ ~ .  cuadernos de 

b) El ordenador como alumno. La fi- 
losofía de esta modalidad es que el es- 
tudiante programa al ordenador. De es- 
ta forma, el usuario es el elemento bá- 
sic0 del proceso porque comunica una 
serie de instrucciones al ordenador or- 
ganizando sus propios materiales de 
aprendizaje. Según esta concepción de 
uso, el ordenador es utilizado por los 1 
alumnos en unos momentos concretos ' 
de unos métodos de enseñanza. Los que , 
más se vienen utilizando son los basa- 
dos en la resolución de problemas o de- 1 
sarro110 de proyectos de trabajo. 1 

En una segunda fase, el énfasis se pu- 
so sobre el papel de los ordenadores co- 
mo una herramienta para enseñar a re- ' solver problemas. El interés educativo 
del ámbito com~utacional se ha Pues- 
to  recientemente, en una tercera fase, 
sobre cómo integrar estos equipos den- 

A su vez, los lenguajes de programa- 
ción son utilizados por los alumnos co- , 
mo nuevos sistemas de representación 1 
de planes de solución y como medio de 
comunicación con el ordenador. l 

I 

EdumCión y Nuevas Tecnologías de tro del currículum (Pograw, 1985; K ~ Y  
/a ~ ~ f ~ ~ m ~ c i ó ~ .  415, 3-8. 1 Corbitt, 1985: Neu, 1986; etc.). 

Los libros y artículos reseñados en es- I 
te apartado ofrecen una perspectiva 
completa de la utilización del ordena- 
dor en todas las asignaturas del currí- 
culum y en todos los niveles de escola- 

tado se incluyen referencias bibliogra- 

1 
ridad. También, en el siguiente apar- I 

ficas que abordan la fundamentación I 
de los anteriores tipos de utilización del 
ordenador con modelos de enseñanza 
y teorías del aprendizaje. l 

and practice), tutoriales, simulaciones 
y juegos. 

a2) La modalidad CM1 se utiliza fun- 

Ante esta panorámica, las selección de 
obras sobre 10s Usos del ordenador en 
la enseñanza se hizo tomando como cri- 
terio las siguientes filosofías de 
utilización. 

a) El ordenador como profesor. Es 
aquella modalidad de uso en la cual el 
ordenador posibilita y facilita la adqui- 
sición de  unos  contenidos del 
currículum. 

a l )  En el CAI, el alumno es un receP- 
tor de esos conocimientos y el ordena- 
dor trabaja como profesor. Dentro de 
esta modalidad se distinguen 10s si- 
guientes usos según el tipo de progra- 
ma utilizado: ejercicio y práctica (dril1 

damentalmente para planificar o dise- 
ñar el aprendizaje del alumno. Para ello 
este equipo previamente analiza las ca- 
pacidades, conocimientos y motivacio- 
nes de los alumnos de acuerdo con unos 

Abelson, H. y DiSSesa, 1986, Geolne- ' 
tría de /a tortuga. (Anaya Multime- 
dia: Madrid). 

Alessi, S.M. and Trollip, S.R., 1985, 
Computer Based Instruction: Met- 
hods and Deve/oprnent. (Prentice- 
Hall Inc: New York). 

Andujar, V. y Bautista, A., 1986, El 
ordenador en la enseñanza. Corn- 1 
modore Magazine, 24, pp. 8-1 5. , 

Baker, F.B., 1971, Computer based 
instructionai management systems: ' 
A first look. Review of Educational 

1 Research. 31 (1 1, pp. 51 -70. ¡ 

objetivos propuestos con antelación y, 
después, planifica el programa de ins- 
trucción que deberá seguir el alumno. 
En este programa quedan especificadas 
las posibles fuentes de infórmación y 
actividades que hay que realizar (visi- 
tas, medios audiovisuales, textos, pro- 
grama CAI, etc.). 

-- . . 

Baker, F.B., 1978, Computer Managed 

(Educational Technology Publica- 
i Instruction. Theory and practice. , 

tions: New Jersey). I 

Baker, F.B., 1973, Teaching the desing 
of CM1 system software. Educatio- 
nal Technology, 13 (lo), PP. 33-35. 

Bitter, G.G. y R.A. Camur. 1984, 
Using a Microcomputer in the 
Classroom. (Reston. Publishing Co: 
Reston, VA). 

Bork, A., 1985, Personal computers for 
education. (Harper & Row: New 
York). 

' 
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3. Lenguajes de programación I 
i 

i 

En este apartado se incluyen referen- \ 
cias tanto de lenguajes y sistemas de 1 

autor. utilizados para diseñar progi a- 
mas didácticos, como de los lenguajes 
utilizados por los alumnos dentro del 
proceso educativo para programar al 
ordenador. 

matics Instruction. School Science 1 
and Mathematics. Vol. 84,4, Abril, 
pp. 337-343. 

Taylor, R., ed., 1980, The ComputPr 
I in the Shool: Tutor, Tool, Tutee. 

(Teacher College Press: New York). 
Terry, C., 1984, Using Micro- 

Computers in Schools. (Nichols Pu- I 
blising Company: New York). ' 

Vacc, N.N., 1984-85, Computers in I 
Language Arts: Potential Benefit\ 
and Problems. Journal of Educatio- ' 

Atendiendo al tipo de lenguaje de pro- 
gramación previamente aprendido por , 
el alumno hemos encontrado los si- 1 

guientes tipos de trabajos: 
- estudios realizados utilizando el len- 
guaje BASIC. 
- publicaciones sobre usos del orde- 
nador utilizando el lenguaje Pascal. 
- obras y estudios sobre fundamen- 
tos y experiencias con Logo. 
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Puede sorprender que un criterio de re- 
visión de los estudios sobre este capí- 
tulo de ((Informática y Educación)) se 
refiera al lenguaje de programación uti- 
lizado por los distintos autores en sus 
estudios e investigaciones, pero hay que 
aceptar que existen unos lenguajes que 
son más adecuados que otros, segun 
sean sus estructuras e instrucciones, pa- 
ra utilizarlos en la enseñanza. 

/ De la abundante literatura que existe 
sobre Logo recogemos tanto las obras 
de sus defensores (Streibel, 1983; Suyd- 
man, 1984; Berdonneau y Dumas, 
1983; etc.) como de sus críticos (Pea y 

i Kurland, 1984; etc.). Los primeros con- 
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on Social-Emotional Development: 
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Dijkstra, E.W., 1971, A Sharp intro- 
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Eindhover). 

Dijkstra, E.W., 1982, How do we te11 
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Harvey, B., 1982, Why Logo? Byte, 7, 
8, pp. 163-193. 

y no sólo aplicable a aprender a pro- 
gramar sino también para aprender a 
aprender y a discurrir en base a estruc- 
turas lógicas. Aunque desde esta pers- 1 
pectiva parece ser que Lago aporta be- 
neficios congnoscitivos, los resultados 
de las investigaciones de Pea y Kurlan 
en el Bank Street College of Education 
de Nueva York ponen en duda tales 
aportaciones al no haber encontrado 
transferencia de destrezas y estrategias 
de resolución de problemas en 10s 
alumnos que habían utilizado Logo en 
el proceso de enseñanza. 
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258 ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS, 1987, 5 (3) 

[ 

Apple 11, 1980, APPLE PILOT. Len- , Kowalski, R., 1979, Logicfor Problem 
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4. Alfabetización informática (Com- 
puter Literacy) 

El término ((alfabetización informáti- 
ca» comprende el conjunto de conoci- 
mientos, habilidades y destrezas que de- 
be poseer un ciudadano para hacer 
frente a las demandas de la actual re- 
volución informática. 

La necesidad de la ((computer literacp 
fue expuesta en 1978 por el Consejo 
Nacional de Inspectores de Matemáti- 
cas (N.C.S.M.) americano y, posterior- 
mente, ratificado por el ~a t iona l  Coun- 
cil of Teachers of Mathematics 
(N.C.T.M.) en una de las recomenda- 
ciones de «Una agenda para la acción 
en la década de los 80)). 

Existe gran polémica y disparidad so- 
bre los objetivos que deben encuadrarse 
dentro de esa expresión. Las propues- 
tas van desde el grupo de autores que 
identifica esos objetivos como los temas 
del curnculum profesional del informá- 
tico, hasta los teóricos que consideran 
que la ((alfabetización informática» de- 
be incluir preferentemente la adquisi- 
ción de destrezas para hacer cálculos y 
resolver problemas con ordenador y no 
solamente reconocer e identificar par- 
tes del ordenador. 
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Se pueden resumir en tres las perspec- 
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rnculum escolar: 

a) La que considera que estas informa- 
ciones, habilidades y destrezas se deben 
adquirir y desarrollar en una asignatu- \ 
ra independiente. 

b) Una segunda alternativa sería desa- 
rrollar esos objetivos a través de todas 
las áreas del currículum. Dentro de es- 
ta modalidad se contemplan las siguien- 
tes alternativas: 

ses de datos, procesadores de texto, ho- 
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- a través de micromundos. 
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Nev, E.C., 1986, A Curriculum Con- 
c e ~ t :  The Com~uter  Thread. Jour- 

c) Finalmente, existe una tercera alter- 
nativa, mixta, donde se conjugan ele- 
mentos de las dos anteriores. 

La bibliografía sobre los fundamentos 
y desarrollo de la ((integración curricu- 
lar)) es reducida, pues éste es un 
capítulo de la informática educativa 
que ha empezado a estudiarse muy 
recientemente. 

Bautista, A., 1986, El impacto de los 
ordenadores sobre los contenidos y 
métodos de ensefianza de las Mate- 
máticas. Cuadernos de Educación y 
Nuevas Tecnologías. 8-9, pp. 3-9. 

Morris, D.O., 1981, Lets put compu- 
ter into the Mathematics Curricu- 
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pp. 23-26. 

Pogrow, S., 1985, Helping Students to 
Become Thinkers. Electronic Lear- 
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Texel, P.P., 1982, Ada-Education: = 
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6. Resolución de problemas con 
ordenador 

Es uno de los temas que más interés ha 
despertado dentro del ámbito compu- 
tacional. Además, corresponde a uno 
de los objetivos prioritarios de la «al- 
fabetización informática)). 

Una de las ideas extendidas es que los 
alumnos que aprenden Logo tendrán 
más habilidad para resolver problemas, 
pero los resultados obtenidos son con- 
flictivos y a veces opuestos. Conside- 
ramos que son necesarias más investi- 
gaciones para poder hacer afirmacio- 
nes concluyentes. 

Actualmente, las líneas de estudio son 
diversas. Entre ellas está identificar las 
destrezas necesarias para poder resol- 
ver problemas con Logo, pues parece 
ser que éstas varían según el área del 
curnculum en la que se trabaja. En otro 
frente, las investigaciones tratan de co- 
nocer la incidencia del método segui- 
do por los profesores cuando enseñan 
Logo sobre la asimilación y transferen- 
cia de conceptos. 

También incluimos en este bloque los 
estudios de Clements sobre los efectos 
de diferentes usos del ordenador sobre 
la creatividad, destrezas cognitivas sim- 
ples (seriación y clasificación) y habili- 
dades metacognitivas, y los de Pea y 
Kurland que versan sobre los efectos de 
Logo y de la programación en el desa- 
rrollo cognitivo. 
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Bowles, K.L., 1977, Microcomputers 
problem solwing using Pascal. 
(Springer-Verlag: New York). 
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Computers in Mathematics Educa- 
tion. (NCTM: Reston, VA) pp. 
171-183. 

Clements, D.H. y Gullo, D.F., 1985, Ef- 
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2 (2/3) pp. 11-29. 
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Gallini, J.K., 1985, Instructional Con- 
ditions for Computer-Based 
Problem-Solving Enviroments. 
Educational Technology. Febrero. 
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tion Psychology. 76, 2, pp. 194-204. 
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ter SIX of Introduction to compu- 
ters in education for elementaty and 
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blications: Oregon). 

Moursund, D., 1985, Problem solving: 
A computer educations perpective. 
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Muth, K.D., 1984, Solving Arithmetic 
Word Problems: Role of Reading 
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of Educational Psychology. 78, 2, 
pp. 205-210. 

Nilsson, N.J., 1971, Problem-Solving 
Methods in Artificial Inteligente. 
(Mc Graw Hill: New York). 

Pea, R.D., 1983, Logo programming 
and problem solving. Informe Téc- 
nico 12. (Bank Street College of 
Education. Centre for Children and 
Teaching: New York). 

Pea, R.D. y Kurland, D.M., 1983, On 
the cognitive effects of learning 
computer programming. Tech. Re- 
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New York). 

Roberts, R.S. y Moore, M.L., 1985, 
Programming to Learn Problem 
Solving en N.C.T.M. Computers in 
Mathematics Education. (NCTM: 
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Snover, S.L., y Spikell, M.A., 1981, 
Problem Solving and Program- 
ming: The license plate curiosity. 
Mathematics Teacher. Noviembre, 
pp. 616-617. 

Stannard, W.A., 1984, Guess and 
Check, Problem Solving Strategy + 
Computer Progamming = A Tool 
To Solve Word Problems. Shosl 
Science and Mathematics, 84, 6, pp. 

Wickelgren, W.A., 1974, How to sol- 
ve problems. Elements of a Theory 
of Problem and Problem Solving. 
(W .H. Freeman: San Francisco). 

, 

7. Evaluation de software educativo 
(courseware). 

Ambas expresiones, software educati- 
vo y courseware, hacen referencia a los 
programas de ordenador disellados con 
fines educativos. 
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Estos han proliferado en los Últimos 
años y los usuarios, padres y profeso- 
res, tienen dificultades en el momento 
de elegir el más adecuado y el de me- 
jor calidad para unos propósitos 
determinados. 

Varios estudios sobre evaluación de 
software coinciden que entre un 5% y 
un 10% de los programas existentes en 
el mercado son de primera calidad, del 
20% al 30% es de calidad mediana y 
el resto es inaceptable. 

Ante esta panorámica, en este capítu- 
lo bibliográfico vamos a incluir las pu- 
blicaciones que versan sobre el estudio 
de criterios y cuestionarios de evalua- 
ción de courseware y las destinadas a 
publicar investigaciones realizadas en 
este terreno. 
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Muller, E.W., 1985, Application of Ex- 
perimental and Quasi experimental 
Research Designs to Educational 
Software Education. Educational 
Technology. October. pp. 27-3 1 .  
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Rothe, J.P., 1983, Critica1 Evaluation 
of Educational Software from a So- 
cial Perspective: Uncovering Some 
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pp. 29-30. 

Roblyer, M.D., 1983, The Case for and 
Against Teacher-Development Mi- 
crocomputer Courseware. Educa- 
tional Technology, January, 23, 1 ,  
PP. 14-17. 

Rodrigues, R.J., Creating Writing Les- 
sons with a Word Processor. The 
Computing Teacher. February, pp. 
41-43. 

Savitsky, D., 1984, A Publisher's Gui- 
delines for Educational Software 
Development. Educational Techno- 
logy. April, p. 45. 

Spille, H.A.; Galloway, S.W. and Ste- 
wart, D.V., 1985, How to Evalua- 1 
te Courseware Designed for Use in j 
Education or Training Programs 

Truett, C., 1984, Field Testing Educa- 
tional Software: Are Publishers Ma- 
king the Effort? Educafional Tech- 
nology. May, pp. 7-12. 

for Adult Learners. Educafional 
Technology. March, pp. 40-42. 

Spitler, C.D. and Corgan, V., 1979, 
Rules for Autoring Computer- 
Assisted Instruction Programs. 
Educational Technology. Novem- 
ber, 19, 1 1 ,  pp. 14-19. 

Steffin, S.A., 1983, A Suggested Mo- 
del for Establishing the Validity of 
Computer-Assisted Instruction Ma- 
terial~. Educational Technology. Ja- 
nuary, 23, 1 ,  pp. 20-22. 

Wiebe, J.H., 1983, Needed: Good Mat- 
hematics Tutorial Software for Mi- 
crocomputers. School Science and 
Mafhematics. 83, 4, pp. 281-192. 

' 

ENSERANZA DE LAS CIENCIAS, 1987, 5 (3) 

Steimberg, E.R., 1983, Reviewing the 
Instructional Effectiveness of Com- 
~ u t e r  Courseware. Educafional ¡ 



BIBLIOGRAFIA Y NOTICIAS 

LA INVESTIGACION DIDACTICA 
SOBRE LOS TRABAJOS PRACTI- 
COS: UNA SELECCION BIBLIO- 
GRAFICA (1980-1985) 

A continuación presentamos una selec- 
ción de la bibliografía relativa a los tra- 
bajos prácticos publicados en estos ú1- 
timos años en las siguientes revistas. 

Education in Chemistry (Educ. 
Chem.), European Journal of Science 
Education (Eur. J. Sci. Educ.), Jour- 
nal of Chemical Education (J. Chem. 
Educ.), Journal of Research in Scien- 
ce Teaching (J. Res. Sci. Teach.) 
Physics Education (Phys. Educ.), Re- 
vista de Bachillerato (Rev. Bach.), 
Science Education (Sci. Educ.). 

La selección se presenta cronológica- 
mente y abarca desde 1980 a 1985, sin 
pretender por supuesto que sea exhaus- 
tiva y con la misma línea que la apare- 
cida en esta revista por Paya, J. (1983, 
vol. 1, pp. 131-132). 

Pouler, A. and Wright, L., 1980, An 
analysis of the influence of reinforce- 
ment and knowledge of criteria an the 
ability of student to generate hypothe- 
ses, J. Res. Teach, vol. 17, pp. 31-37. 
Este trabajo describe diferentes tipos de 
instrucción a estudiantes para que ad- 
quieran cierta habilidad para emitir hi- 
pótesis a través de una serie de informa- 
ciones y refuerzos durante el proceso. 

bajos depende de las cualidades del pro- 
fesor y del nivel de conocimientos y ha- 
bilidades del alumno. Por otra parte, 
estudia las posturas a tomar según las 
preguntas que plantean profesores y 
alumnos. 

Sean, R. and Neill, J. 1983, Choosing 
an appropriate observation method for 
science lessons, Eur. J. Sci. Educ. vol. 
5, pp. 327-331. El comportamiento efi- 
caz del profesor de ciencias depende de 
su conocimiento de la materia y de las 
técnicas empleadas según los momen- 
tos y lugares en que está enseñando. 

Rowell, J.A. and Dawson, C.J. 1983, 
Laboratory counterexamples the 
growth of understanding in science, 
Eur. J. Sci. Educ. vol. 5 pp. 203-215. 
Los autores intentan confirmar que los 
contraejemplos y conflictos son proble- 
mas internos que originan una serie de 
interpretaciones y soluciones a proble- 
mas. La producción de un conflicto en- 
tre las expectativas individuales y la rea- 
lidad podría motivar un proceso de 
cambio conceptual. 

Dillashaw, F., Padilla, J. and Okey, R. 
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