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INTRODUCCION

SUMMARY

This paper tries to look into the field depenleve of students’ performance in Piagetians tasks based on different
types of reasoning. The results show that over 50% of introductory courses of Chemistry, Physics, Mathematics

and Biology are field dependent.

INTRODUCCION

Las tareas piagetianas de diferentes tipos de razona-
miento podrian contener Efectos de Campo (Witkin,
et. al. 1962). Se ha planteado (Karplus, Karplus y Woll-
man, 1974} que muchos estudiantes dejan de utilizar
el razonamiento proporcional, ante una respuesta su-
gerida por la manera particular como se presenta la ta-
rea (Campo). De acuerdo a Witkin, esta preferencia
personal refleja el Estilo Cognoscitivo del sujeto, y no
necesariamente la etapa piagetiana de desarrollo cog-
noscitivo. La percepeién de un sujeto Dependiente de
Campo estd dominada por la organizacién global del
Campo y relativamente hay poca posibilidad de perci-
bir las partes discretas de un Campo, como tal (Wit-
kin, Goodenough y Karp, 1967). Asi mismo un sujeto
Independiente de Campo trata de reestructurar la or-
ganizacidén impuesta por el Campo, de acuerdo a sus
criterios. Lawson (1976) seftala que para el desarrollo
del razonamiento formal se hace necesario una westrue-
turacién analitica» de la informacion suministrada y
una estructura (armazon) conceptual altamente articu-
lada. Los sujetos Dependiente de Campo tienen defi-
ciencias en estas habilidades.

Este estudio trata de investigar ¢l Efecto de Campo so-
bre el rendimiento de los estudiantes en tareas piage-
tianas basadas en diferentes tipos de razonamiento, im-
portante para la Ensefianza de la Ciencia (nivel secun-
dario y primeros afios de la universidad). Varios estu-

dios (Lawson y Renner, 1974; Wollman, 1977; Kuhn
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y Brannock, 1977; Levine v Linn, 1977; Wollman y
Lawson, 1978; Lawson 1982a) han demostrado la im-
portancia de diferentes tipos de razonamiento (propor-
cional, combinatorio, probabilistico, control de varia-
bles, desplazamiento de volumen y conservacion de pe-
s0) para cursos introductorios de quimica, fisica, ma-
tematica y biologia. Lawson (1982b} obtuvo un coefi-
ciente de correlacion Pearson, r= 0,49 (p= 0,002) en-
tre razonamiento formal de Piaget y Dependencia/In-
dependencia de Campo. Asi mismo en un estudio rea-
lizado por Niaz y Lawson (1985) se encontrd un coefi-
ciente de correlacion, r= 0,48 {p < 0,01} entre una
prueba de balanceo de ecuaciones guimicas y Depen-
diencia/Independencia de Campo.

La primera parte de esta investigaciéon (Niaz, 1983a)
estudio el Efecto de Campo sobre €l razonamiento pro-
porcional y consistié en la aplicacion de las siguientes
pruebas a 318 estudiantes de Cursos Bdsicos (Ciencias
y afines) de la Universidad de Qriente: a) Prueba de
Figuras Encajada (PFE)} de Witkin, et. al. 1971; b)
Prueba de Razonamiento Proporcional (Lawson, 1978;
Niaz, 1985b) de 9 items. Los resultados demuestran que
los coeficientes de correlaciéon de Pearson entre los 9
items de razonamiento proporcional y la PFE, fueron
significativos (r= 0,19 2 0,39; p= 0,001). Asi mismo,
el coeficiente de correlacidn entre {a calificacion total
de los 9 items de razonamiento proporcional y PFE,
fue r= 0,50 (p= 0,001).
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El objetivo de esta segunda parte de la investigacion
fue estudiar el efecto de Campo sobre el rendimiento
de los estudiantes en tareas Piagetianas basadas en los
siguientes tipos de razonamiento: control de variables,
desplazamiento de volumen, conservacion de peso y re-
laciones espaciales.

METODO

Sujetos

E! estudio se basé en 318 sujetos inscritos en 9 seccio-
nes de Quimica I (010-1114) en la Universidad de Orien-
te, Venezuela, durante el primer semestre de 1984, Edad
X = 18,4 aflos; SD = 1,7,

Diseiio Experimental y Procedimiento

Durante la primera semana del semestre a todos los su-
jetos (Ss), les fueron aplicadas las siguientes pruebas:
a) Prueba de Figuras Encajadas (PFE) de Witkin, et.
al. (1971) para determinar ¢l Estilo Cognoscitivo de los
Ss, quiere decir, Dependencia (DC} / Independencia
(IC) de Campo. EI coeficiente de confiabilidad de la
prueba con la presente muestra es de 0,79. b) Prueba
basada en los siguientes 9 items (ver anexo): Cuatro
items de Control de variables (CV1, CV2, CV3, vy CV4);
un item de Desplazamiento de Volumen (DV); tres
items de Conservacion de Peso (CP1, CP2 y CP3) un
item de Relacion Espacial (RE). Los items CV], CV2,
CV3, CVv4, CPI y DV, con ciertas modificaciones fue-
ron tomados de Lawson (1978). Asi mismo los items
CP2, CP3 vy RE fueron tomados de Niaz (1985b).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la prueba de Figuras Encajadas (PFE), de Witkin,
179 Ss obtuvieron una calificacion entre 0 a 6, y utili-
zando los ¢riterios de Witkin, fueron clasificados co-
mo Dependientes de Campo (DC). 109 Ss obtuvieron
una calificacion entre 7 a 12, y fueron clasificados co-
mo intermedio (IM}, ¥ 30 Ss con una calificacién en-
tre 13 a 18, fueron clasificados como Independientes
de Campo {1C). Un sujeto {IC), respondié correctamen-
te a todos los cuatro items de control de variables. 91
8s (IC = 11; IM = 45; DC = 35) respondieron co-
rrectamente a todos los tres items de conservacion de
peso.

TItem CV1 {ver Tabla 1}: Muchos de los sujetos que res-
pondieron correctamente (Respuesta a), justificaron de
la siguiente manera:

«Si queremos hacer este experimento, tenemos que (o-
mar cuerdas de diferentes largos, que podrian ser: (1,2}
6 (1,3), pero habria que tomar en cuenta el peso (de-
ben ser iguales) y por ello utilizo 1a (1,2)». Es f~ctible
que sujetos IC tengan una ventaja en comparacion con
los Ss DC, para descartar la respuesta (1,3} como irre-
levante. Se puede observar que de los 32 sujetos gue
respondieron b (1,3}, 18 (56%) eran DC y 4 (13%) IC.
47% (14 de los 30) de los Ss IC v 13% (23 de los 179)
de los sujetos DC descifraron la informacién correc-
tamente, quiere decir respondieron correctamente a
(1,2),

Item CV2 (ver Tabla 2): En este jitern el sujeto tiene que
determinar si el tiempo necesario para que el péndulo

Tabla 1

Relacion entre Dependencia de Campo {DC), Independencia de Cam-
pe (IC) ¥ Respuestas de los sujetos en el Item de Control de Varia-
bies CVI (N = 318)

BESPUESTA b4

IC {H=30)
. 14 | 14 (19)"
P 62 | 7(11)
b 32 4 {13)
c 44 -
a 24 2 (8}
] 33 2(6)
I 4 1(2)

NUMERO DE SUJETOS
X (#=109) | DG {N=179)
57 {50) 23 (31}
17 {27) 38 {61}
10 {31} 1 (56}
11 (25} 33 {15}
6 (25} 16 (67)
8 (24) 23 (70)
20 {41) 28 (57}

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes

** Sin justificacién
f No contesté
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oscile entre los dos extremos, depende del peso que lleva
la cuerda, manteniendo la longitud de la cuerda cons-
tante. 47% (14 de los 30) de los Ss IC y solamente 10%
{17 de los 179) de los sujetos DC, respondieron correc-
tamente: C (2,3). Aparentemente los sujetos DC sien-
ten la necesidad de variar el peso, para estudiar su efec-
to sobre la frecuencia de oscilacién, pero no controlan
la otra variable, que es el largo de la cuerda. Se puede
observar que de los 40 sujetos que respondieron b (1,3)
25 (63%) eran DC y solamente 1 (3%) IC.

Tabla |l

Relacion entre Dependencia de Campo (DC), Independencia de Cam-
po {IC} v Respuestas de los Sujetos en el [tem de Control de Varia-
bles CV2 (N = 118)

Tabla 11

Relacion entre Dependencia de Campo {DC}, Independencia de Cam-
po {IC} y Respuestas de los sujetos en el Item de Control de Varia-

bles CV1 (N = 318)

AESPUESTA II . HOMERO DE SUJETOS
1c (8=30) M (N=108) | DC (M=179)
. ' 25 ¢ (16) 10 {40) 11 (44)
a 93 ll 12 (13) 24 (26) 57 (61}
- 166 10 { 6) 58 {35} 98 (59)
:5 c 34 & (12} 17 (50} 13 (38}
|

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes
** Sin justificacién

f No contestd

Tabla IV

Relacidn entre Dependencia de Campeo (DC), Independencia de Cam-
po (IC} ¥ Respuestas de los sujetos en el Hem de Control de Varia-
bles CV1 (N = 318)

NUMERD DE ;u;sms ]
RESFUESTA N oo T 7
Ie (n=30) 1M (N=109) DG (N=179)
. 9 | 2(3)" (3 a1 (68)
b l 40 ‘ 1(3) I; 14 (33) . 25 (63)
c ;65 14 {22) 34 (52) | (26)
& 40 5 {13) 15 (38) i 20 (50)
d 2 44{18) 5 {23) i 13 {59)
e 28 2 (7 4 (14) | 22 (19)
¢ 54 2{ & 17 (31) ' 35 {65)

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes
** Sin justificacién
f No contestd

ftem CV3 {ver Tabla 3): Los 8s DC sefialaron la nece-
sidad de utilizar la metra N° 2, ya que se habia utiliza-
do la metra N° I, anteriormente. Se puede observar
que 55% (98 de los 179) de los Ss DC, respondieron
b (metra N° 2). Es interesante notar que 33 3s respon-
dieron de la siguiente manera: «Se puede utilizar, cual-
quiera de las dos metras, lo importante es que sea lan-
zada desde la posicién A». Esta respuesta no estaba
incluida en la prueba.

Item CV4 {(ver Tabla 4): De los 10 Ss que respondie-
ron correctamente (respuesta b} 7 eran DC v I, IC. Se
puede observar que un numero considerablemente
grande {113) de Ss respondieron (b), sin dar una justi-
ficacion adecuada. Es interesante sefialar que 54 suje-
tos respondieron c (Necesita mas informacion) y die-
ron la siguiente justificacién: «Necesito saber si la me-
tra metalica N° 1 pesa mas que la metra metalica N°
2, o viceversa». En vista de que esa informacién era
irrelevante para contestar el item, 56% (30 de los 54)
de los sujetos DC respondieron c.
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lm UESTA II X f NUMERO DE SUJETOS
‘ i 1¢ {8=30) ™ (h=109} ! » (N=1?9)__—
: . ! 7 | s¢e) 50 (39) I| 42 (55)
Cov 1 11 () 2 (20) | 7 (70)

2™ T 12 (1) 36 (34) | 6 (s6)

e L os4 | 601 18 {33) | 30 (56)

a I 64 | 6¢9) 21 (33) | 37 {58)

1

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes
** Sin justificacion
f No contestd

Item DV (ver Tabla 5): 68% (217 de los 318) de los Ss
respondieron (a), quiere decir el nivel de agua sube més
en el caso del cilindro B, que del cilindro A. El item
DV es un indicador del comienzo del razonamiento for-
mal (Piaget, [nhelder v Szeminska, 1960). De acuerdo
a Lawson, Blake y Nordland (1974), el sujeto debe cum-
plir con los siguientes requisitos para contestar correc-
tamente: a} Debe comprender ¢l concepto abstracto de
desplazamiento del volumen; b) Debe eliminar una con-
tradiccion, ignorando la respuesta sugerida por la per-
cepcidn que se encuentra en los pesos desiguales de los
cilindros A y B. Al contrario se debe concentrar en
igualdad del volumen de los dos cilindros. Se puede ob-
servar que la respuesta (a) sugerida por el Campo fue
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Tabla ¥

Relacidn entre Dependencia de Campo {DC), Independencia de Cam-
po (IC} y Respuestas de los sujetos en el Item de Controf de despla-
zamiento de volumen DV (N = 318)

’HESFU'EST& N NUMEACG DE SCJETOS

: ¢ (%a30) | M (N=109) [ DG (M=179)
I " 27 | () | 743} {128 (59)

l b 9 - 3 (333 6 (67)
. s | 0w | 2t |2 (e)
LS sz | s 1 (31) 18 (36)

| 4 5 1 (20) - 4 ko)

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes
** Sin justificacion
d No contestd

Campo fue aceptada por 72% (128 de los 179) de los
sujetos DC, y 50% (18 de los 30) de los sujetos IC. Aun-
que los Ss IC, aceptaron la respuesta {a) a menos gra-
do que los sujetos DC, el nivel de aceptacion es bas-
tante elevado. Asi mismo solamente 10 de los 30 suje-
tos IC, contestaron correctamente, respuesta (¢). Apa-
rentemente ne encontramos una explicacion satisfac-
toria de estos resultados. El coeficiente de correlacion
(ver Tabla 10} r= 0,16; p= 0,004 entre PFE y el item
DV es un indicador de que varios factores podrian in-
cidir sobre el rendimiento. Es interesante sefialar que
los sujetos que respondiercon (a) algunos dieron las si-
guientes justificaciones:

— «Porque a mayor peso la densidad de agua sera ma-
yor, es decir sube mds»,

— «A mayor masa habrd mayor empuje».
— «B tiene mayor volumen».

— «Agua desplazaba sera en relacién directa a la ma-
sa que posee €l sélidon,

— «B pesa mas y por ¢so hay mayor presion sobre ¢l
agua, lo que hace que el nivel sea mayor.

— «B tiene mayor densidad que A».

— «B tiene mayor masa y la gravedad lo atrae con ma-
yor fuerzan.

Item CPI {ver Tabla 6): La gran mayoria de los suje-
tos IC y DC respondieron correctamente: respuesta (b).
Estos resultados se podrian interpretar de la siguiente
manera: A medida que los sujetos hayan logrado el ti-
po de razonamiento en que se basa un item, el papel
del Estilo Cognoscitivo es menos determinante {ver Ta-
bla 10: coeficiente de correlacion entre el item CP1 v
PFE, r= (,01; p= 0,432),
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Tabla VI

~ Relacidn entre Dependencia de Campo {DxC), Independencia de Cam-

po (IC} y Respuestas de los sujetos en el Item de Conservacion de
Peso CPI {N = 318}

NUMERO DE SUJETOS
EESPFUESTA X
Ic {N=30) | IM (N=109) [ Dc (=179)
“ 10 - § {40)" 6 (60)
b 302 29 (10} 103 {34) 170 (56)
3 6 1 {17} 2 (33) 3 (50}

* Las cifras en paréntesis representan porceniajes

Item CPZ {ver Tabla 7): Se cree que una de las posi-
bles respuestas sugeridas por el Campo es la (c). 82%
(69 de los 84) de los sujetos que contestaren (¢}, eran
DC, y 1% (1 de los 84) IC. Se observd que la gran ma-
yoria de los Ss, sumaron todos los pesos suministra-
dos (163,5 + 13,6 + 103,2 = 280,3), manifestando
asi una incapacidad de descifrar informacion relevan-
te. Asi mismo se puede observar que 77% (23 de los
30} de los sujetos IC, contestaron correctamente la res-
puesta {b).

Tabla V11

Relacion entre Dependencia de Campo (DC), Independencia de Cam-
po (1C) y Respuestas de Ios sujetos en ¢l Jtem de Conservacién de
Peso CP2 {N = 318)

wsrmsn| N NIMERO DE SUJETOS
ic {M=30) M (B=109) | DG (¥=179)

. 1 1 (9 2 {18} 8 {13)

b 17% 23 (13} P15 {42) 81 {45} i

c 84 1(1) | 4(m 69 (82)

d 29 3 (10) 12 {41) 14 (48) ‘

° 15 2 (13} 6 {40) T
J

Las cifras en paréntesis representan porcentajes
e No contestd

Item CP3 (ver Tabla 8): Aparentemente las dos respues-
tas sugeridas por Campo son: (b) y {c). 75% (30 de los
40) de los 8s que respondieron {(b), eran DC y ninguno
IC. Asi mismo 70% (32 de los 46) de los Ss que res-
pondieron {¢), eran DC y 7% (3 de los 46) eran IC.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 1987, 5 (2)
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Tabla VIII

Relacidn entre Dependencia de Campo (DC), Independencia de Cam-
po (IC) y Respuestas de los sujetos en ef Item de Conservacion de
Peso CPI (N = 318)

‘;msrumm M KUMERO DE SOJETOS
I IC {8=30) l m (¥=109) | B¢ (N=179)
s wo {20 (3 | ea (a3) 65 (44)
- 1 - ! 3(21) 11 (79)
v 20 - i 10 (25) 30 (75)
e 46 3(71 | n{2) 32 (70)
4 I o3 () 9 {31) 17 {59)
e | a0l a0 : 12 (30) 24 (60)

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes
** Sin justificacién
¢ No contestd

ftem RE (ver Tabla 9): 70% (21 de los 30) de los Ss
{C, respondieron correctamente y 26% (46 de los 179)
de los sujetos DC, respondieron correctamente. Se pue-
de observar que los Ss I1C tienen mayor capacidad de
visualizar y analizar, las relaciones en el espacio.

A continuacion se presenta una distribucion de los di-
ferentes items utilizados en este estudio, de acuerdo a
la etapa piagetiana vy el porcentaje de los sujetos que
respondieron correctamente {Tabla 10):

Tabla IX

Relacién entre Dependencia de Campo (DC), Independencia de Cam-
. po {IC) y Respuestas de los sujetos en el Item de Relacion Espacial

RE (N = 318
: NUMERQ DE STJETCS
RESFUESTA ]
_ Ic (N=30} | IM (B=108) | DC (¥=179}
» .: 111 2 {19)* a4 {40} 46 (81)
b % 190 | 7(4) 60 (32} 123 (65)
¢ l 170 2 (12) 5 (29) 10 (39)

* Las cifras en paréntesis representan porcentajes
a Todas las cinco letras respondidas correctamente
b Menos de ¢inoe letras respondidas correctamente
¢ No contestd

Lawson {1978} realiz6 el Andlisis de Componentes Prin-
cipales y encontrd que los items de Control de Varia-
bles, tenian dos factores. Como era de esperarse, uno
de estos factores (0,65) era comiin con los demas itemns
de rezonamiento formal: Proporcional (0,75}, Combi-
natorio (0,64} y Probabilistico (0,77). El otro factor
(0,39} era el mismo que el del item Desplazamiento de
VYolumen (0,82). Los resultados obtenidos en este es-
tudio muestran que los items de Control de Variables
{CV1 y CV2) tienen algunos rasgos similares (manejo

Tabla X

Sujetos que respondieron

N2 de sujetos con

correctamente Estile Cognoscitivo
Item Etapa Piagetiana N [2) IC M DC
CP1  Operacional Concreta 302 (95) 29 133 170
CP2 Operacional Concreta 179 {56) 23 75 81
CP3 Operacional Concreta 149 {47) 20 64 65
RE Operacional Concreta 111 (35) 21 44 46
v Operacional Formal Temprana 55 {17} 10 22 23
CY¥1l QOperacional Formal 74 (23) 14 37 23
Cv2  Operacional Formal 65 {20) 14 34 i7
V3 COperacional Formal 25 { 8} 4 10 11
Cv4  Operacional Formal 10 { 3} 1 2 7
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de largo y peso de la cuerda} con el item de Desplaza-
miento de Volumen. Este estudio en concordancia con
los resultados reportados por Lawson {1978) mostrd
el rendimiento de los Ss muy similar, en los items: DV
(17%); CVI (23%); y CV2 (20%).

CONCLUSIONES

En este estudio se ha encontrado evidencia para apo-
var la hipdtesis de que los sujetos Dependientes de
Campo son mas afectados por los Efectos de Campo.
Se obtuvieron coeficientes de correlacién (ver Tabla 11)
significativos entre la Prueba de Figuras Encajadas y
los itemns de Control de Variables {r= 0,28; p= 0,001);
Desplazamiento de Volumen {r= 0,16; p < 0,01); Con-
servacion de Peso (r= 0,28; p= 0,001} y Relacién Es-
pacial {r= 0,26; p= 0,001). Es importante sefialar que
los coeficientes de correlacion son significativos pero
relativamente bajos, siendo esto un indicador del he-
cho que ademas del Estilo Cognoscitivo, otros facto-
res cognoscitivos {(Pascual-Leone, 1970; Case, 1978;
Niaz y Lawson, 1985) inciden sobre ¢l rendimiento de
los estudiantes. Finalmente, se puede observar (Tabla
11} que los coeficientes de correlacion entre la califi-
cacion total de los 9 items de razonamiento proporcio-
nal {(Niaz, {985a) y los items de Control de Variables

{r= 0,41} p < 0,01}, Desplazamiento de Volumen (r=
(,23; p < 0,01), Conservacion de Peso (1= 0,31; p <
(,01), Relacion Espacial (r= 0,23; p= 0,001} v la Prue-
ba de Figuras Encajadas (r= 0,50; p= 0,001} fueron
significativos.

En los dltimos afios varios investigadores (Griffiths,
1976; Shayer y Adey, 1981; Lawson y Snitgen, 1982)
han enfatizado la importancia de los procesos piage-
tianos de razonamiento formal, para la ensefianza de
la Ciencia. En vista de los resultados obtenidos en este
estudio, indicando que muchas de las tareas piagetia-
nas contienen Efectos de Campo, es necesario que los
docentes consideren €l papel jugado por ¢l Estilo Cog-
noscitivo. Asi mismo los resultados muestran que mas
del 50% {179 de los 318} de los estudiantes inscritos
en cursos introductoerios de quimica, fisica, matemati-
ca y biologia son Dependientes de Campo. Este hecho
hace necesario que los docentes utilicen estrategias ade-
cuadas, para disminuir el efecto de los factores percep-
tuales de Campo.
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Tabla XI

Coeficientes de Correlacién Pearson entre la Prueba de Figuras Encajadas (PFE) y los Items de Control de Variables {CV), Desplazamiento
de Volumen (DV), Conservacién de Peso (CP) y Relacidn Espacial {RE). N = 318,

V“inblﬁj FFE CYt Y2 Cv3 oV Total OV o [ ] cp? CP3 Totel CF RE Total Fr
PFE 3

[0 O.W i

w2 0,37 0,87 1

3 0,06° 0,18 0,28 1

ov4 0,00 0,280 0,13 0,02 1

Total CV 0,25" O,QT. 0,9?‘ 0|4?' 0.}? k]

¥ 0,16" o,15* 0,11* 0,08 o0,05°  0,12% 1

CP1 0,0° 0,00 0,00 0,01° 0,04 0,00 0,05° 1

Cp2 0,25 o,15% o,19% 0,08 o0,05° o,t8" 0,12% 0,06° 1

cps o,15° o,13° 0,12* o,14" o,01°  o,16" 0,08% 0,01 o,84° 1

total CP 0,25 0,960 0,177 ©0,13% 0,05°  o,19" 0,34 0,35 0,75 0,11 P

RE 0,28 o,12* 0,0%* o000 0,10° 0,10% 0,04 0,00 0,07% 0,15 0 15 3
Total Pr 0,55 0,35 0,3 o, 0,22 0,41 0,25" 6,057 0,257 0,26 0,31 0,25 1

#‘I‘otsl Pr = Califfoscidn totel obtenids en loa 9 items de razonamiento proporsionsl, ver Niaz,138%a.

- - b
P< 0,01 pm 0,00 3 *p<0,1 4 p< 0,5
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ANEXC

Items CV1 y C¥2

'
3
iy
1
.rIr v
1
1 ! '
! f \ 2 ai
II i i 5
A &
i d {3 LY 10g
i disq

Termmes tres cuerdas: 1,2 y 3. 1a querda 1 es ris Targa que la 2 ¥
ia ¥, Ly tyvrdas & ¥y 3 gap del =ismo latge. Las cweerdas 1 y 2 tlengn un
pese de % granes ¢ada una y la cvecda 3 tiene wn peso de 10 gramos. Al
celpar una cusrda del punto de apoye, P, se puede fornar un péndulc que
puede ouxcitar entre los das extremos, tg§l cemo lp demvestra en )a figura.

Pregunta 4. Ouereres hocef un exparimente pata decerminar si €l tlewpoe

necesaria para que €] néndule oscile entre los dos extrencs, depende dal
lavgo de la ewerda. Diga, icuvidles cuprdas utilfzaris ugted pars ef ectuar
vl gmxperimenta?

MArque I3 fesmausSta €orrefca can wna UK

ay- 1 w1 ay- 1, 2yl
Bl- 1y 3 el- ? solamente
el- 1y 3

Pregunta i, (ueremed hucer un experimente pard dererminar st cl Ticops ne-
cesarin para que el péndule oscile gnire los dos oxtroemes, depande del peso
que 1leea 1a cuerda. Diga, ifuiles ruerdas ut 1l1zaris wered para efectuar
el erperimeato”

Marque la respuesla Sorrecta gon apa XU,

aj=- 1y 2 ay- 1, Iy 2
By- 1y 3 e}~ 2 solamente
ck- 2y 1

Ttem V3

losacadn A

Pusiridn 1T

ECIE.- ]
Matra ¥2 2z O

Merpa

Aqul tenemas wna raopa {como ls wisda por ios pat inadares), fon una meETa
en el fonds. Ademds Teremos dos mecras KT 1 oy BE 2. la metry ®2 2 pesa mic
que la metra ¥ 1. Cusnde se deja ¢aer suavemeary a cualquiera de las dos me-
tras M1 1 o KE 2, desde 1o posicidn de salida & o B, la metra en el fondo dec =
1+ ramps &5 copulsda al otro lado de la ramps.

P!&gun:a Er uir experimento s deld ¢aer supvemente la metra K2 1 dezde la
posxcinn B, ¥y se observo qué 1o metea en el fonde subic al atre lado de la Tam
pa. yQui metra (NE 1 & N* 2} s& debe utilizar para decevminar gue 1a distanc )
recorrida por la metra situsda en el fonde de 1a Tampa, depende de la poric 18n
de azlida 4 & B?

Margue 1 rospuesta ¢Orresta cenm wea XY
b)- Metra B2 2

)~ Metra HI )
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Iten CV4

Fosic idn

etes liviama f 30 Posic iGn R
o

Metea pesdén BL 4

Merra mecitica W2 1 @
Metra metdlica ¥2 2 O
Come €n &1 item anterior, aqui tenemos una ryops, en el fonda de 13 cwal
ze podria colocac una metra livisna M2 3 o 1o metra pesada 84, Admis tene-
aos dos mettas metdlicas W2 1 y K 2,
1 Experimento: Cuando ne colecd la metra pesada W & en el fonde de la
rampa y s dejd caer suavemente lo mefra metdlica ML 1, desde la posiciin &,
1a metea ¥2 & e¢n ¢l fondo de 1o taope Eubid 3l otro lade de la TEUpE .
I Experimente: Cuando e coloed la metra Iiviama N2 3 en el fondo de
la yampa ¥ se detd caer supvoamente ls mered metilica MY 2, desde la pesicidn
A, 1a petza K2 3 en el fondo de la rampa subid al otro lade de la rampa. Se
encantzd que en el 11 Experimente 1la wmetra liviana N® 3 zubid wne distancia
mayor que la metra pesada ¥ 4, en el 1 Experimento.
Progunta:  ;Se puede tonclulr a prrtir de Tos experioentos I y LI, gque la me-
tra metalica N2 7 es capaz de trastadar una metra {H2 3 & R 4) & mayer dis-
tancia que la metra metdlics NE 1%,
Margque la Tespuests correcta com una RV
ak- 54
b} o
c}- heresita mis informacidn
Itee TV
Cilindros
=
Vazo min cilindro Vapo con £ilindre A
Tenemos dos cilindzos & y B, de la misma alcure 7 grosor. &, pesa 25 pgrames 7 B
pesa 50 grimos. Ademis tenemos tm wadao cop rierta cantidad de agwa. A4l Introdo-
cir el cilindvo A 0 el vase, el pivel dok agud gabe.
Preguota: | $1 en lugar del cilindvre 4 se introducs el cilimdro 8 én el vazo, oo
alee) del agua pexd ?
Marque la respuasta corTesta con uwna X 7
al= Mayor qoe e el casa del cdlindmm A
b)- Hemor que = el caso del cilindro A
&)= Tgval gque e ¢l case ded cilisdre A
Ttom CFY
En la sigufente figury sparecen dog pelatag de plastiling del micen bamg-

ey peso: A ¥ B

Inaginest que ahora a la pelota B se ¢ da la forma de una areps-

Pregunt:n: ; Quil de las dow, la pelots o :I.a arqn, pasan mas 7
Marque la l‘elpuzsta COrTECLE COm upa

a)~ Lla pelota pesa mia.
b}- Las dos pegan iguales.
c}- La arepa pesa mis.
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Ttem C¥2
Dn reciplente con tapa de 100 ©]) pass 103,2 g. Se coloce clerta

cantidad de agus o0 4} reciplente ¥ 13,6 g de sal oomin, algo de la cuel
queds sin disolver, EL poso del rwoipimmto com ogus et 163,5 g + 9o pasds
tonolulr que vl pewo 3otal del renipiecte y su coztenido sod

a)60,3 g B} 1T, g o} 20,3 & o) Hinguna do las wrteriores

Itaa TPS
55 a1 reolpients, del Ltem CP2, com todo wu contenido se calieots

gop 1a taps cerrade, desde 20°0 bagta 5070, = podris conoluly ques

#} Bl pees totel del reciplents ¥ s contenido queds igeel.

b} Al sosentar la tepperaturs & disuslve sis sad) por lo tento aupents
sl paso total del recipients ¥y s contenddo.

¢} Como el agus caljents eo mks livimas Que mgus fris, dabe diemiwair
sl papn total del vecipleute y av coutenide,

d) Hi de las antord

Itew BB
Dads uns lamira wetejante & 1n de ls figera ¥ con las elmac leteasr

A1 indiosdess

P ¥ ¥ < B

54 usbed s¢ poga la limioe en la frente ¥ as coloos ante uwm eepelo,
0uslew leizas wo Lovertivin ¥ oudles pormaseceria lgweles?
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