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una metodologia de Valoracion del sis-
tema de Ensefianza-Aprendizaje que
consiste en la realizacién de una serie
de cuestiones, que siguen la mecdnica
de bisqueda de respuesta abierta y ce-
rrada, dirigida a estudiantes de Medi-
¢ina, pacientes del Hospital, y perso-
nal de Enfermeria, y cuya conclusién
m4s sobresaliente ha sido el acuerdo ca-
si undnime de estas cohortes encuesta-
das en gue la Actividad Hospitalaria ¢s
efectiva y tiene buena aceptacién entre
los encuestados. Se ha realizado una en-
cuesta para averiguar la vocacién bd-
sica de los estudiantes de Medicina de
nuestra Facultad, y conocer la influen-
cia que las practicas en Cirugia pueden
tener en su determinacién. El resulta-
do mds sobresatiente ha sido el acuer-
do de que aproximadamente el 20% de
los estudiantes decide su especialidad
médica en base a sus vivencias en las
practicas de Cirugia v otras especiali-

dades. Se ha realizado un estudio de ti-
po Evaluacidn, que nos ha proporcio-
nado como resultado principal € hecho
de encontrar una diferencia significa-
tiva de conocimientos entre el pretest
y ¢l postest practicado. También s¢ han
valorado una serie de tareas realizadas
por los estudiantes, recogidas en unas
Guias de Actividad Hospitalaria, que
confirman la Hipotesis inicial, de que
habitualmente se cumplen los Objeti-
vos previstos en la misma, Un estudio
de los costes del sisterna de Ensefianza-
Aprendizaje, completa €l estudio, pa-
ra confirmar la hipdtesis de que es un
método de Ensefianza-Aprendizaje re-
lativamente econémico, puesto que se
ha invertido una cifra inferior a un mi-
llén de pesetas para conseguir los Ob-
jetivos previstos en la Actividad Hos-
pitalaria durante dos Cursos Académi-
cos. Todos estos resultados nos permi-
ten afirmar que la Actividad Hospita-

laria es un método de Ensefianza-
Aprendizaje ttil para camplir los Ob-
jetivos Educativos de la Ensefianza
Préctica de la Cirugia.

Para obtener estas conclusiones hemos
aplicado una metodologia estadistica
consistente en test de aproximacion de
una distribucién binominal a una nor-
mal y X para las encuestas, y test de
aleatoriedad {test de las rachas}, nor-
malidad (test de Kolmogorov-
Smirnoff}, iguaidad de varianzas (test
de Kolmogorov-Smirnoff), igualdad de
varianzas {tests de Snedecor y Cocr-
han), diferencias de varias medias
muestrales {Analisis de Varianza, y de
esta, los métodos de LSD de Fischer y
Scheefe}, y el test de Mann-Whitney,
cuando los resultados no cumplian con-
diciones de normalidad, todo ello pa-
ra ¢l resto de los pardmetros mencio-
nados.

RESENAS DE CONGRESOS

CONFERENCIA INTERNACIONAL
SOBRE «TENDENCIAS EN LA EN-
SENANZA DE LA FISICA»

Universidad de Sofia, Tokio (Japdn),
24-29 de Agosto de 1986

Con la asistencia de unos quinientos
congresistas, de los que mas de trescien-
105 eran japoneses, se ha celebrado del
24 al 29 de Agosto de 1986, en la Uni-
versidad de Sofia de Tokio, una con-
ferencia sobre « Tendencias en la Ense-
flanza de la Fisica» organizada por el
Comité de Enseflanza de la IUPAP (In-
ternacional Committee on Physics Edu-
cation = ICPE), en colaboracién con
diversas sociedades cientificas de Ja-
pon: el Consejo de Ciencias, la Socie-
dad de Fisica, 1a Sociedad de Quimica,
la Sociedad de Enseftanza de las Cien-
cias y Ja Sociedad de Fisica Aplicada.

Todas las actividades: sesiones plena-
rias, grupos de trabajo y «posters» po-
driamos agruparlas, fundamentalmen-
te, en torno a cuatro temas: «investi-
gacidn sobre temas relacionados con
ensefianzan, «ordenadores», «motiva-
¢ién de los alumnos para que estudien
Fisican y «material a bajo costo para
realizar experiencias».

Y JORNADAS

Sobre €l primer tema intervino en la pri-
mera sesidn plenaria Rosalind Driver,
de la Universidad de Leeds (Inglaterra),
que después de hacer una descripeion
detallada de las investigaciones realiza-
das para intentar descubrir cémo los
alumnos aprenden Fisica, asegurd que
lo mismo los nifios que los adultos en
¢l proceso de aprendizaje no se limitan
a absorber lo que se les intenta trans-
mitir, cada uno se hace su propio es-
quema apoyandose en 1os conocimien-
tos previos que ya posee. En este senti-
do la forma de pensar de un nifio se pa-
rece mucho z 1z de un adulto, v es com-
pletamente distinta de lo que se podria
entender como pensamiento cientifico.
Por eso fa forma mds correcta de plan-
tear la ensefianza de la Fisica, serd par-
tir de los conocimientos previos de los
alumnos y conseguir cambiarloes, siem-
pre que no sean correctos, y al mismo
tiempo ampliar esos conocimientos y
desarrollarlos a su capacidad. Con es-
te fin es imprescindible que los profe-
sores conozean ademas de la materia la
forma en que los alumnos aprenden esa
materia, y en esos conocimientos que
adquiriran mediante las correspondien-
tes investigaciones es donde se apoya-
rdn para planificar sus enscflanzas. No
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tiene sentido que la investigacion sea al-
go aislado y previo de lo que se parte
para planificar un proyecto de ensefian-
za, sino que debe ser algo unido al pro-
yecto mismo que sirve para ir mejoran-
dolo constantemente, asi, como si fue-
ra una retroalimentacidén continua.

Andree Tiberghien de la Universidad 7
de Paris famé la atencién, en una po-
nencia posterior, sobre el hecho de que
con frecuencia los objetivos de la en-
sefianza no tienen nada que ver con los
objetivos de las investigaciones, y por
otra parte los cuestionarios gue se pa-
san con e} fin de realizar investigacio-
nes hacen perder mucho tiempo z los
profesores y a los alumnos sin que hue-
go sus resultados sean realmente vali-
dos para mejorar la ensefianza, ya que
para ello es necesario iener en cuenta
todas las variables que intervienen en
cada momento y que pueden ir desde
¢l nimero de alumnos hasta las condi-
ciones de trabajo, etc.

Kakiuchi de la Universidad I[nternacio-
nal Catdlica de Japén hizo referencia
en su intervencion a la frase de Eins-
tein «la Ciencia en su totalidad no es
mds que el refinamiento del pensamien-
to diarion. Considera que €] pensamien-
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to diario esta basado en fa experiencia
diaria y se expresa con el lenguaje dia-
rio ¥ que todo esto forma nuestro sen-
tido comiin. Sin embargo para definir
términos cientificos y buscar sus rela-
ciones mediante férmulas es necesario
alejarse del pensamiento que cubra el
vacio entre los dos. Esto se consigue
mediante una investigacién detallada
del proceso de aprendizaje.

Con una filosofia completamente dife-
rente ¥ defendiendo una ensefianza y
unas ideas mucho mas tradicionalistas
intervinieron Yun del Departamento de
Quimica Fisica de! Instituto de Tecno-
logia Nanjing de China y Kondo de la
Universidad Gakushuin de Tokio.

Sobre el tema de los ordenadores actua-
ron como ponentes en las sesiones ple-
narias Ogborn del Instituto de Educa-
cidn de la Universidad de Londres,
Taylor del Instituto de tecnologia de
Massachusets y Hirata de la Universi-
dad Yamanashi de Japon que coinci-
den en que los ordenadores son un me-
die y una ayuda maés en enseftanza v
que serdn 1tiles en cuanto se sepan usar
de forma adecuada y es imprevisible
cudles serdn sus posibitidades v aplica-
ciones en el plazo de diez afios, ya que
su desarrollo y su aumento de poten-
cia crecen de forma incalculable. De
momento, s¢ pueden utilizar en ense-
ftanza como acumuladores de informa-
cidn, para controlar ¢ tomar datos de
otros aparatos, como herramienta de
calculo muy poderosa, como méquina
programada para tutorias y como simu-
ladores. Estdn claras sus posibilidades
en los tres primeros casos, aungue su
utilizacién lleve consigo la pérdida de
habilidades por parte de los alumnos en
terrenos como calculo, lectura, escritu-
ra, representaciones... En cuanto a su
utilizacién en tutorias suelen tener el in-
conveniente de que lo mismo que los
alumnos se cansan de estudiar una y
otra vez una l!eccién hasta llegar a
aprenderla también se cansan de repe-
tir con el ordenador. Sobre su utiliza-
cidn como simuladores es muy discuti-
ble cudndo, cdmo y para qué se deben
de utilizar. Ogborn y Hidrata se incli-
nan porque solo tiene sentido utilizar-
los si los propios alumnos est4n en con-
diciones de hacerse sus programas por-
que son capaces de buscar las variables
que intervienen en un fenémeno v co-
mo intervienen. Taylor, practicamen-
te en el mismo sentido, defiende los
programas que denomina « Toolkit» en
los que combina modelos de sistemas
fisicos con praficos interactivos que
ayudan a los estudiantes a resolver di-
ferentes problemas, ¢ comprobar cémo
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intervienen unas variables determiradas
al tomar diferentes valores. Considera
interesantes la combinacién del videos-
disco y el ordenador en los programas
interactivos por la mejor calidad de
imagen. Entre las simulaciones que se
presentaron en los grupos de trabajo y
en la sesién de «postersy figuraban: €l
caos, las drbitas de los planetas, teorfa
cinética, experimento de Millikan, os-
ciladores no lineales, colisiones, crista-
les tridimensionales, ondas estaciona-
rias...

Los dos problemas que se detectaban
como generales de todos los paises con
relacion a la ensefianza de la Fisica era
su caricter optativo a nivel de escuela
secundaria (incluso en la escuela supe-
rior} y los exdmenes a nivel nacional al
final de secundaria. Como consecuen-
cia dei primero el néimero de alumnos
que estudian Fisica en este nivel en to-
dos los paises es minimo, y por eso es
necesaric hacer la Fisica interesante,
util, atractiva e incluso divertida para
que los alumnos la tomen en su opcién.
La consecuencia del segunde problema
es que los profesores se dedican a pre-
parar a sus alumnos para pasar un exa-
men en lugar de formarlos. Sobre este
tema intervinieron Talisanyon de la
Universidad Filipina de Quenzo v Linj-
se de la Universidad de Utrecht (Holan-
da}. La primera hizo referencia a los te-
mas que se podian explicar a partir de
los instrumentos que utilizan los pes-
cadores, los agricultores, los milsicos,
etc. Dio una relacion interesante de

fuentes bibliograficas relacionadas con
¢l tema, considerando como las mas in-
teresantes los articulos que se suelen pu-
blicar en «The Physcics Teacher» v los
trabajos de J. Walker en «Investigacidn
y Ciencia» y en el libro «La Feria Am-
bulante de 1a Fisica», 1979, Edit. Limu-
sa, México. Linjse expuso el proyecto
Plom destinado a alumnos de 14 a 18
aitos y que consta de una serie de uni-
dades relacionadas con temas de la vi-
da diaria como: «puentes», «energfa en
casa», «trifico y seguridady. Insistid en
la importancia del profesor en la moti-
vacion de los alumnos y por eso indicd
la importancia en esforzarse en formar
buenos profesores.

Como apoyo a las ponencias anterio-
res hubo dos grupos de trabajo y mil-
tiples «posters» dedicado al «Material
a bajo coston donde se podfan encon-
trar multidud de ideas que no incluimos
por szlirse del ambito de un simple
resumen.

La dltima sesién plenaria estuvo a car-
go de Black del King's College de Lon-
dres, que hablé sobre los distintos ti-
pos de evaluaciones, y que representé
segin el esquemna que incluimos a con-
tinuacion, porque creemos que es muy
completo.

Considera que sélo funciona de forma
correcta la que representa por Linea
continua. La flecha va desde el que fa-
cilita los datos al que hace la eva-
luacién.
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