INTERCAMBIOS, COMENTARIOS Y CRITICAS

PRESENTACION DE
LINEAS DE TRABAJO

INFLUENCIA DE LA YALORIZA-
CION DE OBJETIVOS COGNOSCI-
TIVOS EN EL APRENDIZAJE DE
LA FISICA

Observaciones sistematicas de los com-
portamientos de los estudiantes de Fi-
sica Experimental permitieron detectar
que numerosas habilidades v capacida-
des intelectuales, laboriosamente adqui-
ridas en el plano cognoscitivo, no se
usan de forma autdnoma cuando se ne-
cesitan frente a una situacién proble-
maética concretar Aun garantizando me-
diante evaluaciones adecuadas (Cud-
mani y Lewin 1981) gue se alcanzd los
niveles de comprension e interpretacion
reflexiva y operativa sobre un tema,
frente al problema concreto, las con-
ductas aprendidas no se usan en forma
autdbnoma sing sélo cuando son reque-
ridas explicitamente.

MNuestra hipdtesis es que este compor-
tamiento es el resultado de la falta de
valorizacion (Krathwohl 1969 y Scriven
19635} por parte del alumno de las con-
ductas adquiridas.

Con frecuencia, los obijetivos cognos-
citivos de un cuerpo son seleccionados
por los docentes en base a sus propias
valorizaciones, pero... jcomparte ¢l es-
tudiante estas valorizaciones? ;se tras-
miten estos valores junto con el
conocimiento?

Son muchas las razones para conside-
rar fundamental la generacion de estas
actitudes: el aprendizaje se lograra con
menos esfuerzo; la gratificacion {re-
fuerzo positivo) serd mas inmediata; €l
aprendizaje tendrd auténtica transfe-
rencia frente a cada nueva situacidon
problematica.

A fin de estudiar estadisticamente co-
mo se va dando [a valorizacién a lo lar-
go del proceso ensefianza-aprendizaje
(E-A), seleccionamos algunas conduc-
tas fuertemente valorizadas por los do-
centes y muy ejercitadas durante dicho
proceso. Para asegurar la méxima ob-
jetividad enunciamos las conductas
ajustdndonos a los criterios de Ne-
delsky (Nedelsky 1949).

Analizamos comparativamente los di-
versos instrumentos para evaluar inte-

reses, actitudes, etc.: Preguntas de fi-
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nal abierto; Cuestionarios de items ce-
rrados; Test Likert; Método de inter-
valos de igual aparicion; Cuestionarios
de eleccion forzada; Diferencial semdn-
tico; Técnicas proyectivas. Selecciona-
mos el Diferencial semdntico como el
mas eficaz para nuestros fines aun com-
partiendo las reservas sobre su eficacia
que se analizan en la Bibliografia (La-
fourcade 1973}

A nuestro criterio este método sélo po-
ne de manifiesto niveles de valorizacién
hasta el grado de aceptacion del obje-
tivo propuesto.

Grados mds altos de valorizacién fue-
ron investigados en base a dos pruebas
semiestructuradas: con la primera in-
dagamos €] grado de aprendizaje alcan-
zado en el dominio cogrnoscitivo, enla
segunda, el grado de autonomia alcan-
zado. De este modo podiamos discer-
nir qué porcentaje de los que habian
aprendido la conducta, la ejercitaban
en forma auténoma.

Esta informacion se completd con una
encuesta a los docentes que participa-
ron en la experiencia.

La muestra seleccionada fue de 115
alumnos de 2° afto de [ngenderfa y el ni-
mero de docentes encuestados fue de 18.

Los datos fueron procesados estadisti-
camente y anzlizados comparativamen-
{e.

La grafica de la figura [ muestra los re-
sultados finales para las tres conductas
estudiadas: a), b} ¥ ¢).

P, representa el porcentaje de fos que
afcanzaron dominic auténomo del
conocimiento.

P, representa ¢l porcentaje de los que
afcanzaron el dominio COENOSCivo pe-
ro no ¢l uso auténomo de lo aprendido.

P, los que no lograron ni lo uno ni lo
otro.

Si definimos como «pérdidas» a a re-
lacion porcentual entre los que «saben
y o usan» y los que «saben» se obtie-
ne 44% para la conducta a); 70% para
la b) y 71% para la ¢).

Ante estos resultados consideramos de
fundamental importancia este aspecto
afectivo del proceso E-A siendo
necesario:

a) elaborar estrategias docentes para
desarrollarlos.

b} ajustar mejores instrumentos para
evaluar los progresos alcanzados en este
CAmpPO.
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LA UTILIZACION DE TEXTOS DE
FICCION CIENTIFICA

Que uno de los principales obstdculos
para que tos alumnos de 2° y 3° de
BUP comprendan y sean capaces de
aplicar correctamente los principios ba-
sicos de Ia mecénica, lo constituyen los
preconceptos errdneos pero basados en
la experiencia a través de los juegos
{peonza, aro, etc) estd va suficiente-
mente estudiado y demostrado. Los
factores fundamentales para la forma-
cidn de estos conceplos erréneos pare-
cen ser dos: €l peso y los rozamientos.

No es extrafio, pues, que con meros ra-
zonamientos, sea imposible hacer que
¢l chaval abandone unos conceptos que
se le han revelado utiles durante mu-
chos aitos.

Las consecuencias son casi siempre el
refugiarse de los profesores en la reso-
lucién de problemas tipo, automatismo
que los alumnos adquieren con relati-
va facilidad merced a su previo y largo
entrenamiento en otras asignaturas de
cursos anteriores, pero que desde lue-
go no significa en absolute una com-
prensién por su parte de los principios
bésicos de la mecénica newtoniana.

Para convencer a un adolescente de la
falsedad de sus esquemas a este respec-
to v de la validez y utilidad de los prin-
cipios de Newton, s necesario ante to-
do, creo, enfrentarle a situaciones rea-
les y a ser posible vitales en las que sus
concepciones se revelen insuficientes y
errdneas; pero esto es practicamente
imposible, salvo que pudiéramos situar
a la clase entera en condiciones de
ausencia de atraccion gravitatoria y ro-
zamientos. Ahora bien, si no podemos
situar realmente al alumno en estas con-
dicienes, si podemos hacerlo imagina-
riamente. Si en el iltimo vuelo de! Cha-

llenger (de castastrdfico fin) se incluyd

un proyecto educativo que tenfa como
finalidad enfrentar a los chicos a tra-
vés de la televisién con situaciones en
principe cotidianas en gravedad cero,
ipor qué no habriamos nosotros de
confiar en la fuerza evocadora de Ia
buena literatura de ficeidn cientifica y
en Ia capacidad imaginativa de nuestros
alumnos? ;jPor qué no recurrir a la her-
mosa herramienta que nos brindan al-
gunos relatos de viajes interplanetarios
para situar al estudiante en condicio-
nes ideales?

Este tipo de literatura entra dentro del
género de aventuras que goza del inte-
rés espontineo de los adolescentes, y se-
gun mi experiencia a los chavales les en-
canta la idea de ser «criticos especiali-
zados» de estos relatos.

Terminaré con una pequefia seleccidon
de textos atiles y de calidad.

E.A. Poe, ﬁ;;raciones extraordinarias
{If). Alianza Editorial, Madrid.

En el cuento «la incomparable aventu-
ra de un tal Hans Pfahl», Poe, precur-
sor de la ciencia ficcidn nos justifica
tedricamente un imposible viaje a la lu-
na en globo. Aplicable en los temas de
mecanica y estdtica de fluidos de 2° v
3° de BUP.

A.C. Clarke, 2010 odisea dos.
Ultramar Editores, Madrid.

El autor, en mi opinion el maestro de
génerc, nos plantea en las paginas 108
y siguientes una bonita aplicacion del
principio de conservacién de la canti-
dad de movimiento, ley de Hooke ¥
conservacion del momento de inercia.

A.C. Clarke, Cita con Rama.
Circulo de lectores, Madrid.

Aplicacion de la fuerza centripeta pa-
ra la creacidn de gravedad artificial.
Célculo de una aceleracion maxima a
través del estudio de Ia forma y dimen-
siones de un recipiente abierto destina-
do a contener un liquido.

A.C. Clarke, El viento del soi.
Alianza Editorial, Madrid,

En la narracién Maelstrom I se en-
cuentran aplicaciones de la ley de la
gravitacion y leves de Kepler.

1. Asimov, El hombre del bicentenario.
Ed. Martinez Roca, Barcelona.

En el cuento « Tromba de agua» se pre-
senta un curioso problema de fluidos
aplicable a 2° y 3 de BUP.

Gonzalo Guijarro
I.B. Jaime Ferran, Madrid
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UTILIZACION DIDACTICADELA
SERIE «COSMOS» EN FISICA DE
Covu

Introduccidén

La introduccion de los medios audio-
visuales en la ensefianza es una realidad
dia a dia. Cada vez son mayores los es-
fuerzos en este sentido v la seleccién y
edicidén de 2.000 videos diddcticos por
parte de RTVE es un ejemplo de ello.
La variedad y calidad de estos videos
o las retransmisiones que realiza este
organismo en su programacién anual,
pueden usarse como material diddcti-
<0 en las distintas fases del aprendiza-
je. Asi, F. Labrada (1985}, Director del
Centro de Documentacion de RTVE,
sefiald que «toda la comunidad educa-
tiva s¢ beneficia con la introduccién del
video en la enseftanza, desde los alum-
nos, que se interesan mas por los temas
concretos que pueden ver en television
como una parte mds de la asignatura;
hasta ¢l profesor, que ademas desarro-
lla una labor innovadora, ya que un
mismo programa es iitil para distintos
niveles de enseftanzan,

Una de estas series, reemitida en 13 ca-
pitulos entre 1984 y 1985 es la serie
«COSMOS» del astrénomo C. Segan
(1980). Aunque basado en una intro-
duccidn asequible a fa Astronomia y al
conocimiento de nuestro entorno (Ma-
rijuan, Romero v Yende, 1985) noso-
tros lo hemos utilizado en la clase de
Fisica de COU.

Todos conocemos la dificultad concep-
tual y did4ctica de la ensefianza de la
Fisica en COU. Tanto los niveles de
abstraccion come de cdlcuio numérico
hacen esta asighatura muy érida para
los alumnos. Con la ayuda diddctica del
video pretendemos de una parte, mo-
tivar al alumno ante esta asignatura y
de otra, facilitar la comprension de al-
gunos conceptos abstractos.

Aplicacién diddctics

Esta experiencia ha sido realizada du-
rante fos cursos 84-85 y 85-86 en la clase
de Fisica de COU det I.B. «Luis
Chamizo»,

Comenzamos ¢l tema «teoria de Cam-
pos. Campos gravitatorio y eléctricon
con la proyeccién de «La vida de las es-
trellas», donde de una manera sencilla
y amena se muestra la modificacién de
las propiedades geométricas del espa-
¢io circundante. Esta idea es sumamen-
te dificil de ver en la pizarra y la ani-
macién del video nos permite un acer-
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camiento al concepto de campo. En es-
te mismo tema y como introduccién a
las Leyes de Kepler vimos «La armo-
nia de los mundos». Este video comien-
za diferenciando los conceptos actua-
les de Astrologia ¥ Astronomia y cémo
hasta Kepler permanecieron unidos.
Después realiza un rapido recorrido his-
térico por la Astrologia/Astronomia
desde los pueblos primitivos, pasando
por los griegos, Copérnico y Kepler, pa-
ra terminar ¢on Newton. Muestra de
forma clara cOémo se pasa del sistema
geocéntrico al sistema heliocéntrico,
acercandonos a la realidad histdrica de
cada época y haciéndonos comprender
la validez del método cientifico como
herramienta para entender la
Naturaleza.

En el tema «Movimiento Onduiato-
rio», se proyecta la cinta «El filo del
infinito» para explicar el efecto Dop-
pler en el sonido y la luz v su aplica-
cion en Astronomia como método pa-
ra estudiar las hipotesis de fermacién
del Universo.

Ademas de las aplicaciones puntuales
en los temas de Fisica arriba comenta-
dos, hemos utilizado la serie «Cosmos»
comge elemento interdisciplinar que fa-
cilita la formacién humanistica  del
alumno, pues como indica M. Vilapla-
na (1979) «la interdisciplinariedad es,
en su mds alto sentido, una colabora-
cion de profesores de asignaturas dis-
tintas, y desde este amplio punto de vis-
ta la cosa no es nueva». Asi, durante

el curso se reproducen diversos capitu-
los seguidos de un coloquio donde par-
ticipan profesores de otras asignaturas,
con ¢l objeto de fomentar la participa-
cion det alumno, expresando sus ideas
y sometiéndose al juicio critico de sus
compaiteros. En concreto, en el primer
trimestre se pasaron las cintas «Origen
det Universo. Ciencia y mitos» (parte
del capitulo «El filo del infinito» de 1a
serie «Cosmos») y «Fantasia y realidad.
Método cientificon (parte del capitulo
«Blues para un planeta rojor). En el se-
gundo trimestre de 1986, dada la actua-
lidad de la aparicion del cometa Halley,
se proyectd «El cometa Halley» (emi-
tido en 1985 en ¢l programa «La Ven-
tana Electrénica de RTVE). Ademds,
en colaboracién con el Seminario de
Ciencias Naturales se tratd el tema
«Evolucidon» (parte del capitulo «Via-
jes en ¢l tiempo v ¢l espacio) donde apa-
rece el proceso evolutivo desde la for-
macién de las galaxias hasta la apari-
ctén del hombre en la Tierra, en el mar-
¢o de la relacién espacio-tiempo. En el
ultimo trimestre, y como tema muy su-
gerente para el alumno, 1a cinta «La re-
latividad» {pelicula de 1 hora de dura-
cidén que es recopilacidén de varios ca-
pitulos de la serie) interita acercarnos
a conceptos de la Fisica moderna que
por muchas razones, que escapan de ta
dimension de este trabajo, no se inclu-
ven en el temario de Fisica de COU.
Aunque ¢l tema puedie parecer a prime-
ra vista de extrema dificultad, y de he-
cho lo es, presenta tal cantidad de in-

cognitas y temas sugerentes para el
alumno, que !a discusién posterior se
hace enriquecedora. Terminaremos el
curso con el tema «Ecologfa. Modifi-
cacidn de la naturaleza» (del capitulo
«El¢ielo y el inflerno») que intenta ser
una aproximacién a los problemas eco-
l6gicos (naturales y artificiales) con los
que actualmente convive ¢l hombre,

Por altimo, en la serie «Cosmos» exis-
ten excelentes presentaciones llenas de
imaginacién y que ilustran muy bien di-
versos temas y que pueden ser usados
como alternativa en muchas
asignaturas.
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CARTAS A LA DIRECTORA

Soy lector de Ensefanza de las Ciencias
desde sus inicios y quisiera felicitaros,
en primer lugar, por la tarea que venis
realizando en las distintas secciones de
la revista, pero, muy particularmente,
en la de resefias bibliogréficas. En efec-
to, gracias a esta seccion, he ido cono-
ciendo articulos muy sugerentes y he
conocido cudles son las lineas de inves-
tigacion hoy prioritarias en el campo de
la diddctica de las ciencias vy de las
matemadticas,

Dadas las dificultades que todavia exis-
ten en nuestro pais para acceder a las
publicaciones, estas reseflas de articu-
los son extraordinariamente dtiles. Por
ello me atrevo a sugeriros que ampliéis

86

esta seccion, particularmente en el cam-
po de las matemdticas, en el que han
aparecido menos resefias. En realidad
esta peticién va dirigida a quienes ten-
gan facil acceso a las revistas especiali-
zadas, para que reseften aquellos artf-
culos que encuentren especialmente in-
teresantes, lo que sin duda aumentard
la utilidad de la revista.

Agradeciendo de antemano vuestra
atencion, un saludo cordial.

Manolo Tello

Joan F. Jorge i Sanchez nos comunica
que el trabajo «Evolucidén experimen-
iada en la enseflanza que se imparte en
un laboratorio de Fisica a nivel univer-
sitarion, publicado en 1985 (vol. extra,
pagina 54) fue atribuido a dos autores,
al desdoblarse, por error su nombre,
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