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Recientemente han muerto tres grandes maestros que han contribuido a la emergencia y consolida-
cién de la Diddctica de las Ciencias y la Diddctica de las Matemadticas. Porque, si bien hay una larga
tradicién de ensenanza de estas materias, no ha habido hasta ahora un marco teérico adecuado para
investigar sobre ella. ;Qué es lo que cambié gracias al magisterio de Ronald Giere, de John Gilbert y
de Claude Gaulin? ;Cudl fue su aportacién? Es oportuno pensarlo y valorar el aspecto creativo de su
trabajo, para agradecerlo desde esta revista que se compromete con estas dos «ciencias» nuevas, que son
aun poco conocidas y algunas veces, mal interpretadas, enfrentadas sin necesidad a sus ciencias madres,
las Matemdticas y las Ciencias.

El itinerario cientifico de estos tres maestros tiene algunos aspectos comunes. Su formacién ini-
cial fue cientifica «de materia»: Gaulin, en matemadticas, Gilbert en quimica, Giere en fisica. Los tres
fueron profesores en diferentes niveles desde Primaria a la Universidad. Los tres sintieron la necesidad
de ampliar el marco tedrico diddctico de su materia para reflexionar sobre ella y ensefiarla mejor, para
comprender cémo se produce este proceso complejo de aprendizaje que culmina al conseguir trans-
formar a nuestros alumnos en colegas con los que finalmente compartimos conocimiento, maneras de
hablar y de pensar.

La ensefianza y aprendizaje no les parece problemdtico, a los profesores ‘de cdtedra’, porque aparen-
temente el saber fluye sin dificultad desde el sabio profesor al discipulo ignorante; pero este proceso
empieza a mostrar su complejidad cuando se observa desde la perspectiva de las nuevas ciencias del
siglo xx: la lingiistica, la filosofia de la ciencia y su historia, la psicologfa, ... y de su confluencia en las
ciencias cognitivas a partir de los anos setenta. Los tres maestros que recordamos ahora, aqui, orienta-
ron su investigacion desde esta nueva perspectiva, diferenciando los textos de ensefianza (el contenido
de sus clases magistrales) de su impacto en los alumnos, contribuyendo a la emergencia de un marco
tedrico nuevo, que permitia nuevas preguntas y, con ello, iba generando una nueva «ciencia de ensenar
la ciencia.

Lo que tiene de nuevo esta ciencia, cuyo objetivo es ensenar bien, es el deseo de que los alumnos
disfruten con los conocimientos que emergen en clase, que los saboreen. Para ello, se preocupan por
identificar lo mds esencial y bésico para gozar con las relaciones que se establecen entre las ideas y los
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objetos del mundo, para inventar actividades que suscitan buenas preguntas que conectan con los
alumnos y les invitan a confiar en su capacidad de pensar. Para ello, en necesario un gran dominio de
las disciplinas de referencia y, a la vez, el de otras ciencias desde las cuales poder transformar el saber
sabio de los manuales y de la enciclopedia en un saber vivo que crece al mismo ritmo que el alumno.

Nuestros tres maestros han recibido premios y honores que consagran su aportacién a la ciencia.
Sorprende que sus aportaciones atin no hayan transformado la Escuela como deberia. La revista Ense-
fanza de las Ciencias expresa aqui su agradecimiento, que sabemos comparten multitud de profesores
y educadores de todos los paises iberoamericanos, a quienes supieron abrir el camino a una reflexién
sobre las disciplinas que las hace humanas porque las contemplan como un resultado de una sorpren-
dente capacidad de las personas, generar conocimiento. A continuacién glosamos algunas ideas de cada
uno de ellos.

CLAUDE GAULIN (1938-2020) es un pionero de la Educacién
matemdtica a nivel internacional. Sus primeros trabajos de in-
vestigacién se refieren a las fracciones en la ensefanza elemen-
tal. En 1963, escribe libros de matemiticas elementales y para
la Educacién Secundaria, que poca gente conoce. Destacamos
su fuerza impresionante en la época dorada del 68, cuando los
gritos de libertad tenfan sus momentos 4lgidos. Participa activa-
mente en la Comisién Internacional para la Ensenanza y Apren-
dizaje de las Matemdticas (CIEAEM), de la que fue presidente
en 1975-1978. Miembro activo y editor fundador de la revista
de la Asociacién de Matemdticas de Québec (AMQ) en 1969,
contribuye con sus editoriales a organizar aspectos curriculares
propuestos para la escuela asi como la reflexién de investigacién
en el drea. En 1972 fue el primer receptor de una beca de estu-
dios de la FCAC (programa de formacién para investigadores y
de acciones concertadas del Ministerio de Educacién de Qué-
bec) para la investigacién en educacién matemdtica. En ese mismo ano, es elegido vocal de la CIAEM
(Comisién Interamericana de Educacién Matemdtica), representando a Canadd.

Como investigador, siempre sorprendi6 su capacidad de relacionar la profundidad tedrica con la
mejora de la prictica escolar en el campo de la Educacién Matematica. Se considera uno de los refe-
rentes internacionales de la reflexién sobre representaciones visuales espaciales. En su gran trabajo de
1985, presenta una descripcién completisima de las diferentes representaciones planas de objetos tri-
dimensionales (tramas isométricas, dibujos en perspectiva, vistas ortogonales, vistas con informacién
numérica, entre otras; Gaulin, 1985). Era capaz de establecer relaciones entre ideas y concepciones
epistemoldgicas diferentes, lo cual le valié ser invitado en numerosas intervenciones sobre historia de la
Educacién Matemadtica. En Espafia aparecen articulos suyos en las revistas Niimeros y Sigma, en donde
nos abre a la reciente drea de Educacién Matemdtica a nivel internacional.

Junto con otros educadores matemdticos promueve programas de doctorado con estudiantes de
paises nord-africanos, en Brasil, y otros paises de Latinoamérica, Comparte con diversas universidades
espafolas la generacién de la investigacién de nuestra drea de conocimiento en los afios 80. Apoya
con interés y dedicacién generosa de tiempo y esfuerzos a los profesores y doctorandos que, en aquella
época, estadbamos inicidndonos en la didactica de las matemadticas.

Deja huella en la defensa de la formacién especifica en Educacién Matemadtica. Esta pasién por
la educacién la trasladé a la necesidad de reenfocar la formacién de profesores e investigadores desde
una perspectiva integradora. Promueve el programa de formacién de profesores de Primaria en mate-
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maticas de la Universidad Laval en Québec, que ha influenciado muchos programas de formacién de
profesores de Primaria en matemadticas en todo el mundo.

Claude Gaulin ha sido reconocido y laureado por su propia comunidad canadiense. Recibié el
prestigioso premio Abel Gauthier en 1979 y ha sido el organizador del encuentro internacional de
ICME 7, celebrado en 1992 en su Universidad. Con motivo de su 80 aniversario, recibié un sincero
homenaje de la comunidad de educacién matemdtica y se publicé un libro que resalta sus ideas prin-
cipales (Grossi, 2018).

RonNALD N. GIERE, (1938-2020) nacié en Cleveland, Ohio. Se
gradué en Fisica y su interés por la fundamentacién racional
de la fisica lo derivé hacia la Filosofia de la Ciencia. En la ac-
tualidad era profesor emérito en la Universidad de Minnesota,
miembro de la Asociacién Estadounidense para el Avance de la
Ciencia, miembro del consejo editorial de la revista Philosophy
of Science y antiguo presidente de la PSA. Es recordado como
un gran maestro, atento a sus alumnos y a todo aquello que les
hiciera progresar.

En el prélogo de su libro ‘Explaining Science: a cognitive
approach’ explica como llegé a las ideas de su madurez, par-
tiendo de sus estudios iniciales de fisica y de filosofia. Ilustra
lo que ha sido este encuentro entre la ensefianza de las ciencias
y las ciencias cognitivas. Como nos ocurrié a muchos, el libro
de T. Kuhn sobre la ‘Estructura de las revoluciones cientificas’
en 1962 le impacté y orientd su pensamiento filoséfico hacia el
estudio de los fundamentos de las ciencias a partir de las reflexiones de los propios cientificos, buscan-
do conexiones con otras disciplinas, como la historia de las ciencias. Y nos dice que en 1982 tuvo un
encuentro fortuito con las ciencias cognitivas; a partir de este momento desarrolla una concepcién de
ciencia ‘naturalista’, segin la cual los cientificos son considerados ‘agentes cognoscitivos” que piensan
y toman decisiones como lo hacen todas las personas, y no requiere un tipo especial de racionalidad.
Habla de una ‘racionalidad moderada’ que genera explicaciones en contexto, con un nuevo concepto
de ‘verdad cientifica’ que rechaza tanto el dogmatismo como el escepticismo. Finaliza el prélogo reco-
nociendo que la filosofia naturalizada de la ciencia podria formar parte de una nueva ciencia, ‘la ciencia
de la ciencia’.

Sus ideas han tenido un gran impacto en la Didéctica de las Ciencias. A partir de ellas, podemos
tender un puente entre emergencia de los conocimientos cientificos debido a la actividad de los cienti-
ficos y la emergencia del conocimiento en los estudiantes de ciencia, puesto que también los estudian-
tes son agentes cognoscitivos. Invitan a disenar actividades diddcticas que generen vivencias genuinas
que, sin ser las del cientifico, sean similares a ellas en lo fundamental, que es ‘conocer’ con criterio, en
base a datos y a consensos.

La ensenanza de las ciencias enfrenta la dificultad de explicar el mundo que el alumno conoce con
un lenguaje nuevo que atin no necesita. Giere considera que la explicacién cientifica establece una
relacién de similitud entre un Modelo Teérico y los sistemas reales mediante Hipétesis Tedricas; con
ello, enlaza con la Teoria de los Modelos Mentales desarrollada por Johnson Laird en 1983. Nos dice
que esta relacién es como la que hay entre un mapa y un paisaje: el mapa es un modelo que representa
la realidad destacando sélo lo que interesa y la simplifica. Esto permite adaptar la explicacién de los es-
tudiantes a ‘modelos’ que van evolucionando a medida que corresponden a nuevos sistemas. El escollo
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de la teoria se hace mds amigable y el estudiantado puede con él, porque hay muchos mapas posibles
que pueden animar a diferentes estudiantes.

Estas ideas han dado lugar a una potente linea de investigacién sobre modelos y modelizacién,
con nuevas propuestas docentes para solucionar el problema de dar sentido a los lenguajes abstractos,
tedricos, de las ciencias.

La revista Ensefianza de las Ciencias organizé en 1999 un Seminario de Investigacion en el cual
participé Giere, junto con otros investigadores de Espana y paises iberoamericanos que trabajaban
también con una orientacién cognitiva. Todas las ponencias se publicaron en un nimero extraordina-
rio de la revista (Ensefanza de las Ciencias, 1999, ndmero extraordinario).

ST < ZL s 1| Joun K. GILBERT (1940-2020) murié repentinamente, el 9 de
S febrero de 2020, lo cual tomé por sorpresa a sus amigos, colegas
y discipulos. Ha sido un investigador pionero en diversos campos
que han sido también hitos en el desarrollo de la Didéctica de
las Ciencias: desde concepciones alternativas, en el inicio hacia
modelos y modelizacién, ensefianza en contexto en la actualidad,
que ha sido y serd un referente para los investigadores en Diddc-
tica de las Ciencias.

Gilbert se formé como quimico y su formacién inicial se
completé con un BSc, el doctorado y un postgrado en educa-
cién, todo ello en quimica. Fue profesor de quimica en edu-
cacién secundaria antes de dedicarse a la investigacién en edu-
cacién cientifica, tanto en secundaria como en la universidad.

Su investigacién se dedicé también a aprendizaje informal
vinculado a la tecnologia; y, recientemente, a la educacién de
adultos, el tema de su tltimo libro.

La mayor parte de su carrera cientifica se desarroll6 en la Universidad de Reading (Reino Uni-
do). Durante mds de 20 afios fue el editor del International Journal of Research in Science Education,
IJSE, revista de referencia en nuestra drea y vinculada a la European Science Education Research
Association (ESERA). En 1988 substituy6 a European Journal of Research in Science Education, am-
pliando asi su 4rea de influencia cada vez mds notable.

Gilbert jugé un papel crucial en la creacién de la ESERA, en 1995. Desde entonces, esta Asociacién
nos ha convocado a Congresos y Escuelas de Verano para futuros doctores en Diddctica en los que se
han debatido los temas de actualidad y hemos podido presentar nuestra investigacién en un ambien-
te de amistad y de companerismo. Gilbert aportaba a estas reuniones un estilo de humor que le era
propio; su participacién en las comunicaciones imponia respeto a los principiantes, pero era siempre
garantia de que la discusion iba a ser seria y respetuosa.

Es relevante destacar su aportacién a la ensenanza mediante modelos y modelizacién, que se con-
creté en innumerables articulos y capitulos de libros que ahora ya son referencia obligada en cualquier
disefio de curriculo o de unidad did4ctica. Conocia bien el trabajo de Giere y de otros fildsofos que
desarrollaron también un modelo cognitivo ciencia y contribuyé a que sus aportaciones sobre la ‘cien-
cia de los cientificos’ (naturalizada, contextualizada, modeladora) fuera operativa a este otro nivel que
es la ensefanza de las ciencias.

Su dedicacién y aportaciones a la ensefianza de las Ciencias le merecié el premio NARST Distin-
guished Contributions to Science Education through Research Award (DCRA) en 2001.
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CONCLUSIONES

Los tres personajes han compartido su preocupacién por el desarrollo profesional y la visualizacién
como temas de reflexién en Educacién Matemdtica y cientifica. Y la hazafa de ser pioneros. Han asu-
mido la responsabilidad comun de la formacién docente, y el impetu ante nuevos desafios de nuestras
dreas como la Epistemologia de la Ciencia y el desarrollo profesional en la Formacién cientifica/mate-
matica. A través de personas como los que aqui hemos citado, hemos reforzado nuestra intuicion de
que un educador matemdtico/cientifico no es simplemente un matemdtico ni es un educador genérico
que no concreta el contenido cientifico. La presencia de personas como ellos nos ensefian un camino
para desarrollar la educacién matemdtica/cientifica en Espana en el camino de la internacionalizacion.

Como formadores, hemos destacado su visién innovadora, sus energias y apoyo para con los jéve-
nes investigadores y su capacidad creativa y organizativa. Involucrados en el sentido interdisciplinar de
nuestras 4reas, la promocion de la divulgacion de los resultados de investigacion, y el desenganche de
la especializacién cientifica para mostrarnos el valor de la integracién interdisciplinar. Son ejemplos de
investigacién, asi como ejemplos de vida. Para ellos, las Matematicas y las Ciencias no solo tienen un
gran impacto sobre la cultura, sino sobre la ensenanza y la Educacién en general. Parte de sus obras
muestran un diagnéstico de la naturaleza del quehacer de la educacién matemadtica y cientifica, asi
como su relacién con el pensamiento filoséfico y su conexién con la experimentacion.

Su pasién por las dreas de Didéctica de las Matemdticas y de las Ciencias Experimentales deja un
recuerdo imborrable. Por detrds de ellos, este editorial es un homenaje a todos nuestros pioneros y
referentes. Permanecen sus ideas y las huellas de la importancia de la investigacién sobre epistemologia
y el desarrollo profesional docente en las dreas de Educacién Matemadtica y Cientifica. Nos queda (a los
lectores) el camino de desarrollar y mejorar sus ideas.
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