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RESUMEN

Esta tesis estudia el desarrollo de la competencia en
el uso de pruebas por el alumnado de secundaria sobre
el modelo de expresién de los genes. Los objetivos son:

1. analizar el uso de pruebas por el alumnado y
las dificultades que presenta su desempefio en
distintos contextos argumentativos.

2. Analizar las posiciones del alumnado sobre la
expresion de los genes en términos de recono-
cimiento de las interacciones genes-ambiente.

3. Analizar el discurso de dos profesores en la
misma unidad did4ctica en cuanto al hecho de
promover la apropiacién del modelo y el uso de
pruebas.

Los fundamentos teéricos proceden de cuatro
campos: en primer lugar, la argumentacién y el uso de
pruebas; en segundo lugar, el pensamiento critico; en
tercer lugar, el determinismo y el modelo de expresiéon
de los genes, y por tltimo, el aprendizaje de la genéti-
ca. Es un estudio de caso multiple que utiliza el andlisis
del discurso (Gee, 2005). Los datos recogidos incluyen
el registro en video y audio de las sesiones, los informes
escritos y las notas de campo de la investigadora.

RESULTADOS 1

Se analiza el uso de pruebas en tres contextos ar-
gumentativos: el primero, la evaluacién critica de un
enunciado; el segundo, la eleccién de una explicacién
causal, y el tercero, la identificacién de pruebas de una
teoria. Los resultados en cada contexto son las siguien-
tes:

1) las respuestas escritas se distribuyen en tres ca-

tegorias, de mayor a menor coordinacién entre
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datos y enunciado: A. Identificar el significado
del enunciado, la prueba y conectarlos mediante
una o mds justificaciones; B. Identificar parcial-
mente el enunciado e interpretar la prueba inade-
cuadamente; C. No identificar el significado del
enunciado ni el de las pruebas. La categorfa C es
la de mayor frecuencia.

2) Se establecen tres categorias de argumentos, de
mayor a menor calidad: 3. Argumentos que in-
Cluyen una o mds justz'ﬁwzciones e integran uno o
varios datos en la explicacion causal; 2. Argumen-
tos que mencionan los datos pero no los integran
en la explicacion; los datos no llegan a ser «prue-
bas» (pseudojustificacion); 1. Confusion entre el
enunciado y la justificacion (argumentos escritos),
0 no se mencionan los datos (argumentos orales).
Los argumentos escritos de cinco (de nueve)
grupos se sitdan en la categoria 2. Los argu-
mentos orales de cinco grupos se sitdan en ni-
veles superiores a sus respuestas escritas finales.

3) Las respuestas se distribuyen en cuatro cate-
gorias: 1. Justificacion que conecta los datos con
el enunciado; 2. Referencia al metaconocimiento
sobre las pruebas; 3. Pseudopruebas: discusion so-
bre la informacion; 4. Ausencia de pruebas. La
mayor frecuencia de respuestas corresponde a
la categoria pseudopruebas.

RESULTADOS 2
Se analizan las posiciones del alumnado en los con-
textos 1y 2.

1) Las respuestas se distribuyen en cuatro catego-

rfas o posiciones en un continuum, desde las
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que reconocen la interaccién hasta las que se
aproximan a una visién determinista. La cate-
gorfa mds frecuente en tres de los cuatro items
es No considerar la oposicién entre interaccién/
determinismo. El andlisis del debate oral revela
algunos cambios de posicién.

2) La rdbrica comprende tres categorias: en primer
lugar, los genes son los tinicos responsables en los
desemperios; en segundo lugar, los genes y el am-
biente influyen, teniendo una mayor importancia
Jos genes, y por ultimo, interaccion entre genes y
ambiente.

RESULTADOS 3

Existen diferencias cuantitativas y cualitativas entre
los dos docentes, siendo el enfoque comunicativo de
un profesor més dial6gico e interactivo en tres dimen-
siones: tipo y nimero de preguntas; reacciones a las
respuestas del alumnado, y pautas de interaccién.
CONCLUSIONES

En relacién con el primer objetivo: en primer lu-
gar, las operaciones de uso de pruebas estdn influen-
ciadas por el contexto argumentativo. Esta atencién
a los contextos constituye una aportacién original de
la tesis; en segundo lugar, existen algunas pautas co-
munes en el grado de dificultad de las operaciones de
uso de pruebas en los tres contextos argumentativos y
algunas diferencias; a continuacién, las dificultades en
el uso de pruebas se relacionan con distintas dimensio-
nes en cada contexto, y por tltimo, existen diferencias

entre la calidad argumentativa en el desempefio escrito
y oral. Relacionamos la mejor calidad en el debate oral
con las oposiciones o la demanda de justificaciones
dentro del grupo.

En relacién con el segundo objetivo: para empe-
zar, la mayorfa muestra posiciones no deterministas,
aunque no todos reconocen la interaccién genes-am-
biente; seguidamente, existen algunos cambios en las
posiciones en el espectro interaccién/determinismo en
el debate oral, en la direccién de adoptar una posicién
que reconoce las interacciones entre genes y ambiente,
y por tltimo, hay una identificacién de negros como
«africanos» que se interpreta como una influencia de
las representaciones sociales.

En relacién con el tercer objetivo: en primer lugar,
existen diferencias en los enfoques comunicativos de
los profesores, siendo uno mds dialégico e interactivo
que el otro; en segundo lugar, un enfoque dialégico
facilita la identificacién de las dificultades del alumna-
do, y para finalizar, los contratos diddcticos en las dos
aulas son distintos, lo que tiene implicaciones para la
ensefianza de una cuestién socio-cientifica como esta.

Sugerimos disefiar tareas que tengan en cuenta los
contextos argumentativos. La identificacién de dimen-
siones especificas en las operaciones de uso de pruebas
en cada contexto podria servir para que las tareas sean
guiadas por el profesorado atendiendo a su dificultad.
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Esta tesis doctoral se ha planteado asumiendo que los en-
foques mds actuales de la ensenanza y el aprendizaje de las
cencias tienen que recorrer un largo camino hasta llegar a
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sus destinatarios finales: el alumnado de ciencias. En ese
camino, han de pasar por procesos complejos para que los
libros de texto y el profesorado de ciencias los hagan suyos.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, NUM. 31.3 (2013): 265-273



