INTERCAMBIOS COMENTARIOS Y CRITICAS

proyecto anglo-americano SISCON
{Science in a Social Context} a un nj-
vel de ditimos cursos de ensefianza me-
dia. Para ello ha empezado traducien-
do, revisando y adaptando el texto de
Clive 3, Morphet: Galileo and Coper-
nican astronomy, London 1977, uno de

los primeros materiales de trabajo del
proyecto SISCON. Entre los objetivos
de este proyecto esti el introducir en la
enselanza media un mayor énfasis en
los aspectos sociales de la ciencia, es-
tudiando los efectos socioldgicos, eco-
ndmicos, tecnoldgicos y ecolégicos de

la ciencias en nuestro medio ambiente
y también, a la inversa, los efectos e in-
fluencias que {a sociedad ejerce sobre
1a ciencia. El grupo tiene solicitada una
ayuda al ICE de la Universidad Auté-
noma de Barcelona para llevar a cabo
esta adaptacién y experimentacion.

PRESENTACION DE LINEAS

TRABAJOS EXPERIMENTALES
INDIVIDUALES DE QUIMICA
PARA ALUMNOS DEL
BACHILLERATO

Este grupo considera la motivacion det
alumno como el obielivo prioritaric de
Ia enscponza de la Quimica en el
bachillerato.

Con ¢l proposito de evaluar ¢l polen-
vipl motivador de diversas actividades,
trubajamos duranie cualro semesires
con grupos de aproximadamente 20
alumnos provenientes de los Lres liceos
de Rio Grande. Dichos trabajos fueron
cvalvados por los propios alumnos en
sendos cucstionarios de Min de cursoen
los cuales clios seftalaban que el grado
de motivacion de las clases priclicas se-
ria mucho mayor si ellos mismos hicie-
ran los experimentos. Consideramos ta
sugerencia completamente vilida pero
enseguida comprendimos que levarla
a ciabo presentaba varias dificuliades.
El andlisis de éstas mosiro que 1os ex-
perimentos deberian satisTacer por lo
mcnos las siguienies exigencias:

1) sepuros; 2) muy baratos; 1) concep-
waales vy 4) didacticos.

1} Los riesgos fisicos deberian ser pric-
ticamente nulos dada la inexperiencia
absoluta del alumno. Para conseguir-
lo tonmantos las siguientes providencias:
2) minimizar ¢l uso de reactivos
agresivos, b) substitwir la pipeta, peli-
grosa y cara, por la jeringa de plastico
o ¢n el case de las reacciones & la gota
por ¢f ansa de cromo-niquet. La jerin-
ga puede ser utilizada también comoe
bureta para liguidos 0 pases, aticroreag-
tor, filtro rapido, etc.
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2} El bajo costo, necesario para e} tra-
bajo individual, inclusive en liceos del
interior, fue asegurado utifizando casi
exclusivamente productos y materiales,
no convencionales. Los producios fue-
ron comprados en farmacias. lerrete-
rias, supermercados, estaciones de ga-
solina, etc. De esla manera también
guedaba ascgurado ¢l stock.

No menos mmportante fue €l uso de
uiensilios baratos como por-ej. una ba-
lanza dc plastico pesa-semillas cuyo
precio es inferior a 2 ddlares, o un ¢ri-
sol construide con un tubo de medica-
mentos.

3) Para ¢l contenido {ueron elegidos
aquellos conceptos de uso mas frecuen-
te en el trabajo del quimico como este-
quiometria, equilibrio guimico, veloci-
dad de reaccion, catdlisis, etc.

4} Come principio didactico riguroso
fue establecido el de no enunciar las
conclusiones al comienzo de [a clase.
Es ¢l alurano quien, a través de la ob-
servacién y la interpretacion, debera,
adecuadamente orientado por ¢l profe
sof, alcanzar las conctusicnes correclas.

Veamos comoe ejemplo la clase sobre
Estequiometria.

En ef «¢risol» metdlico, ¢l alumno co-
loca un par de gramos de bicarbonalo
de sodio de la farmacia y lo calienta con
un mechero de alcohol, Bl interpreta el
desprendimiento de vapores como el re-
sultado de una reaccion quimica. Esta
hipolesis es reforzada por ¢l hecho de
que dicho desprendimiento cesa a pe-
sar de continuarse ¢l caleniamiento {di-
ferencia con un cambio de fase).

Como interpretacion de lo observado

escribimos la reaccion:

bicarbonato de sodio = sélido + va-
pores {1

y proponemos dos reacciones gue jus-
tifican la {1) o sca,

NaHCO(Sy= NaOH{s + COL(g) (2}

ZNaHCOl(s) = NaZCO_‘(s) +
COgr+ H.Olg) {3

ya que ambas dan un residuo sélido v
un gas.

Inviltamos a los alumnos & buscar algan
criterio experimentzl gue permita dis-
linguir {2) de (3}, que difieren tanto en
residuo como en los vapores. Elios no-
tan que H,O no estd presente on {a {2}
de modo gue s probasen H,O en los
vapores la (2} quedaria exciuida.

Algunos alumnos sugieren prebar 1z
presencia de agua colocando una lala
sobre el crisol. De haber H,O esta
condensaria en la lata e que reaimen.
le se verifica.

La prueba de la existencia de H,O sin
embargo no asegura la validez de 1a (3)
aunque ¢s una prueba a su favor. Con-
vidamos a los alumnos a «leer» 1o que
dice Ia ccuacién {3); scgun esta ecua-
¢idn, dos moles de bicarbonaio (2 x 84
g) deben dar al descompuierse, 1 mol
de carbonato de sodio (106 g}, I mol
de CO, {44 g) v 1 mol de H,O (I8 g).
Los alumnos enscguida concluyen que
pesando cualquiera de los produclos se-
ria posible controtar rigurosamente la
validez de la (3}. Sin embargo, de los
tres productos formados el mds conve-
niente para pesar ¢s el carbonato sodi-
€0 va que 1os otros deben ser relenidos
en dispositivos auxiliares.
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Segiin la (3} partiendo de § g de bicar-
bonato, deberlamos obtener un residuo
de 2,99 g o una perdida de peso de 2,01
g

Pesamos § g de bicarbonato de sodio
en ¢l crisol, lo calentamos hasta peso
constante y asi obtenemos una pérdi-
da de peso muy préxima a 2,0 g lo que
no deja lugar a dudas, <l bicarbonato
s¢ descompone segin iz (3). Hacemos
notar que este resultado confirma in-
directamente que ¢l vapor condensado
en la iata es H,0.

L.a clase termina con una discusidon so-
bre c6mo podriamos medir las cantida-
des de CO, y H,0 formados lo que,
entre otras cosas, nos lleva a mds cal-
culos estequiométricos.

Una docena de experimentos cumplien-
do con los requisitos establecidos fue-
ron puestos a prueba en ¢l primer se-
mestre del 83 con un grupo de 20 alum-
nos. Los resultados fueron los siguien-
tes:

a) no ocurrié¢ ningin accidente.

b) los alumnos dispusicron de material
suficienle como para trabajar
individualmente.

¢} el sentirse capaces de adescubrirn
conceptos fundamentales a través
de! andlisis experimental les resultd
muy estimulante.

d) ellos comenzaron a entender que el
origen de las leyes quimicas es el ex-
perimento y no ¢l libro,

En resumen usando las palabras de un
alumno, la Quimica ya no les resulta-
ba una materia «chata e dificil».

De acuerdo con los resultados obteni-
dos estamos convencidos de Que el sis-
tema propuesto, o sea la elaboracién de
conceptos fundamentales de Quimica a
través de experimentos realizados por
los mismos alumnos, puede contribuir
apreciablemente a:

a) interesar al alumno en ¢l estudio de
la Quimica.

b) iniciarlo en ¢l uso del método
cientifico,

¢} iniciarlo en & trabajo experimental
con recursos modestos.

d)} ayudarlo en la eleccidn correcta de
la carrera.

Todo esto deberfa redundar ¢n un me-
jor aprovechamiento del potencial hu-
mang hoy tan desperdiciado en los pal-
ses en vias de desarrollo.

Informaciones complementarias sobre
experimentos no descritos agui, podrdn
ser solicitadas a los autores,
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