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Resumen. En este trabajo se presentan las opiniones de los estudiantes participantes en una actividad educativa de dmbito municipal respecto a
sus clases de ciencias. El estudio se ha realizado con alumnos de 8 centros de Primaria y 19 centros de Secundaria de Barcelona. Los participantes
contestaron un cuestionario donde, a través de una escala Likert, expresaban su opinion en relacion con las clases de ciencias. Los datos se analizan
en funcion del curso y del género. Los resultados indican cémo las actitudes favorables hacia las clases de ciencias disminuyen a lo largo de la
escolarizacion, especialmente en Primero y Segundo de ESO y que hay menos sesgo entre géneros que el obtenido en otros paises.

Se comparan también las opiniones del alumnado que expresa querer tener un futuro relacionado con la ciencia o la tecnologia y el que no, y se
constata que las grandes diferencias aparecen cuando se les pregunta si lo que aprenden en clase de ciencias les ayuda en su vida diaria o les muestran
nuevas profesiones.
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What Do Students Say About Their Science Class? A Cross-study from the Sixth Grade (Primary School) to the Fourth
Grade (Secondary School).

Summary. This paper reports the opinions of students toward their secondary school science education and examined the differences in opinions
over the last five years of compulsory school and according to gender. The study in question was a part of a science project organized by the
City Hall. Data were drawn from students from 8 primary schools and 19 secondary schools from Barcelona. Students indicate their views about
their school science education and their choice of carrier using the questionnaire-based Relevance of Science Education Project (ROSE). Results
show that opinions toward science declined as they progressed through their schooling, and this decline was more pronounced in the first years
of secondary school. Results also indicate that gender differences are lower than obtained in other countries. When examining the students who
wish to become scientists separately from the others, different patterns were identified regarding the usefulness of science in their daily lives and
with the knowledge of new professions.

Keywords. Attitudes, science class, attitudes evaluation.

1. INTRODUCCION

La ciencia y la tecnologia estdn cada vez mds presentes en
nuestra vida cotidiana y tienen un papel fundamental en la
mejora de la calidad de vida de las personas. A pesar de ello,
los niveles de conocimiento cientifico y tecnoldgico entre la
poblacion son claramente mejorables. Cada vez hay menos
personas con vocacion cientifica, hecho que comporta que
la ciencia sea patrimonio de una minoria. Tal y como mues-
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tran distintos estudios (Jenkins, 2006; OECD, 2006; Vaz-
quez Alonso y Manassero Mas, 2007), el alumnado actual
reconoce la importancia de la ciencia en la sociedad pero, en
cambio, la mayoria no quiere continuar estudiando ciencias
en la etapa posobligatoria. Todos estos estudios detectan el
problema, pero pocos de ellos identifican las variables que
pueden influir en tener una actitud favorable para las cla-
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ses. En este trabajo se presentan las variaciones detectadas
en las actitudes de los estudiantes participantes a lo largo
de la escolarizacion obligatoria (desde Sexto de Primaria
hasta Cuarto de ESO) asi como la posible incidencia del
curso y el género en estas variaciones. También se aportan
algunas caracteristicas del perfil del alumnado que muestra
una buena actitud hacia la ciencia, al que denominamos con
motivacién profesional hacia la ciencia.

2. MARCO TEORICO

Las actitudes, intereses, sentimientos y percepciones de los
alumnos en relacion con la ciencia y con los cientificos han
sido objeto de numerosos estudios (George, 2000; Jenkins y
Nelson, 2005; Vdzquez y Manassero, 1995). Uno de los es-
tudios mds ambiciosos para conocer las actitudes del alum-
nado hacia la ciencia ha sido el proyecto ROSE (Schreiner
y Sjgberg, 2004). Este proyecto naci6 fruto de un seminario
donde participaron investigadores de diferentes paises rela-
cionados con la diddctica de las ciencias. En este seminario
se disefi un cuestionario para saber la opinion de los estu-
diantes acerca de la ciencia y la ciencia de la escuela, con
el objetivo de identificar los factores de dmbito afectivo-
actitudinal cruciales para el aprendizaje de la ciencia y la
tecnologia (Vazquez Alonso y Manassero Mas, 2004). El
cuestionario final inclufa distintas secciones, algunas de
ellas debian responderse usando una escala Likert de cua-
tro puntos; otras pedian a los encuestados que escribieran
su opinién. Los cuestionarios ROSE fueron administrados
a alumnos de 15 afos por los representantes de cada uno
de los 40 paises. Entre los participantes, cabe destacar la
presencia de alumnos de 32 escuelas de secundaria de las
Islas Baleares (Vdzquez Alonso y Manassero Mas, 2004).
Los resultados dibujan un panorama mundial similar al ob-
tenido en otros estudios internacionales: los jovenes de los
paises desarrollados piensan que las ciencias son importan-
tes pero, la gran mayoria, no quiere continuar estudiandolas
mds alld de la etapa obligatoria, mientras que en los paises
en vias de desarrollo atin hay un amplio sector que piensa
seguir estudidndolas y, en general, las chicas estdn menos
interesadas en tener trabajos relacionados con la ciencia o
la tecnologia (Acevedo, 2005; Jenkins y Pell, 2006; Sjgberg
y Schreiner, 2005b).

Los estudios sobre las actitudes hacia la ciencia de los
alumnos hacen referencia, normalmente, a la ciencia es-
colar, la relacién entre ciencia y sociedad o a la cien-
cia de los cientificos (Kind, Jones y Barmby, 2007). En
nuestro caso, nos centramos en las opiniones del alum-
nado hacia la ciencia escolar. Como distintos autores han
discutido (Bennett, 2003; Cavallo y Laubach, 2001), se
pueden identificar multitud de variables que afectan a la
actitud hacia la ciencia escolar. Algunos de ellos estdn
relacionados con factores externos a la escuela (edad,
género, influencia de los padres y madres, imagen social
de la ciencia y los cientificos), otros relacionados direc-
tamente con ella (estilo del profesor, curriculo, relacién
con los compaiieros) y, por ultimo, los relacionados con
las caracteristicas personales del alumno (su propia per-
cepcioén del aprendizaje de las ciencias, lo que le motiva
o divierte, lo que quiere estudiar en un futuro, etc.).
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Factores que influyen en relaciéon con las actitudes
hacia la ciencia

Seguramente, el factor mds estudiado en relacion con las
actitudes hacia la ciencia es el género (Acevedo, 1993a;
Gilbert y Calvert, 2003; Mason y Kahle, 1988; Nuifio
Angds y Sanchoyerto Ruiz, 2001; Osborne, Simon y
Collins, 2003). En general, se concluye que las chicas
muestran actitudes menos favorables que los chicos ha-
cia las ciencias, y que las ciencias han sido histéricamen-
te, y contindan siendo, un profesién masculina.

No es objetivo de este trabajo discutir los motivos que pro-
vocan este sesgo, pero si vale la pena evidenciar estudios
que describen situaciones donde éste desaparece. Mason y
Kahle (1988) estudiaron distintas escuelas y atribuyeron la
paridad en el nimero de estudiantes de ciencias en los cur-
sos no obligatorios al papel del profesorado de los cursos
anteriores. La incidencia del profesorado en la creacion del
sesgo es también la conclusion a la que llegan Mirandes,
Sanmarti y Tarin (1993), después de valorar las puntuacio-
nes que distintos profesores dan a los mismos exdmenes
segtin si el nombre que aparecia era femenino o masculino.

Numerosos estudios han evidenciado que la edad es tam-
bién un factor que incide en la actitud del alumnado hacia
las ciencias, ya que distintos estudios (Acevedo, 1993b;
Barmby, Kind, y Jones, 2008; George, 2000; Jenkins, 2006)
muestran cdmo las actitudes favorables del alumnado hacia
la ciencia o las clases de ciencias disminuyen a lo largo de
la escolarizacion. Esta disminucion es atribuible a distintos
aspectos: el curriculo, el profesorado, la propia adolescen-
cia, etc. y aunque, si bien esta disminucidn de las actitudes
se observa en otras asignaturas, es mds extrema en el caso
de las ciencias (Hadden y Johnstone, 1983; Lindhal, 2005).

Uno de los temas mds recurrentes en la literatura revisa-
da, es el desagrado de los estudiantes con el curriculo de
ciencias (Aikenhead, 2005; Jenkins, 2006; Lyons, 2006;
Murray y Reiss, 2005; Osborne y Collins, 2001). Este
desencanto puede ser el responsable del poco interés que
tienen los estudiantes para cursar ciencias en la etapa pos-
obligatoria (Cleaves, 2005). Hiussler y Hoffmann (2000)
estudiaron los temas de interés relacionados con la fisica
de estudiantes de secundaria y de adultos de reconocido
prestigio en el campo de la fisica o de la educacién en
ciencias. El resultado fue que ambos colectivos tenfan in-
tereses parecidos pero que €stos estaban muy alejados de
los temas que aparecian en el curriculo oficial.

Asfi, una amplia mayoria de estudiantes describe el conteni-
do de las clases de ciencias como aburrido, dificil y alejado
de su propia realidad (Jenkins y Nelson, 2005; Jenkins y
Pell, 2006; Lyons, 2006; Osborne et al., 2003; Reiss, 2004).
La influencia del curriculo es tal que, introduciendo cam-
bios en el curriculo, se observan actitudes mds positivas ha-
cia la ciencia (Holton, 2003; Laukenmann et al., 2003).

El profesorado, aun sin ser realmente consciente de ello,
es muchas veces el responsable de que los alumnos sigan
estudiando ciencias (Munro y Elsom, 2000) al motivarlos
hacia estudios superiores. A veces, su manera de ser, su
manera de ensefiar es lo que motiva a los alumnos (Bric-
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khouse, Lowery y Schultz, 2000). Otras veces es la manera
que tiene de introducir la ciencia en el aula lo que motiva a
los alumnos. La relacion entre la ciencia y la vida cotidiana,
el conocimiento de las profesiones cientificas, la percepcién
de que la ciencia es util son factores que influyen en la acti-
tud que el alumnado tiene hacia la ciencia (Cleaves, 2005;
Hoffmann y Haussler, 1998; Jenkins, 2006).

De acuerdo con lo expuesto anteriormente y con el ob-
jetivo de caracterizar al alumnado participante en la
actividad educativa organizada por el Ayuntamiento de
Barcelona acerca de sus actitudes hacia la ciencia de la
escuela, se diseid la investigacion que se presenta en
este trabajo. Los objetivos de la misma son:

— Conocer la opinion de los alumnos de edades comprendi-
das entre 11 y 16 afios en relacién con las clases de ciencias
y analizar las posibles diferencias entre cursos escolares.

— Comparar los resultados obtenidos por los chicos y las
chicas.

— Comparar el perfil de respuesta de los alumnos que
hemos denominado con motivacién profesional hacia la
ciencia, con el resto.

3. METODOLOGIA

El estudio se ha realizado con alumnos de 8 centros de pri-
maria (7 publicos y 1 concertado) y 19 centros de secundaria
(12 publicos y 7 concertados), durante el curso 2005/2006.
Todos los centros estdn ubicados en Barcelona ciudad, ex-
cepto uno de ellos que estd en una ciudad colindante y todos
participaban en una actividad educativa promovida por el
Ayuntamiento de Barcelona llamada la Audiéncia Publica
de Barcelona. Esta iniciativa promueve una forma de par-
ticipacion a través de la cual los chicos y chicas de 11 a 17
afios, tras un proceso colectivo de reflexion, hacen propues-
tas a la administracién municipal en torno a una temdtica
relevante a nivel social. El curso 2005/06 la Audiéncia, con
el titulo Barcelona fa ciéncia!, tenfa como objetivo la de-
mocratizacion del conocimiento cientifico, la formulacion
de propuestas e iniciativas para mejorar la divulgacion cien-
tifica, el valor de la ciencia y el acercamiento de la ciencia a
los jovenes (Sanmarti, Mdrquez, Tarin y Panyella, 2005).

En relacion con el curriculum, todos los contenidos rela-
cionados con la ciencia se impartian, en el caso de la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria (en el curso 2005/2006, mo-
mento de la recogida de datos de esta investigacion), dentro

de una unica asignatura, llamada Ciencias de la Naturaleza.
Los bloques temdticos, separados segtin las distintas disci-
plinas, se alternaban a lo largo de los cursos: asi en Primero
de ESO el curriculo inclufa contendidos de Biologia y Geo-
logfa, en Segundo de ESO, contenidos de Quimica y Fisica,
en Tercero de ESO, contenidos de Biologfa, haciendo énfa-
sis en el cuerpo humano y en Cuarto de ESO; contenidos de
Quimica y Fisica. La asignatura de Ciencias de la Naturale-
za era obligatoria para todo el alumnado. La Tecnologia se
impartia como asignatura independiente de cardcter obliga-
torio en todos los cursos. En el caso de Sexto de Primaria,
los contenidos cientificos se impartian en la asignatura de
Conocimiento del Medio Natural y Social y no habia una
asignatura especifica relacionada con la tecnologfa.

En este contexto se realizd el estudio que se presenta en este
articulo. Como primera actividad se pregunto a los alum-
nos, a través de un cuestionario, su opinién en relacién con
las clases de ciencias, la ciencia y tecnologia en la sociedad
y sus objetivos profesionales. La organizacion de la Audién-
cia era la encargada de facilitar los cuestionarios (en papel)
a los profesores de contacto de la escuela, que a la vez eran
los que los administraban a los alumnos (por lo que podia
ser o no el propio profesor de ciencias). Una vez respondi-
dos, los profesores los mandaban a la organizacion que, a su
vez los reenviaba al equipo investigador. Los cuestionarios
fueron contestados al inicio del curso escolar. Todas las es-
cuelas participantes respondieron los cuestionarios, y todos
ellos han sido analizados en este trabajo.

La muestra estudiada son un total de 1.064 personas de
entre 11 y 17 afios. En la tabla 1 se muestra la distribu-
cién por género y etapa escolar de los participantes.

El cuestionario utilizado incluia tres apartados del cuestio-
nario ROSE (Schreiner y Sjgberg, 2004): a) Mis clases de
ciencias; b) Mis opiniones sobre ciencia y tecnologia y c)
Mi futuro trabajo, en los que se invitaba a los alumnos a
responder, usando una escala tipo Likert de cuatro puntos
(Muy en Desacuerdo, en Desacuerdo, De acuerdo 'y Muy
de acuerdo), su grado de acuerdo en relacion a una serie
de items. Los datos personales que se pedian a los encues-
tados eran el nombre de la escuela, la edad y el género.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de las
respuestas del alumnado al primer apartado del cuestionario
(Mis clases de ciencias), donde tenian que responder, segtin
su grado de acuerdo o desacuerdo, 16 ftems relacionados
con las clases de ciencias en la escuela. Todos los items,
excepto el primero (al), estaban redactados en positivo, es
decir un mayor grado de acuerdo suponia una actitud mds
positiva hacia las clases de ciencias.

Tabla 1
Distribucion de la muestra segiin género y curso escolar.

EDUCACION PRIMARIA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
Sexto Primero Segundo Tercero Cuarto Total
(11-12 aiios) (12-13 arios) (13 -14 aiios) (14-15 arios) (15-16 afios)
Chicas 96 100 64 160 82 502
Chicos 94 92 82 198 96 562
Total 190 192 146 358 178 1.064
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Una vez los cuestionarios llegaban al equipo investiga-
dor eran codificados, se introducian en el programa de
tratamiento de datos estadisticos (SPSS) y se calculaban
los porcentajes de cada categoria de respuesta y la media
para cada item (calculada a partir de dar valores a los
grados de la escala desde 1 (para Muy en desacuerdo)
hasta 4 (para Muy de acuerdo). El cdlculo de las pun-
tuaciones media permitird identificar la posicion global
del alumnado asi como las comparaciones entre cursos o
género. Aun considerando el riesgo de simplificacién, es
factible de definir que un valor de la media de 2,5 indica
una posicién «neutral», indicando no estar ni de acuerdo
ni en desacuerdo con el item (Jenkins y Nelson, 2005).

Los datos obtenidos fueron analizados, segtin el género y
el curso, usando la prueba ANOVA de un factor entre las
medias obtenidas en las distintas poblaciones. Se hicieron
comparaciones dos a dos utilizando la correccion de Bon-
ferroni. El nivel de significacion utilizado fue de 0,05.

Posteriormente, y para poder identificar posibles diferencias
en funcion de sus deseos profesionales, se codificé al alum-
nado en funcién de su grado de acuerdo con los items (Me
gustaria llegar a ser una persona cientifica (al4) y Me gus-
taria tener un trabajo relacionado con la tecnologia (al6).
También se considero de inter€s hacerlo con el item Me gus-
taria tener el mdximo de horas de clases de ciencias (al5).
Ast, aquellos alumnos y alumnas que habian contestado estar
De acuerdo o Muy de acuerdo con al4 se codificaron en la
categoria De acuerdo con al4, mientras que los que habian
contestado estar En desacuerdo o Muy en desacuerdo, se in-

cluyeron en una misma categoria llamada En desacuerdo con
al4. Este mismo procedimiento se realizé para los ftems al5
yal6.

Estos datos se analizaron utilizando la prueba chi-cuadrado
(prueba de bondad de ajuste que compara las frecuencias
observadas y esperadas en cada categoria para contrastar
que todas las categorias contengan la misma proporcion
de valores) con un valor de significacién de 0,05.

4. RESULTADOS

Los resultados se presentan primero a nivel general y
posteriormente se analizan en funcién del curso acadé-
mico, del género (analizando los resultados en funcién
del curso y la evolucién de chicos y chicas a lo largo de
la escolarizacién) y segtin el grado de acuerdo dado en
los ftems al4, al5 y al6. En todos los casos se han cal-
culado los porcentajes de respuesta de cada pregunta en
funcion del grado de acuerdo o desacuerdo marcado por
el alumno y la puntuacion media para cada pregunta.

Resultados generales

En la tabla 2 se presentan los resultados obtenidos global-
mente. Al estar todas las preguntas redactadas en positivo,
excepto la al, un mayor grado de acuerdo supone una vi-
sion mds favorable de las clases de ciencias en la escuela.

Tabla 2
Porcentaje de cada categoria de respuesta y puntuacion media obtenida al dar valores a las categorias.

MUY EN EN DE

MUY DE

DESACUERDO DESACUERDO ACUERDO ACUERDO MEDIA
Al. Las ciencias en la escuela son dificiles 6,4% 48,1% 40,0% 5,5% 2,45
A2. Las ciencias en la escuela son interesantes 4.2% 17,3% 57,3% 21,2% 2,96
A3. Las ciencias en la escuela son fdciles de aprender 7,4% 44.1% 43,6% 4.9% 2,46
A4. Las ciencias en la escuela me han abierto los ojos a trabajos 13,5% 40,9% 34,4% 11,2% 2,43
nuevos e interesantes
AS. Las ciencias me gustan mds que otras materias 17.5% 40,4% 29,6% 12,5% 2,37
A6. Pienso que todos deberiamos aprender ciencias en la escuela 3,6% 15,5% 53,1% 27,7% 3,05
A7. Las cosas que aprendo en las clases de ciencias me ayudan en 7,.9% 37.3% 42.9% 11,8% 2,58
mi vida diaria
AS8. Pienso que las ciencias que aprendo en la escuela mejoran mis 4,3% 21,2% 49,3% 25,1% 2,95
oportunidades profesionales
A9. Las ciencias en la escuela me han hecho mds critico/a 13,7% 43,4% 35,7% 7,0% 2,36
A10. Las ciencias en la escuela han aumentado mi curiosidad en re- 4,8% 19,0% 49,9% 26,3% 2,98
lacién con cosas que auin no se
Al1l. Las ciencias en la escuela han aumentado mi respeto por la naturaleza 3,5% 18,7% 51,3% 26,5% 3,01
A12. Las ciencias en la escuela me han mostrado la importancia de 2,6% 15,5% 57,3% 24.6% 3,04
la ciencia en nuestra vida
A13. Las ciencias en la escuela me han ensefiado a tener mads cuidado 5,5% 25,4% 49,1% 20,0% 2,84
de mi salud
Al4. Me gustaria llegar a ser una persona cientifica 34,0% 37, 7% 17,7% 10,4% 2,04
A15. Me gustarfa tener el mdximo de horas de clases de ciencias 36,7% 44.7% 12,8% 5.8% 1,88
A.16. Me gustarfa tener un trabajo relacionado con la tecnologia 19,3% 36,3% 29,5% 14,8% 2,40
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Si se utiliza la puntuacién media como indice para saber
la valoracién que el grupo estudiado hace de las clases
de ciencias, consideraremos que estd de acuerdo con el
item cuando la puntuacion media es igual o superior a 3
o en desacuerdo (cuando la puntuacién media es inferior
a 2). Las puntuaciones medias de valor entre 2 y 3 con-
sideramos que expresan un grado de acuerdo intermedio
(mads cercano al desacuerdo cuando menor sea el valor o
al acuerdo cuando sean mds préximas a 3).

Los 3 items mejor puntuados, y por lo tanto con los
que los estudiantes estdin mds de acuerdo, son a6, all
y al2 (todos ellos obtienen una puntuacién media de
alrededor de 3), referidos respectivamente a que todos
deberian aprender ciencias, que las clases de ciencias
en la escuela les han aumentado el respecto por la na-
turaleza y les han mostrado la importancia de la ciencia
en la vida.

Los que obtienen un grado de desacuerdo mayor son
al5 y al4, referidos respectivamente a tener el maximo
de horas de clase de ciencias (1,88) y a ser una persona
cientifica (2,04).

Es decir, pese a que una mayoria del alumnado valora
positivamente el hecho de estudiar ciencias en la escuela
y reconoce que son importantes para aumentar su respe-
to hacia la naturaleza y para apreciar la importancia de
la ciencia en la vida, sélo una minoria expresa estar de
acuerdo con llegar a ser una persona cientifica o tener el
madximo de horas de clases de ciencias.

Resultados en funcion del curso académico

Si analizamos los datos en funcién del curso académico
del alumnado participante, encontramos un mismo patrén
en casi todos los items. Como se observa en el gréfico 1,
que muestra la evolucion de las medias, el alumnado de
Sexto es el que muestra actitudes mds favorables hacia
las clases de ciencias, es decir, las puntaciones medias
calculadas al dar valores del 1 al 4 a las distintas cate-
gorias de respuesta son superiores. Estos valores de-
caen en Primero y en Segundo de ESO (en este curso
es donde se observan las opiniones mds desfavorables),
mientras que en Tercero aumentan para la mayoria de
items pero no llegan a los valores obtenidos en Primero.
Los valores de las medias vuelven a decaer en Cuarto,
estando por debajo incluso de los de Segundo en los
items a2, a5, al0, all, al2 y al3, indicando asf actitu-
des mds desfavorables.

A continuacion, se comentan las diferencias entre cursos
consecutivos, definidas como significativas con el post
test de Bonferroni.

La mitad de los cambios en las medias observadas al
comparar el alumnado de Sexto de Primaria y el de Pri-
mero de ESO son significativos (al, a2, a3, a4, a6, a7,
al3y al6) y estan alrededor de 0,30 puntos. Tal y como
se observa en el griafico 1, las mayores disminuciones
se aprecian en los ftems que hacen referencia a la difi-
cultad de las ciencias (preguntas al y a3) y la que hace
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referencia a un posible futuro trabajo relacionado con la
tecnologia (al6).

Las diferencias significativas entre el alumnado de Pri-
mero y Segundo de ESO las encontramos en los {tems
a2, al0, all, al2 y al3, todos ellos relacionados con el
interés, curiosidad y respeto hacia distintos contenidos
cientificos (dato que podria explicarse observando los
contenidos curriculares).

Como ya se ha comentado anteriormente, los alumnos
de Tercero de ESO tienen visiones mds favorables res-
pecto a las ciencias que los del curso anterior para la
mayoria de {tems, aunque solo son significativos los
cambios en a5, al2 y al3, es decir, aumenta el porcen-
taje de alumnos a los que les gusta mds la ciencia que
otras asignaturas, asi como la percepcion de que las
clases les muestran la importancia de las ciencias en
la vida y la de que la ciencia de la escuela les ayuda a
tener mds cuidado de su salud.

Con respecto a las diferencias entre Tercero y Cuarto de
ESO, son significativos los cambios en las medias de los
items al, a2, a3 y a5. Es decir, aumenta el porcentaje
de alumnos que piensan que las ciencias son dificiles,
mientras que disminuyen los que piensan que son inte-
resantes, fciles de aprender y que les gustan mds que
otras asignaturas.

En resumen, las actitudes favorables hacia las clases
de ciencias disminuyen, en el alumnado estudiado, a lo
largo de la escolarizacion ya que al final de la misma
piensan que son mas dificiles, menos interesantes y con
menos relacion con su vida cuotidiana. Los resultados
también muestran que los cambios mds importantes al
respecto tienen lugar entre Sexto de Primaria y Primero
de ESO y entre Primero y Segundo de ESO.

Grifico 1
El grafico muestra la evolucion de las medias obtenidas
en funcion del curso académico.

al n2 a3 nd a8 wh aT afl a9 ald all 12 ald ald ald sl

O Sesto @ Primero ESO 8 Seaindo ESO @ Tacero ESO- @ Cuarto ESO

Resultados en funcion del género
Los datos obtenidos también han sido analizados en fun-

cion del género del alumnado y del curso. Los resultados
obtenidos se muestran en la tabla 3.
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Tabla 3
Medias obtenidas en cada afirmacién al dar valores a las respuestas del alumnado segtin el género y el curso.

CHICAS CHICOS
SEXTO PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO | SEXTO PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO
al 2,22 2,51% 2,57 2,45 2,74% 2,14 2,42 2,48 2,40 2,65
a2 3,34 2,96* 2,67 2,89 2,67 3,46 3,12% 2,73* 2,91 2,75
a3 2,72 2,40% 2,42 2,50 2,20% 2,67 2,43 2,50 2,42 2,28
ad 2,79 2,48 2,19 2,36 2,26 2,83 2,45% 2,38 2,34 2,41
a5 2,33 2,13 2,13 2,34 2,15 2,66° 2,63° 2,17% 2,57%° 2,29
a6 3,41 3,15 3,00 3,08 2,83 332 3,03 2,84 2,95 2,93
a7 2,80 2,61 2,42 2,57 2,36 2,92 2,49% 2,57 2,49 2,60°
a8 3,06 2,94 2,79 2,92 2,80 3,26 2,94 2,83 2,98 2,86
a9 2,55 2,35 2,40 2,36 2,14 2,59 2,36 2,27 231 2,28
al0 3,22 3,00 2,75 2,94 2,82 341° 3,200 2,67* 2,87 2,89
all 3,39 321 3,00° 2,88 2,90 3,33 3,19 2,62% 2,90% 2,80
al2 3,23 3,19 2,87* 3,03 2,91 3,24 3,05 2,76 2,99 3,02
al3 3,20 2,98 2,37* 2,76* 2,68 3,18 2,91 2,58 2,79 2,81
ald 2,13 1,91 1,98 2,01 1,74 2,43 2,240 1,1* 1,99 2,10°
al5 2,03 1,76 1,83 1,79 1,59 2,30° 2,14° 1,68+ 1,88 1,77
al6 2,47 2,12 2,02 1,94 1,94 2,99° 2,59*° 2,59° 2,63° 2,59°

Con un * se marcan aquellas diferencias significativas con el curso anterior y con ° se marcan las diferencias entre géneros para un mismo curso

y afirmacién (indicando siempre el valor mdximo).

Como se puede observar, los chicos tienen, en general,
una vision sensiblemente mds favorable de las clases de
ciencias en todos los cursos.

El unico item donde se observan diferencias significati-
vas entre los chicos y las chicas de cada uno de los cur-
sos estudios es el que hace referencia a tener un trabajo
relacionado con la Tecnologia (al6), mostrando siempre
los chicos una actitud mds favorable que las chicas. Sélo
en el caso de a05 (Las ciencias me gustan mds que otras
asignaturas) se observan diferencias en tres de los cursos,
mientras que para cuando se les pregunta si la ciencia de
la escuela les ha hecho aumentar la curiosidad (al0), si
les gustaria tener un trabajo relacionado con la Tecnolo-
gfa (al4) o a si les gustarfa tener el mdximo nimero de
clases de ciencias (al5), se observan diferencias entre
chicos y chicas en dos de los cursos. En todos los casos,
los chicos puntian mds positivamente los items.

Si se compara la evolucién de los chicos y las chicas por
separado, se observa que en ambos casos las medias son
superiores en Sexto que en Cuarto, indicando visiones mds
favorables al inicio que al final de la ESO (en el caso de la
al, al estar redactada en negativo, debe leerse al revés).

En el caso de las chicas las diferencias significativas se ob-
servan en los items relacionados con considerar las cien-
cias dificiles (a01) fdciles de aprender (a03), si las ciencias
les han ayudado a tener mds cuidado de su salud (al3), si
consideran las ciencias interesantes (a02), si creen que las
ciencias de la escuela les han mostrado la importancia de la
ciencia en nuestra vida (al2). Los cursos donde mas dife-
rencias se observan es en Primero y Segundo de ESO.

En el caso de los chicos, se observan mds diferencias signi-
ficativas al estudiar su evolucion que en las chicas, siendo
también Primero y Segundo los cursos donde mds dife-
rencias se observan. En nueve de los {tems propuestos se
observa alglin cambio significativo del valor de la media
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obtenido en cursos consecutivos, como por ejemplo el que
hace referencia a considerar las ciencias interesantes (a02),
asi las ciencias les gustan mds que otras asignaturas (a05), o
a si les han aumentado el respeto por la naturaleza (all).

En resumen, podemos decir que los chicos tienen una
percepcion ligeramente mds favorable hacia las clases
de ciencias que las chicas, aunque también son los que
cambian mds de actitud en relacién con el curso escolar,
es decir, son mds sensibles que las chicas a cambiar de
opinién a lo largo de la escolarizacién.

Resultados en funcién de la motivacion profesional
hacia la ciencia

El dltimo andlisis que se propone es el de comparar si los
alumnos que expresan que quieren llegar a ser personas cien-
tificas (al4), o tener el maximo de horas de clases de ciencias
(al5) o bien que les gustaria tener un trabajo relacionado con
la tecnologia (al6) contestan de manera significativamente
distinta al resto del alumnado el cuestionario propuesto.

Como se ha comentado en el apartado de metodologia, se ha
agrupado el alumnado que ha escogido la opcién De acuerdo
0 Muy de acuerdo y el que ha escogido las categorias Muy
desacuerdo'y En desacuerdo en el item al4 (Me gustaria lle-
gar a ser una persona cientifica) y se han comparado cémo
ambos grupos contestan el resto de ftems del cuestionario.
Este procedimiento se ha repetido para los items al5 (Me
gustaria tener el mdximo de horas de ciencias) y al6 (Me
gustaria tener un trabajo relacionado con la Tecnologia).

En la siguiente tabla (Tabla 4) se muestran los porcentajes
de acuerdo con cada una de los items segtin si los alumnos
estdn de acuerdo o no con llegar a ser una persona cien-
tifica (al4), tener el mdximo de horas de ciencias (al5) o
tener un trabajo relacionado con la tecnologia (a16). Con
un asterisco se marcan las diferencias significativas.
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Al comparar las respuestas al cuestionario del alumnado
que estd de acuerdo en llegar a ser una persona cientifica
(al4) y el que no, se observa que responden de manera
distinta (y con significacién estadistica) en todos los items
excepto en el que hace referencia a que las ciencias debe-
rfan ser aprendidas por todos (a6) y a que las ciencias en
la escuela les han aumentado su respeto por la naturaleza
(al13). Al realizar el mismo andlisis pero con la pregunta
al5 como variable, se observan también diferencias signi-
ficativas en todos los items excepto en a6 y al3.

Cuando la variable es el item al6 (Me gustaria tener un
trabajo relacionado con la tecnologia), las diferencias
entre los que estdn de acuerdo con €l y los que no son
significativas sélo en 8 items (a4, a5, a6, a8, al0, ald y
al5).

Es remarcable observar que, cuando la variable es querer
llegar a ser una persona cientifica, las diferencias maxi-
mas en los porcentajes se dan en los siguientes items: Las
ciencias en la escuela me han abierto los ojos a trabajos
nuevos e interesantes (a4), Las ciencias me gustan mds
que otras asignaturas (a5), Me gustaria tener el mdximo
de horas de ciencias (al5), Me gustaria tener un traba-
jo relacionado con la tecnologia (al6), Pienso que las
ciencias que aprendo en la escuela mejoran mis oportu-
nidades profesionales (a8) y Las cosas que aprendo en
las clases de ciencias me ayudan en mi vida diaria (a7),
todas ellas con diferencias superiores al 20%.

Las diferencias mdximas entre los que estdn de acuerdo
en Tener el mdximo de horas de clase de ciencias y los
que no, se obtienen en los items Las ciencias me gus-
tan mds que otras asignaturas (a5), Las ciencias en la
escuela me han abierto los ojos a trabajos nuevos e in-
teresantes (a4), Las ciencia en la escuela son dificiles
(al), Las cosas que aprendo en las clases de ciencias me
ayudan en mi vida diaria (a7), Pienso que las ciencias
que aprendo en la escuela mejoran mis oportunidades
profesionales (a8), con diferencias de porcentajes que
varfan del 47% al 20%.

Al analizar las respuestas del alumnado que estd de acuer-
do con tener un trabajo relacionado con la tecnologia
(al6) las diferencias maximas se obtiene con los items
Me gustaria llegar a ser una persona cientifica (al4),
Las ciencias en la escuela me han abierto los ojos a tra-
bajos nuevos e interesantes (a4), Pienso que las ciencias
que aprendo en la escuela mejoran mis oportunidades
profesionales (a8), Me gustaria tener el mdximo de ho-
ras de ciencias (al5) y en Las ciencias me gustan mds
que otras asignaturas (aS). El porcentaje de diferencia
mdximo se obtiene en la afirmacién al4 y es de un 21,8%
mientras que en el resto de ftems citados la diferencia es
de alrededor de un 10%.

Podemos decir que, en general, los alumnos con motiva-
cion profesional hacia la ciencia consideran que las cla-
ses de ciencias les han abierto los ojos a nuevos trabajos,
les ayudan en su vida diaria y mejoran sus oportunidades
laborables. En cambio, el interés, la dificultad o la facili-
dad para aprender ciencias no se revelan como las varia-
bles con mayor incidencia. Es decir, la diferencia entre
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unos y otros no radica en si encuentran las ciencias inte-
resantes, dificiles o faciles de aprender sino en si pueden
apreciar una utilidad laboral o cotidiana.

5. DISCUSION

Como ya se ha descrito anteriormente, el alumnado es-
tudiado no opina que la ciencia de la escuela consiga
aumentar su interés o la curiosidad hacia las ciencias,
pero tampoco considera que sean dificiles. También se
ha constatado que las opiniones de las chicas y los chi-
cos estudiados son mds parecidas de lo esperado, com-
pardndolas con otros estudios similares, pero que varian
de forma importante a lo largo de la escolarizacién. Es
remarcable la falta de vocacién en querer ser cientifico/a
o tener un trabajo relacionado con la tecnologfa que se
aprecia ya en Sexto de Primaria.

Si situamos los datos presentados en esta investigacion
en un contexto internacional, es decir, comparando los
datos de los alumnos de 3.° ESO con los publicados por
otros investigadores participantes en el proyecto ROSE
con alumnado de 15 afios de pafses anglosajones o nor-
dicos (Matthews, 2007; Jenkins y Pell, 2006; Ketill Ste-
fansson, 2006; Sjgberg y Schreiner, 2005a), observamos
que, en general, las medias obtenidas son sensiblemente
superiores en el caso que nos ocupa y que las diferencias
de género son menores. En cambio, son parecidos a los
presentados por Vdzquez y Manassero (2007) con alum-
nado de las Islas Baleares.

Los datos obtenidos en funcién del curso académico del
alumnado nos aportan la imagen de que las actitudes fa-
vorables hacia la ciencia decaen a lo largo de la educa-
cion secundaria, si bien hay una ligera recuperacién en
Tercero de ESO y que las disminuciones mds fuertes se
dan en la transicion de Primaria a Secundaria y de Prime-
ro a Segundo de ESO.

La disminucion de las actitudes favorables al estudio y
el rendimiento académico debido a la transicion entre las
etapas escolares estd ampliamente descrito en los paises
de influencia anglosajona (ver por ejemplo, Eccles y Wi-
gfield (2000). El cambio entre etapas escolares implica
no solo el cambio de escuela, sino también de organi-
zacion escolar, de tipologia de profesorado, de manera
de aproximarse a los contenidos. No obstante, Serrano
(1988) observo un cambio en las actitudes del alumna-
do de quinto grado de EGB con el de octavo (el actual
Tercero de ESO) cuando atin no habia cambios de etapa
escolar entre estos dos cursos, lo que hace pensar que
ademds de la transicion entre etapas se deberian contem-
plar otros factores.

Si interpretamos nuestros resultados en funcion de las
evidencias aportadas en otros estudios, podriamos enten-
der que las disminuciones observadas en las actitudes del
alumnado de Segundo y Cuarto de ESO (cursos donde
el curriculo esta relacionado con la Fisica y la Quimica)
se deben justamente a un desencanto con el contenido,
tal y como han descrito distintos autores (George, 2000,
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20006). Estos estudios también concluyen que, cuando
los temas estudiados hacen referencia a la biologfa, las
actitudes son mds favorables, conclusion que concuerda
(y por tanto podria ser una explicacion) con el aumento
observado en Tercero de ESO (donde se estudia el cuer-
po humano).

El andlisis de los datos desde la perspectiva curricular
parece indicar que deberfamos reflexionar acerca de la
adecuacion de los contenidos a los intereses y aptitudes
del alumnado, o sobre cdmo pueden ser introducidos en
clase para conseguir que la mayoria los pueda relacionar
con su vida cotidiana, despertdndoles el interés y la cu-
riosidad necesaria para avanzar en la propia construccion
del conocimiento cientifico. En este sentido, la investi-
gacion realizada por Héussler, Hoffmann, Langeheine,
Rost y Sievers (1998) en Alemania y que concluyé que
el curriculum de ciencias sélo recogia los objetivos e in-
tereses de una minoria del alumnado, basicamente los
chicos que deseaban continuar estudiando ciencias, nos
lleva a preguntarnos si esto estd también sucediendo en
nuestro pafs.

Asimismo, los resultados nos reportan menos sesgo que
el esperado por la literatura revisada. Seguramente, si en
lugar de plantear el cuestionario en términos de ciencia
se hubiese planteado en funcion de cada una de las disci-
plinas, hubiésemos obtenido un sesgo mayor en algunas
de ellas Si observamos los perfiles de los universitarios,
el sesgo es favorable a las chicas en carreras relacionadas
con las ciencias de la salud y una clara tendencia mas-
culina en las ciencias experimentales (Zamora Bonilla,
2004). Esta tendencia, descrita también por otros investi-
gadores (Osborne et al., 2003), concuerda perfectamente
con la vision social de la fisica y las ingenierfas como
disciplinas masculinas, mientras que aquellas carreras
relacionados con el cuidado de las personas o de la natu-
raleza tienen visiones mds femeninas. Lo que sf podemos
concluir es que en la poblacidon estudiada la incidencia del
género es menor a la esperada. El tamafio de la muestra,
o el hecho de ser una muestra de conveniencia, pueden
ser la explicacion a esta divergencia. Comprobar si estas
pocas diferencia entre géneros son extensibles a una po-
blacién mayor, y buscar los factores relacionados con la
escuela, el curriculo, la sociedad que las explican, es de
vital importancia en un momento como el actual donde
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el fantasma de la escolarizacidn diferente para nifios y
nifias vuelve a aparecer justificado por estas diferencias
de intereses (Jenkins, 2006).

Si bien respecto a la ciencia se observan pocas diferen-
cias de género, respecto a la tecnologfa la situacién es
claramente distinta y ya en Sexto de Primaria las alum-
nas se imaginan menos que los alumnos realizando un
trabajo relacionado con la tecnologia, dato que sugiere
que los programas llevados a cabo para acercar la tecno-
logfa y las ingenierias a las mujeres (por ejemplo, el Pro-
grama Dona de la Universtitat Politécnica de Catalunya
destinado a chicas de secundaria) deberfan empezarse en
Primaria.

Una de las aportaciones de esta investigacion es com-
parar las actitudes de aquellos alumnos que explicitan
querer tener un futuro relacionado con la ciencia o tener
mds horas de ciencias, con los que no. Los resultados
nos muestran que los items que muestran mayores dife-
rencias son lo que relacionan las clases de ciencias con
la vida diaria o con el conocimiento de nuevas profesio-
nes. Es curioso ver que la diferencia no estd entre los
que si las perciben dificiles o interesantes. Este aspecto
abre una nueva via de investigacion para indagar qué es
lo que ha hecho que estos alumnos sean capaces de re-
lacionar las ciencias de la escuela con las profesiones y
con su vida diaria. En un estudio ex post facto realizado
con licenciados de carreras de ciencias (Marba-Tallada,
2008) muestra cémo el profesorado de ciencias de las
etapas de primaria y secundaria tuvieron un papel clave
en la eleccién de estudiar ciencias en una alta proporcién
del alumnado estudiado, especialmente entre las chicas.

En esta investigacion hemos reflexionado en torno a tres
ejes que afectan a las actitudes del alumnado hacia las
clases de ciencias: el curso escolar y el papel del curricu-
lum, el género y las posibles relaciones entre las clases
de ciencias y la motivacién profesional hacia la ciencia.
Queda mucho trabajo por hacer para poder perfilar mds
el efecto de estas variables y poder revertir la situacién
actual de la poca popularidad de estudiar ciencias, no
solo para garantizar la renovacién de la comunidad cien-
tifica actual sino para que los y las alumnas puedan de-
cidir seguir o no seguir estudiando ciencias conociendo
realmente lo que son.
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Summary

This paper reports students’ opinions toward their secondary
school science education and examined the variation of
opinions over the last five years of compulsory school and
according to gender. The study in question was a part of a
science project organized by the City Hall. Data were drawn
from students from 8 primary schools and 19 secondary
schools from Barcelona. Students indicate their views
about their school science education and their future career
expectations using a questionnaire based on the Relevance
of Science Education Project (ROSE). In this paper only
one part of the ROSE questionnaire (My science classes)
is reported. The science class questionnaire consists of
16 closed questions with a four-point Likert scale. The
questionnaire was administered at school by teachers and
sent back to the research team. Six different attitudinal
analyses were carried out: (a) through schooling; (b)
through schooling comparing boys and girls, (c) comparing
the students who want to become scientists with those who
do not; (d) comparing the students who want to be taught
as much science as possible at school with the ones who do
not; and (e) comparing the students who are willing to get a
job in technology with those who are not.

Regarding the attitude analysis through schooling, in
general terms, students agree that it is important to study
science at school and admit that it is important as far
as respecting nature and to appreciate the importance of
science for our way of living. However, only a few of
them also want to become a scientist or to be taught as
much science as possible at school.

Results show that opinions toward science declined as
they progressed through schooling, except in the third
course. This decline is more pronounced in the first years
of secondary school.

Comparing the last course of primary school and the first
one of secondary school, we could determine 8 out of 16
statistically significant differences. The biggest decrease
is found on those items related to the difficulty/easiness of
school science and the one that asks about the willingness
of getting a future job in technology.

Between the first and second courses of secondary school,
5 statistically significant differences are described. The
items concern the curiosity and interest in school science
and with some effects of science education to daily life (the
appreciation of nature, the importance of science for our
way of living and how to take better care of my health).

The third course is the only one in which more positive
attitudes are described compared to the previous one. Even
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though media value increases in the majority of the items,
only in three of them these differences are statistically
significant. In detail, more students like school science
better than most other subjects, considering that school
science has shown them the importance of science for
our way of living and has taught them how to take better
care of their health.

When comparing the third and fourth course, only four
media value show statistically significant differences.
Specifically, these refer to those items concerning the
difficulty/easiness and interest of school science and
with its preference.

The transition from primary to secondary school as well
as the curricula could explain this evolution, as it is
described in similar studies.

The second analysis carried out focuses on gender
differences. Results also indicate that gender differences
are lower than shown in other countries. In general,
boys tend to have more positive attitudes towards school
science than girls, but only a few statistically significant
differences are described. Only the item that asks for the
willingness of having a job related to technology shows
statistically significant differences in all the courses.
Comparing the evolution of boys and girls when in
school, different patterns could be described: boys are
inclined to change their attitude in a more extreme way
while girls tend to be more constant.

In general terms, the same pattern could be described in
the third and fourth analysis, where the attitudes of the
students who want to become scientists and of those who
want to be taught/learn as much science as possible at
school with the others, respectively are studied. In both
cases statistically significant differences are described in
14 out of 16 items. Major differences were described in
those items that relate school science with the usefulness
of science in their daily lives, with the knowledge of new
professions and with their appeal to school science. No
difference could be appreciated in the item that asks if
everybody should learn science at school and the one that
asks if school science has increased their appreciation of
nature.

Finally, when analyzing students’ attitudes comparing the
ones that are willing to get a job in technology with the
ones that are not, only 8 out of 16 statistically significant
differences could be determined. Major differences are
found in the same items previously analyzed.

The interpretation of these results and scholar implications
are discussed in the paper.
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