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Resumen

La idea central de este trabajo consiste en
realizar una serie de documentales escola-
res de produccion propia y utilizar las di-
ferentes técnicas de realizacion televisiva,
que constituyen el eje del discurso audio-
visual, para desarrollar contenidos cienti-
ficos e investigar los efectos educativos de
estos materiales en diferentes situaciones
de ensefianza dentro de las asignaturas de
fisica y quimica. El proyecto audiovisual
consta de 10 videos con una duracién de
entre 2:32 y 10:13 minutos, que suponen
un total de 65 minutos de grabacion y 138
secuencias.

El desarrollo del proyecto sigue los si-
guientes pasos.

1. Se consideraron algunas aportaciones
sobre la utilizacién de la imagen y el vi-
deo en la ensefianza de las ciencias inclu-
yendo algunos trabajos previos del autor
de la tesis. Asimismo, se valoré el proce-
samiento de la informacidén audiovisual
desde el punto de vista de la Didéctica de
la Ciencias Experimentales (DCE).

2. Se desarrollé un modelo de elabora-
cion especifico para la produccion de
videos escolares por parte del profesora-
do. Este modelo incluye tanto los reque-
rimientos técnicos como el proceso de
creacion de guiones bajo la perspectiva
de su utilizacién en el aula. Los videos
producidos se utilizaron de base para la
investigacion.

3. Tras la elaboracion de los videos se
disefi6 una investigacion llevada a cabo
para valorar el efecto de los materiales
audiovisuales comentados previamente.
En esta parte del trabajo se juzgd como
el alumnado de 3°y 4° de ESO y 1° de
bachillerato asimila y pone de manifiesto
la informacidn audiovisual en diferentes
situaciones de enseflanza. La muestra
abarcé a 260 alumnos de 14 grupos-clase
distribuidos en 5 centros educativos de 4
provincias diferentes. Sobre esta muestra
se aplicaron un conjunto de instrumentos
de evaluacion para cada video y se ob-
tuvieron un total de 1.683 cuestionarios
que fueron analizados desde el punto de
vista de los tépicos tratados en cada do-
cumental y de las caracteristicas del for-
mato de la informacidn audiovisual.

4. El conjunto de resultados anteriores se
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considerd para la elaboracion de una pro-
puesta de ensefianza para 4° de ESO apo-
yada en el uso de la imagen y la grama-
tica visual. De este modo, pretendimos
propiciar la alfabetizacién audiovisual a
través de la instruccion en la lectura de
las imdgenes y fomentar el desarrollo
de la capacidad visoespacial mediante
actividades visuales que recogieran los
desarrollos promovidos en el campo de
los audiovisuales.

5. Se investigaron los efectos de la im-
plementacién de esta propuesta para dos
grupos de alumnos —40 estudiantes en to-
tal—. Entre los resultados y conclusiones
se detalla la evolucion del aprendizaje de
cada alumno y de grupo en su conjunto.

6. Por ultimo, se agrupan las conclusiones
que se obtuvieron en ambas investigacio-
nes y se ofrecen un conjunto de conclusio-
nes generales. Entre otras, se recogen los
efectos de intervenir audiovisualmente en
la recogida de la informacion.

Sobre la recepcion fisica de estimulos
podemos influir:

— Incrementando la recepcion de esti-
mulos, «viajando visualmente» con las
NTIC: TV, videos, Internet...

— Salvando las limitaciones de los senti-
dos a través de la utilizacion de efectos
audiovisuales: ralentizacidn, zoom, ter-
mograffas...

Sobre las caracteristicas de la seleccion
de informacion visual:

149



BIBLIOGRAFIA

— Se deben desarrollar actividades y re-
cursos para visualizar la relacién entre
herramientas formales y realidad (super-
posicion, FX...).

— Se debe continuar indagando en los
procesos que permiten seleccionar, re-
lacionar, ordenar y priorizar un aspecto
gréfico frente a otros.

Sobre la actuacion de la mente en activi-
dades con imdgenes:

— Parece que los alumnos se adaptan bien
a estas tareas.

— Se desarrollan organizadores intelec-
tuales para la observacion.

Las experiencias de laboratorio
como estrategia para favorecer el
cambio conceptual en estudiantes
de fisica basica universitaria.
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Resumen

Planteo del problema e interés de la in-
vestigacion:

En las précticas de laboratorio tradicio-
nales los alumnos desempefian habitual-
mente un rol netamente acritico e inte-
lectualmente pasivo, se les presenta una
gufa fuertemente estructurada; es decir,
se enumeran cierto conjunto de rutinas
que los alumnos deben seguir paso a paso
y no se les da la posibilidad de plantear
una alternativa de solucidén al problema
a resolver. Se descuidan aspectos tales
como: andlisis del problema fisico, dis-
cusion entre pares de las distintas ideas
y concepciones, indagar sobre cémo co-
menzar con la experimentacion, precau-
ciones a tener en cuenta para la tarea y
aspectos procedimentales, entre otros.

Hipotesis, fundamentacion y marco tedrico
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Propusimos en esta tesis utilizar el tra-
bajo de laboratorio para promover el
aprendizaje conceptual en estudiantes
de un curso de Fisica Bdsica Universita-
ria sin descuidar algunos aspectos pro-
cedimentales importantes como la toma
de datos y su representacién. Se buscé
con la metodologia propuesta mejorar
las habilidades interpersonales y de co-
municacién fomentando el trabajo en
grupo a través de la discusion de acti-
vidades previas de diferentes modelos,
fisicos o alternativos, de métodos y de
resultados, estimulando ademds la pre-
sentacidn escrita.

Nuestra propuesta se fundamentd en la
estrategia de resolucion de problemas en
grupos cooperativos, desarrollada por el
Grupo de Investigacion de Ensefianza de
la Fisica dirigido por Ken Heller y Pat
Heller de la Universidad de Minnesota.

Esta estrategia utiliza los llamados pro-
blemas ricos en contexto (PRC), y se
apoya en el trabajo en grupos colabo-
rativos y en la resolucion de problemas
que representan una situacién préxima
a una situacion real, favoreciendo en los
estudiantes una directa participacidn en
la solucién del problema presentado,
en el que algtin/os dato/os deben obtener-
los mediante el trabajo experimental.

La estrategia hace uso de la secuencia
predecir, contrastar y resolver para la
prdctica efectiva del aprendizaje activo
de la fisica, induciendo en los alumnos
la habilidad de establecer predicciones
sobre situaciones de la vida cotidiana.
Estas predicciones generalmente repre-
sentan las creencias previas de los alum-
nos, que deben luego ser contrastadas
con los resultados de la observacién en
la actividad experimental. Cuando este
proceso se complementa con la discusion
entre pares, a efectos de explicar creen-
cias, resolver dudas e inconsistencias, se
profundiza el aprendizaje significativo
de manera importante.

La hipdtesis que guié nuestra investiga-
cion fue que la estrategia basada en PRC
nos permitirfa: 1) mejorar el aprendizaje
conceptual en estudiantes de Fisica B4-
sica Universitaria, 2) promover algunas
habilidades procedimentales como la
toma de datos, su representacion e inter-
pretacidn, 3) desarrollar las habilidades
interpersonales del trabajo en grupo, 4)
desarrollar habilidades de comunica-
cidn (oral y escrita). Este proceso debe-
rfa también propiciar una mejor actitud
de los alumnos hacia el aprendizaje de
la fisica.

Metodologia

Se llevé a cabo una investigacion por
comparacion de grupos. Los estudiantes
fueron divididos, aleatoriamente, en un
grupo experimental (GE) y en un grupo
control (GC). El primero desarrollé la
experimentacion sobre la base de la estra-
tegia constructivista basada en los PRC,
las actividades fueron redactadas en una
gufa disefiada para fomentar el aprendi-
zaje activo de la fisica, mientras que el
GC trabajé con una guia de caracteris-
ticas tradicionales. Para la recoleccién
de datos recurrimos a los siguientes ins-
trumentos: pretest (implementados antes
de cada laboratorio), informes escritos
de laboratorio, encuestas de opinién y
entrevistas individuales (realizadas al fi-
nal del estudio).

Resultados

El alistamiento para el aprendizaje comen-
z6 con las etapas de prediccion y método
previas a cada experiencia de laboratorio
e incluidas en las gufas del diseflo expe-
rimental. Comprobamos que en el GE
este alistamiento, al iniciar cada laborato-
rio, era claramente mejor que en el GC.
Este, ademds, fue muy importante pues
fomentd la discusion entre pares respecto
del problema fisico y de cémo atacar el
problema experimental antes de realizar
el experimento propiamente dicho.

Respecto del aprendizaje conceptual, los
resultados de la totalidad de los instru-
mentos utilizados para la toma de datos
mostraron que este aspecto, fundamental
objetivo de nuestra propuesta de trabajo
de laboratorio, fue exitosamente alcan-
zado entre casi todos los integrantes del
GE, indicando que la estrategia experi-
mental es efectiva no s6lo en alumnos de
alto rendimiento.

Los informes escritos del GE presentaron
un mejor lenguaje tanto fisico como grafi-
co. Los aspectos procedimentales se vieron
favorecidos en los integrantes de este gru-
Po, quienes adquirieron mejores capacida-
des procedimentales en comparacién con
los integrantes del GC. Estos resultados
altamente positivos nos alientan a difundir
esta metodologia de aprendizaje activo en
el trabajo experimental, jerarquizando y
dandole relevancia al rol del laboratorio en
el aprendizaje conceptual de la fisica.

Por otro lado, creemos que con una selec-
cién conveniente de las diferentes activi-
dades y adecuando la complejidad del tra-
bajo experimental, puede implementarse
en niveles educativos preuniversitarios.
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Resumen

Genética y biotecnologfa son asuntos del
«orden del dfa»: los clones, transgénicos,
las células tronco, entre otros, han invadi-
do nuestra vida diaria. Comparadas en pro-
minencia con la energfa nuclear y con las
tecnologias de la informacidn, estas cien-
cias son consideradas la tercera tecnologia
estratégica del periodo de posguerra, ésas
que pueden potencialmente transformar
nuestra vida futura. Ademds, nuestro siglo
es considerado, por muchos, el «Siglo de
la Biotecnologfa», tanta es su importancia
y repercusion en los dfas actuales.

Esta repercusion estd siendo mayormen-
te generada por los medios de comunica-

cién, que han tomado para sf la funcién
de difundir la informacién y el conoci-
miento sobre estos temas a la poblacidn.
Y como licenciada en biologia, yo no
podria dejar de notar y cuestionar este
movimiento de difusion.

Esta tesis de maestria intenté articular
cuestiones relacionadas con los estudios
culturales, educacion, medios de comu-
nicacion, genética y biotecnologfa, a tra-
vés del andlisis discursivo de informes y
planes de clase publicados por la revista
Nova Escola entre 1999 y 2005, que tra-
taban sobre la genética y/o biotecnologia
y sus temas affnes.

Yo sefialo los medios de comunicacion,
y aqui sobre todo la revista Nova Esco-
la, como una instancia pedagdgica, que
practica una «pedagogia cultural», con-
cepto que se relaciona a una educacion
que transciende las paredes de la escuela
y penetra en las de la cultura.

Argumento que cuando algo o alguien es
descrito en un discurso, el lenguaje pro-
duce una realidad, instituye algo como
existente de alguna manera, eso significa
que quien tiene el poder para narrar algo,
es también quien establece el estatuto
de la realidad y de la verdad; y parece
que los medios de comunicacion tienen
este poder. Eso justifica la importancia,
la relevancia y mi interés en el andlisis
de los discursos circulantes en la cultura
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con sus representaciones y significados
sobre las cosas del mundo, sobre todo
sobre la genética y la biotecnologia.

Yo cuestiono, en la tesis desarrollada,
ciertos modos de instruccién destacados
en las paginas de la revista Nova Escola,
como la ensefianza a través de la expe-
rimentacion y a través del uso de analo-
gfas y metdforas; yo también observo la
construccion/institucién de ciertos impe-
rativos en la enseflanza de estas ciencias,
como, por ejemplo, el imperativo de lo
concreto, de lo cotidiano y de la ética.
Ademds, yo cuestiono ciertos modos
privilegiados de ser maestro y estudiante
que estdn presentes en esta publicacidn,
como las representaciones de maestros
como actualizados, dindmicos, en «frente
de su tiempo» y en la bisqueda constante
por el conocimiento y las representacio-
nes de estudiantes como participativos,
criticos, dindmicos y que «aman» las
ciencias.

Las estrategias discursivas usadas por la re-
vista Nova Escola —entre ellas su lenguaje
simple e imperativo y el uso frecuente de
gréficos— en la construccién/institucién de
la genética y de la biotecnologia y su en-
sefianza en la escuela bdsica son también
objeto de mi andlisis.

Palabras clave: Estudios culturales, edu-
cacion, genética, biotecnologia, revista
Nova Escola.
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AVISOS

( VIil Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las

Ciencias Experimentales
Barcelona, del 7 al 11 de septiembre de 2009

Revista Ensefianza de las Ciencias

Les recordamos que del 7 al 10 de septiembre de 2009 tendrd lugar en Barcelona el VIII Congreso Internacional sobre Investigacion
en Did4ctica de las Ciencias, organizado por la revista Ensefianza de las Ciencias. L’Institut de Ciéncies de I’Educacié de la
Universitat Autonoma de Barcelona y el Vicerectorat d’Investigacié de la Universitat de Valéncia, como editores de la revista,
os animan a asistir. En esta edicién el tema central es «Ensefianza de las ciencias en un mundo en transformacion» y la sede el
CosmoCaixa de Barcelona.

Fechas de interés

25 enero 14 abril Hasta 1 junio Hasta

Plazo 1 abril 09 20 abril 09 31 mayo 09 15 julio 09 11 mayo 09
Accié Evaluacion Notificacion del Inscripcidn tarifa Inscripcién tarifa Envio de texto
ccion - . . completo de las
propuestas resultado evaluacion reducida ordinaria
propuestas
Responsable Comité Cientifico Secretarfa Asistentes Asistentes Primer autor

Ejecutiva

Una vez concluido el plazo de envio de comunicaciones, han sido recibidas 922 propuestas de comunicacién que serdn sometidas
a evaluacidn por parte del comité cientifico. Disponer de este volumen de comunicaciones supone todo un éxito y es una forma
de incrementar el nivel cientifico del Congreso.

Para mds informacion visite la web del congreso:

http://ensciencias.uab.es/congreso2009/
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