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Resumen. En este articulo demostramos la importancia que las Cartas al editor tienen en la construccién del conocimiento cientifico y su
aplicacion a la ensefianza de las ciencias. Se analiza el estado de la seccion de Cartas al editor de las revistas editadas en el mercado espafiol que
comprenden la siguiente temadtica: divulgacion cientifica y tecnoldgica, divulgacién cultural e investigacion. Aportamos estrategias de trabajo
en el aula con el uso de las Cartas al editor en las revistas orientadas todas ellas a facilitar al alumno el desarrollo de ideas adecuadas sobre la
construccion real de la ciencia y el conocimiento cientifico. Finalmente argumentamos la escasa presencia de la seccién de Cartas al editor en un
porcentaje notable de las revistas consultadas.
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Letters to the editor: a scientific and social approach for science teaching

Summary. In this article, we have demonstrated the importance of «Letters to the Editor» in the building up of scientific knowledge and its
application to Science teaching. The state of the Letters to the Editor section has been analyzed in the sphere of journals published in Spain
comprising the following topics: the dissemination of science and technology, the dissemination of culture, and research. We propose some
classroom work strategies based on the use of «Letters to the Editor», which are directed towards encouraging students to develop appropriate
ideas on the real construction of science and scientific knowledge. Finally, we have revealed the scant presence of a «Letters to the Editor» section
in a considerable percentage of the journals consulted.
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INTRODUCCION

Tal como sefiala Campanario (2004a), uno de los objeti-
vos generales de la enseflanza obligatoria de las ciencias
es que los futuros ciudadanos educados desarrollen ideas
adecuadas sobre los procesos de construccion y justifi-
cacion del conocimiento cientifico. Algunos autores
destacan el problema didactico que suponen las visiones
ingenuas del alumnado y de los profesores, incluso en
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la universidad, sobre la practica y estrategias del trabajo
cientifico (Fernandez et al., 2002). Estas visiones causa-
das por impregnacioén social impiden o son obstdculos
para la renovacion de la ensefianza de las ciencias. Otros
autores determinan que los aspectos CTSA no son teni-
dos en cuenta en la ensefianza de las ciencias de forma
adecuada (Solbes y Vilches, 2004; Edwards, 2004).
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Ciertos aspectos de la ciencia no se vienen incluyendo
en la ensefianza, lo cual genera un cierto déficit en la
didactica de las ciencias. La transmision de una ciencia
centrada en las leyes y los conceptos cientificos, descon-
textualizada y huérfana de su tiempo histérico, produce
el mito de su neutralidad, es decir la creencia simplista
de que el conocimiento cientifico se construye asépti-
camente, inmune y al margen de cualquier influencia
espuria (Vazquez y Manassero, 1999; Collins and Pinch,
1998; Manassero, 2004). Ciencia y tecnologia tienen
ademds una dimensién social inherente con profundas
repercusiones econdmicas, politicas y culturales (Gon-
zélez et al., 1996).

Frente a la ensefianza convencional de los procesos de
construccién de la ciencia, la sociologia histérica de
la ciencia ha mostrado la existencia de razonamientos
cientificos desviados, sesgos en las observaciones,
componentes afectivos, politicos, econdémicos, etc.,
que se eliminan de la comunicacién cientifica para no
ofrecer mds que una imagen abstracta con pretensiones
de neutralidad (Fourez, 1994). Es necesaria, pues, una
ensefianza de las ciencias con implicaciones en la cons-
truccion ciencia-tecnologia-sociedad (Solbes y Vilches,
2004). No es casualidad que algunos aspectos poco
conocidos, como el fraude o la lucha por la prioridad
(Méndez, 2002a; Méndez, 2002c¢), resulten con frecuen-
cia incomodos para las visiones simplistas que conciben
la ciencia como una actividad pura y desinteresada en la
que la verdad es la meta suprema.

Numerosos cientificos revelan las dificultades que
pueden tener para poder realizar sus investigaciones
cuando éstas no coinciden con el paradigma dominante
(Arp, 1992; Burbidge, 1994). Otros, muestran el dificil
acceso a datos publicos medioambientales para reali-
zar investigaciones (Tickell, 1998). Estos aspectos se
mantienen alejados de la opinién publica, aunque hace
tiempo que ocupan un lugar destacado en las pdginas
de debate de revistas tan prestigiosas como Nature y
Science (Campanario, 1999). Todo lo anteriormente
expuesto ha conducido a que los fil6sofos de la ciencia
de las universidades y centros de investigacion mads
avanzados hayan tendido a integrarse en programas de
estudio mds amplios, en los que se trabaja conjunta-
mente con historiadores, soci6logos de la ciencia y la
tecnologia, asi como con expertos en ciencias cogniti-
vas y en ética (Echeverria, 2000).

La irrupcion de la tecnociencia, rompiendo la separaciéon
tradicional entre ciencia y tecnologia en campos como
la biotecnologia, las tecnologias de la comunicacion, la
nanotecnologia o la supercomputacion, ha contribuido a
hacer mds complejo el mundo cientifico (Graham, 2003).
Los historiadores de la tecnologia, que escriben la histo-
ria como una sucesion de artefactos y genios inventores,
ocultando detras de los cachivaches todos los conflictos,
han quedado totalmente obsoletos. Aparece en primera
linea la espesa mezcla de intereses politicos y econdmi-
cos que son la verdadera explicacion de la tecnologia en
las sociedades contempordneas (Broncano, 2000). Frente
al desconcierto creciente de la opinidn publica acerca de
las virtudes de la tecnociencia contemporanea, la opinion
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de gran parte del establishment académico sigue siendo
considerablemente firme y segura. Cientificos e ingenie-
ros, politicos y legisladores defienden habitualmente la
neutralidad de la ciencia y se escudan en la autoridad de
la misma para justificar determinadas acciones. Frente a
esta postura, tanto la tradiciéon norteamericana como la
europea de los estudios CTS coinciden en resaltar la di-
mension social de la ciencia y la tecnologia, oponiéndose
a la visién anacrénica sobre la naturaleza especial de la
ciencia en tanto que forma auténoma de conocimiento
y la tecnologia como ciencia aplicada; contribuyen de
este modo a la desmitificacién de la imagen tradicional
de la ciencia-tecnologia (Gonzalez et al., 1996). En este
sentido es de destacar la intensa polémica que se desatd
en 1998 en el Reino Unido cuando Arpad Pusztai revel6
a los medios un experimento realizado con ratas que de-
mostraba la posible toxicidad de alimentos transgénicos
(Coglan et al., 1999). Pusztai fue suspendido de sus fun-
ciones, dicho instituto de investigacion le informé de que
su contrato anual no seria renovado y se le instruy6 que
no debia hablar a los medios de sus descubrimientos. El
escandalo crecié cuando se reveld que el instituto habia
recibido, antes del descubrimiento de Pusztai, 140.000
libras en fondos de la empresa Monsanto. Veinte cien-
tificos de 14 paises que han estudiado el informe de
Pusztai acusan a su instituto de investigacidn de haberse
sometido a presiones politicas. Finalmente su informe se
publicé en la prestigiosa revista Lancet. Dos afos mas
tarde, pese a la realizacién de nuevos experimentos,
permanecia la duda cientifica sobre la seguridad alimen-
taria de estos alimentos (Edwards, 2000). El estudio de
Pusztai fue descalificado por algunos expertos ingleses
(Ferrer, 1999). Podemos concluir que principalmente se
critican a fondo aquellos articulos cientificos que pueden
tener consecuencias sobre las empresas, ya que al cabo
del afio se publican cientos de articulos que no presentan
una fiabilidad estadistica total y sobre los cuales la cien-
cia mantiene el silencio (Ungar y Bray, 2005).

Veamos el diferente tratamiento dado por dos revistas,
una inglesa y otra espafiola al asunto. El editorial de New
Scientist recoge que aunque los experimentos de Pusztai
necesitan ser repetidos a una escala mayor para determi-
nar si los efectos encontrados son reproducibles, también
es una buena oportunidad para reflexionar y obligar a las
empresas de biotecnologia a que hagan tests de segu-
ridad alimentaria tanto a corto como a largo plazo, asi
como para crear una comisioén independiente —sin repre-
sentantes de la industria o de los ecologistas— que estudie
la seguridad alimentaria de los alimentos transgénicos
(New Scientist, 1999). En Mundo cientifico se recogen
opiniones negativas solamente, como por ejemplo que
es una irresponsabilidad por parte de Lancet haber pu-
blicado el articulo que pretendia demostrar el peligro de
las patatas transgénicas, segtin ha difundido el Research
Council Britanico (Ciencia y Sociedad, 2000).

Podemos mostrar como es el trabajo de miles de cientifi-
cos que, sin poner en peligro los paradigmas existentes,
contribuyen cada dia a construir nuevo conocimiento y
desarrollo tecnoldgico. Siendo cuestionadas en ciertos
casos sus conclusiones, no por romper paradigmas,
sino porque sus articulos chocan con intereses politicos
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(De Benito, 2003) y/o econémicos (Esquembre, 1999;
Graham, 2003). Los actores sociales implicados en un
conflicto tienden a politizar tanto la evidencia como la
incertidumbre cientificas (Lujan, 2002). Pensemos, por
ejemplo, en la controversia relativa al cambio climdtico
y la cruxificién de ciertos cientificos defensores de los
estudios del IPCC por parte de la Administracién estado-
unidense (Pearce, 2000; Kleiner, 2003) o la falta de re-
definicion de politicas ambientales desde la Administra-
cion ante resultados cientificos concluyentes (Mendez,
2002b). En otros casos se recompensa al cientifico que
emite opiniones o argumentaciones que interesan a los
grupos de presion econémicos, como en el caso de Bjorn
Lomborg en Dinamarca (Puigdomenech, 2004).

De acuerdo con lo expuesto anteriormente el papel de la
comunicacién del conocimiento cientifico y de sus pro-
cesos de construccion resulta especialmente relevante
en la formacién cientifica de los alumnos. A pesar de la
influencia de la comunicacion cientifica en las decisiones
y estrategias que desarrollan los investigadores, éste es
uno de los aspectos a los que menos atencion se presta
en la filosofia de la ciencia (Campanario, 2004a) y, como
consecuencia, en la presentacion que hacemos de la cien-
cia al alumnado y en las visiones que ofrecemos.

En este sentido, en el presente articulo también apostamos
por explotar las posibilidades diddcticas de las revistas
cientificas y de divulgacién como un recurso docente, cen-
trandonos en un aspecto particular: la seccién de las Car-
tas al editor o Cartas al director. Norris y Phillips (2003)
concluyen que la ciencia no puede ser aprendida sin el de-
sarrollo y la utilizacién continuada de destrezas lectoras.
Para promover la alfabetizacion cientifica del alumnado
es necesario que éste adquiera competencias lectoras y
argumentativas. Estas competencias constituyen destrezas
cognitivas vinculadas a la construccion y justificacién del
conocimiento cientifico (Federico, 2006).

Nuestro objetivo en este trabajo es contribuir a modificar
la imagen empobrecida que se ofrece al alumno de la
ciencia, no se trata de relativizar el alcance de la ciencia,
sino de mostrar que la ciencia tiene tanta importancia
que puede haber mucha interaccién e incluso manipu-
lacién (Solbes y Vilches, 2004). Algunos autores reco-
miendan estudiar las controversias cientificas actuales en
la ensefianza de las ciencias (Albe, 2006).

Los objetivos de nuestra investigacién son:

a) Conseguir una adecuada formacion de cientificos y
ciudadanos. La propuesta que hacemos podria servir
para profundizar en el papel de las relaciones CTSA para
una adecuada formacién ciudadana incidiendo en la ne-
cesaria alfabetizacion cientifica y tecnoldgica mds acorde
con la actualidad. b) Mostrar la importancia que las Car-
tas al editor tienen en la construccion del conocimiento
cientifico, de forma que los alumnos sean conscientes de
la influencia de la sociedad en los objetivos de la ciencia
y la tecnologia. ¢) Analizar el estado de la seccién de
Cartas al editor en el dmbito de las revistas editadas en el
mercado espafiol que comprenden la siguiente temética:
divulgacion cientifica y tecnoldgica, divulgacion cultural
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e investigacion. d) Aportar estrategias de trabajo en el
aula orientadas a facilitar en el alumno el desarrollo de
ideas adecuadas sobre la ciencia y el conocimiento cien-
tifico. e) Argumentar la escasa presencia de la seccion de
Cartas al editor en un porcentaje notable de las revistas
consultadas.

Consideramos que el tema es muy novedoso tanto desde
un punto de vista epistemoldgico como dentro de la di-
dactica de las ciencias.

LA IMPORTANCIA DE LAS CARTAS AL EDI-
TOR EN LA CONSTRUCCION DEL CONOCI-
MIENTO CIENTIFICO

Un factor muy importante en la divulgacién cientifica
que realizan las revistas es poder contrastar la informa-
cion, opiniones o teorias expuestas, realizando, por tanto,
lo que se podria llamar una comunicacién dialéctica de la
ciencia. En la era del acceso que vivimos constituye un
derecho de los lectores poder mostrar sus opiniones o sus
criticas en las revistas. Un elemento muy fecundo en este
sentido y muy utilizado en el ambito de las publicacio-
nes del mundo anglosajén es la correspondencia con los
lectores a través de la denominada seccién de Cartas al
editor. Precisamente en éstas se recoge publicamente la
comunicacién con otros colegas, hecho muy importante,
dado que de la opinion de estos tltimos depende el éxito
o fracaso final del trabajo propio. Las Cartas al editor
muestran cémo la ciencia es una actividad social en la
que las interacciones entre los actores (investigadores)
desempefian un papel crucial.

Una porcién significativa de las Cartas al editor o Corres-
pondencia podria enclavarse dentro de la clasificacion de
articulos cientificos denominada de forma general como
comentarios o criticas: como su nombre indica, en ellas
un autor comenta o critica un trabajo anterior publicado
por otros investigadores (Campanario, 2004a).

No hemos encontrado en la bibliografia articulos cien-
tificos que analicen aspectos de las Cartas al editor;
una revista de referencia como Public Understanding
of Science no recoge un solo articulo sobre el tema.
En castellano, las referencias a las Cartas al director
Unicamente aparecen en los libros de estilo de algunos
periddicos (De la Serna, 1996; El Pais, 1996). En estos
ultimos la principal insistencia es en la autentificacion
de la identidad del autor y en aspectos formales de la
misma. Se consideran como medio de feedback o retroa-
limentacién, como modo de conocer la opinién de los
lectores sobre las informaciones y las opiniones que el
diario les ofrece. En el periodo 1976-1979, se recibie-
ron 100.000 Cartas al director (Seoane y Suerio, 2004),
en una época en la que no existia el correo electrénico.
De los temas mads tratados, desde luego no era el debate
cientifico uno de ellos.

Entre las concepciones epistemoldgicas comunes que

se pueden identificar en los alumnos de secundaria y de
universidad, cabe citar la creencia de que el conocimien-
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to cientifico estd probado mds alld de cualquier duda o
la idea de que la ciencia es una actividad en la que no
se producen errores o reformulaciones conceptuales
(Wolff-Michael, 1994; Campanario, 2004a). La presen-
cia de Cartas al editor criticando aspectos de articulos
anteriores puede contribuir a desmontar esta creencia en
el alumno. Por otra parte, asi acercamos al alumnado a la
realidad del trabajo de los cientificos y de la comunica-
cion de la ciencia.

Asi, la publicacién inglesa New Scientist, con un indice
de impacto de 0,451 y una de las principales revistas de
divulgacién cientifica a nivel mundial, dedicaba una par-
cela de aproximadamente entre el 6-7% de su contenido
(aproximadamente 3-4 pdginas sobre un total de 50) a las
réplicas o criticas a la informacién aportada en nimeros
anteriores, seccion denominada Letters. Cientificos, res-
ponsables de la Administraciéon u ONGs imbricados en
los temas tratados aportan su visién propia de una forma
habitual en Letters.

Edwards (2004) sefiala como un conflicto de intereses
fue revelado a través de la seccion Cartas al editor de una
revista de investigacion. A principios de junio del 2004,
se publicé una carta en el British Medical Journal (BMJ)
firmada por Geoffrey Kabat en respuesta a un estudio
que concluia que se habia observado una reduccién en el
nimero de ataques cardiacos en Helena, Montana, en un
periodo en que la prohibicién de fumar en lugares publi-
cos se habia instaurado. Kabat ponia en duda la tesis del
estudio que indicaba una relacion entre ataques al cora-
z6n y fumar pasivamente. La carta de Kabat no inclufa
ninguna declaracién de conflicto de intereses. Pero una
réplica a la carta de Kabat, realizada por los autores del
primer estudio, sugiere que tal conflicto existia, y una
rapida revision de los articulos publicados en la revista
BMJ mostraba que Kabat habia realizado una investiga-
cioén, financiada por la industria del tabaco, que concluia
que existian pocas evidencias para una conexion entre
ataques al corazén y fumar pasivamente.

Un asunto controvertido desde hace tres decenios, en el
terreno de la seguridad alimentaria, es el del edulcorante
artificial aspartano. Una revision reciente de 166 estu-
dios sobre sus efectos para la salud humana determiné
que el 100% de los financiados por la industria (74 estu-
dios) declaraban su total inocuidad, mientras que el 92%
de los estudios independientes detectaban algtn tipo de
reaccion adversa (Riechmann, 2002). El resultado de es-
conder secretos es que los lectores son manipulados y se
les deniega una informacion a la que tienen derecho.

La importancia de las Cartas al editor o Letfers en al-
gunas revistas viene remarcada porque son recogidas
en algunos casos como articulos indexados por el ISI
Web of Knowledge o también por la envergadura de los
autores; asi, en el volumen 373 de la revista Nature hay
una réplica escrita nada menos que por Herman Bondi,
Thomas Gold y Fred Hoyle (1995), los creadores del
modelo de Estado estacionario. En esta tltima réplica
sobre la teoria del Estado estacionario se muestra cémo
las controversias cientificas se prolongan a lo largo de
meses e incluso afios, durante los cuales se intercambian
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argumentos, réplicas y contrarréplicas. La revista Nature
admite en esta seccion cartas que han supuesto fuertes
criticas a su politica de aceptacién de articulos (Campa-
nario, 1993).

La revista Science dedica cinco pédginas a la seccidén
Letters en un nimero reciente. Un articulo publicado por
Charles Tart (2004) en la revista Science, que suponia un
nuevo paradigma en su disciplina, recibié mds de cien
Cartas al editor de Science, de las cuales s6lo pudieron
publicarse cuatro. Otras revistas de divulgacién cienti-
ficas anglosajonas como Scientist American, Popular
Science, The Sciences, Astronomy, Discover, etc., inclu-
yen todas una seccién de Cartas al editor.

Dos cartas (Letters) enviadas a la revista Nature en abril
de 2002 contribuyeron a un hecho inaudito en Nature: la
primera vez que un articulo ya publicado es rechazado
en detrimento de los referees y autores (New Scientist,
2002). Todo el procedimiento que sigui6 a la retirada por
parte de Nature del articulo de Quist y Chapela sobre
contaminacion genética de variedades de maiz tradicio-
nal mejicano ha levantado sospechas en ciertos autores
sobre la presion de industrias del sector biotecnoldgico
(Pearce, 2002), dado que el articulo fue bien informado
por cinco referees.

El sistema de referees y editores de las revistas estd inmer-
so en un proceso de cuestionamiento (Campanario, 1996),
y se ha dando el caso de 36 premios Nobel que inicialmen-
te vieron rechazados sus trabajos que les harfan merecedo-
res de dicho galardén (Campanario, 2004a) o que se pu-
blican dnicamente aquellos articulos que obtienen buenos
resultados. El sistema de referees podria constituir tam-
bién un mecanismo eficaz para censurar y prevenir teorias
y descubrimientos que supongan un reto a los paradigmas
dominantes, lo que Campanario denomina resistencia al
descubrimiento cientifico (Campanario, 2004b). Ademds
resulta altamente llamativo que sélo ocho paises acaparen
el 84% de la produccion cientifica mundial durante el
periodo 1997-2001, mientras que otros 162 paises pro-
ducen menos del 2% del conocimiento mundial (Fraguas,
2004). Ante esta situacion, investigadores, bibliotecarios
e informdticos estdn potenciando proyectos basados en
una nueva comunicacién erudita sin intermediarios y de
acceso libre (Tejada, 2002).

ANALISIS DEL ESTADO DE LA SECCION DE
CARTAS AL EDITOR EN EL AMBITO DE LAS
REVISTAS EDITADAS EN ESPANA

En un trabajo anterior (Pedrés y Martinez, 2000), rea-
lizdbamos un examen parcial y relativamente corto de
publicaciones periddicas espafiolas del afio 1997 en el
ambito divulgativo cientifico que mostraba la ausencia
casi total de secciones dedicadas a correspondencia de
los lectores. En este apartado planteamos analizar el
estado de la seccién de Cartas al editor en el afo 2000
en un ambito mas amplio, de las revistas editadas en el
mercado espafiol que comprenden la siguiente tematica:
divulgacion cientifica y tecnoldgica, divulgacion cultural
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e investigacion. Hemos ampliado el campo de andlisis
debido a que la frontera entre las revistas de divulgacién
cientifica y de divulgacién cultural es cada vez mds difu-
sa en cuanto a las temdticas que tratan. Por otra parte, los
investigadores son asiduos usuarios de la informacién
cientifica contenida en las revistas de divulgacion, pues
les permite filtrar el enorme volumen de publicaciones e
investigacién (Bucchi, 2003).

Para realizar este estudio se han consultado ciento veinti-
cinco revistas que comprenden una temdtica muy variada.
Hay que destacar como las fronteras temdticas entre las
revistas se han diluido bastante; muchas de las revistas no
relacionadas directamente con la ciencia contienen articu-
los muy rigurosos sobre temas cientificos, pudiendo una
misma revista incluir divulgacién cientifica, divulgacién
cultural e investigacion. Por ejemplo, la Revista de Libros,
dedicada fundamentalmente a la critica y resefia de libros,
incluye articulos sobre: filosofia de la ciencia, fisica cuan-
tica, matemadtica postmoderna, ecologia, etc. Un autor
muy habitual en Revista de Libros es Fernandez Rafiada,
actualmente uno de los fisicos de mayor renombre en el
campo de la divulgacion cientifica.

De ciento veinticinco revistas consultadas, unicamente
32 revistas, aproximadamente el 25%, contenian una
seccion que puede asimilarse a Cartas al director. La
situacién ha cambiado bastante respecto al estudio rea-
lizado por nosotros en 1997 (Pedrés y Martinez, 2000),
en el que practicamente muy pocas revistas incluian esta
seccién. Se ha avanzado principalmente en el contexto
de las revistas de divulgacién cientifica mds populares o
ligeras, al que pertenecen, por ejemplo, las publicaciones
Muy Interesante, Quo o CNR. Dicha mejora, puede ser
achacada al recurso del correo electrénico.

Por el contrario, hay que destacar cémo revistas impor-
tantes, que pertenecen a lo que podriamos denominar
divulgacion cientifica dura siguen sin contar con la sec-
cion de Cartas al editor. Este es el caso, por ejemplo, de
Mundo Cientifico o Investigacion y Ciencia. Estas dos re-
vistas pertenecen a la gran ola de la internacionalizacion
de las revistas, formadas mediante el llamado sistema de
franquicia. Asi, Investigacion y Ciencia es franquicia de
la revista norteamericana Scientific American. La revista
americana Scientific American incluye Letters to the edi-
tors, y se da la paradoja de que la version espanola de la
misma, Investigacion y Ciencia, la omite.

Al mismo tiempo algunas de estas revistas, como Mundo
Cientifico dedican nimeros monograficos muy interesantes
a temas polémicos de dmbito social, medioambiental y
cientifico como: catdstrofe ecoldgica de Donana, seguridad
alimentaria (Biaggini, 2001), contaminacién electromagné-
tica (Foster y Moulder, 2001), manipulacién genética, etc.
Este tipo de monograficos aspiran a mostrar el estado del
arte de estos temas, publicando en ocasiones articulos con
conclusiones muy sesgadas y no permitiendo el necesario
contraste de opinién que supondrian las Cartas al editor.
Este tipo de temas, cuando son tratados en revistas del
dmbito anglosajon, generan una verdadera avalancha de
Cartas al editor, contribuyendo a fomentar la presencia en
los medios de muy diferentes puntos de vista.
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Dentro del tema de los transgénicos podemos encon-
trarnos con articulos con titulos tan polémicos como,
los ecologistas extremistas impiden erradicar el hambre
(Borlaug, 1999). En este articulo Borlaug insiste en el
cultivo de los GMO como solucion al hambre, cuando
Argentina y Brasil son una prueba contemporanea de que
el hambre puede persistir a pesar de estar entre los cuatro
mayores productores del mundo de GMO.

En el ambito de las revistas de investigaciéon también
es destacable la ausencia de la seccion Cartas al editor.
Revistas de investigacion en fisica (Anales de Fisica),
en pedagogia (Anales de Pedagogia), en sociologia (An-
thropos), en electronica (Automdtica e Instrumentacion),
en comunicacién (Comunicar), en matematicas (Epsi-
lon), etc., pertenecientes a un amplio espectro de mate-
rias, siguen sin incluir una seccioén de Cartas al editor.

ESTRATEGIAS DE TRABAJO EN ELAULA

El nivel en el cual aplicarfamos actualmente nuestra pro-
puesta didéctica serfa bachillerato, y utilizando revistas de
mds nivel, podria extenderse a algunas disciplinas univer-
sitarias. La relevancia de este tema justifica, en nuestra
opinidn, su posible inclusién en un futuro préximo en la
nueva asignatura obligatoria de bachillerato ciencias para
el mundo contempordneo, de modo que su objetivo sea
que el conjunto del alumnado, no sélo el de las opciones
cientificas, alcance la alfabetizacion cientifica.

Como primera estrategia de trabajo en el aula planteare-
mos una serie de criterios para que el alumno evalde la
calidad de la seccién de Cartas al editor que presenta una
revista. Estos criterios, que se pueden elaborar razona-
blemente en el aula, podrian ser los siguientes:

a) Existencia de la seccién de Cartas al director en la
revista.

b) Denominacién de esta seccion lo mds similar posible
a Cartas al director o Editor.

¢) Ubicacion de la misma, preferentemente en pagina
impar.

d) Répida accesibilidad a la misma debido a estar situada
en una parte de la revista facilmente localizable.

¢) Admitir colaboraciones largas.

/) Dedicar varias paginas a esta seccion.

g) Evitar que aparezcan observaciones coactivas del
tipo: se recogen sugerencias y propuestas constructivas

o se editardn a juicio del director.

h) Incluir la seccion de rectificaciones en zona destacada
y anexa a Cartas al director.

i) Referenciar la existencia de esta seccidn en el indice o
sumario de la revista.
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J) Animar al lector a enviar sus opiniones o criticas.

k) Hacer que la anchura espacial de la columna y el tama-
flo de la letra de esta seccion sea similar o del mismo or-
den que las dimensiones de otras secciones de la revista.

El alumno debe realizar una ficha donde se recojan los
siguientes aspectos: titulo de la revista; temas principales
que abarcan los articulos publicados; tipo de revista (di-
vulgacidn cientifica, investigacion, divulgacion cultural,
etc.); entidad que edita la revista (universidad, empresa,
asociacion, etc.) y existencia o no de la secciéon Cartas al
editor (CE). Si la revista contiene la seccién, el alumno
aplicard los criterios anteriores que van a permitir eva-
luar la calidad de la misma. Basado en estos criterios,
otorgando una serie de puntos a cada item, el alumno
puede realizar un ranking o clasificacion de las revistas
atendiendo a la calidad de la seccién. Se puede sugerir
al alumno que envie a las revistas mas destacadas una
carta felicitando por lo idénea de la seccién. De la ficha
realizada por el alumno se pueden discutir qué caracte-
risticas poseen tanto aquellas revistas que no contienen
la seccién como las que si la contienen.

Centrémonos, como ejemplo, en el criterio «k». Un
analista de los medios de comunicacién que quiera
descubrir la importancia que una publicacién concede
a una seccion podria coger una regla y medir la anchura
de columna que se le dedicé. El andlisis de los formatos
anteriores permite discutir con el alumnado la impor-
tancia de factores aparentemente extracientificos en la
construccién dialéctica del conocimiento (Campanario,
2004a). Asi, por ejemplo, el ancho de columna de los ar-
ticulos de Ensefianza de las Ciencias hace muy comoda
la lectura de los mismos. La revista Scientific American
presenta la seccion Letters a tres columnas por pagina y
le da la misma categoria que a los articulos cientificos.
Sin embargo, la revista de divulgacién cientifica Muy
Interesante en la seccion la Opinién del lector emplea
un tamafio de columna y de letra bastante menor que en
los articulos de divulgacién. Otra actividad interesante
en las revistas que poseen la secciéon Cartas al editor
seria contrastar el tipo de instituciones u organizaciones
relevantes a las que pertenecen los autores.

Con objeto de ejemplificar la aplicacién de los criterios
anteriores, se han ido evaluando las secciones de Cartas
al editor de las revistas de dmbito espafol. El maximo que
podia obtener una publicacién eran 20 puntos. La mayor
puntuacién la obtuvo la revista Quercus con 18 puntos. En
el intervalo correspondiente al notable alto estan: Muy In-
teresante, MacWorld y Tribuna de Astronomia. Se conclu-
ye que casi el 50% de las revistas que incluyen la seccién
de CE responden a una evaluacién satisfactoria frente a
los criterios propuestos como deseables.

La denominacion de la seccion Cartas al editor pre-
senta topénimos muy variados, por ejemplo: El buzén
del lector, Opinién lectores, Forum, Quonectados, etc..
Unicamente muy pocas revistas, 5 de las 32 (Era Solar,
Ecosistemas, MacWorld, Revista de Libros 'y Tribuna de
Astronomia), emplean la terminologia cldsica en caste-
Ilano para designar este apartado: Cartas al director. La
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palabra «Cartas» aparece en 18 de las revistas, algo mas
del 55%. EI término «lectores o lector» se encuentra en
10 de las revistas analizadas. Una interpretacion de esta
terminologia podria ser el deseo de que el editor o di-
rector de la publicacién no tenga responsabilidades apa-
rentes sobre los contenidos. De ahi que hagamos valorar
al alumno el uso de la terminologia Cartas al editor o
Cartas al director. En el lado positivo un gran porcentaje
de las revistas dedicadas a la informadtica y a las nuevas
tecnologias incluyen la seccién de Cartas al director.

Se podria completar nuestra propuesta didactica combi-
ndndola con algiin tipo de cuestionario que, en el &mbito
CTSA, presentan algunos autores (Solbes y Vilches,
2004), enfrentando ciertas publicaciones monoliticas en
sus conclusiones con cuestionarios de este tipo. Es muy
importante continuar elaborando materiales y metodolo-
gias que permitan avanzar por esta senda.

JUSTIFICACION AL ALUMNO DE LA IMPOR-
TANCIA DE LA INCLUSION DE LA SECCION
DE CARTAS AL EDITOR EN LAS REVISTAS

Como complemento de la metodologia planteada en
el apartado anterior, desde diferentes enfoques glo-
balizadores practicos podemos justificar al alumno la
necesidad de que diferentes tipos de revistas o temdticas
tratadas en las mismas incluyan la seccion de Cartas al
editor con objeto de establecer una comunicacién mas
dialéctica con el lector.

La seccion de Cartas al editor y la generalizacion
de la tematica medioambiental

El medio ambiente es uno de los grandes protagonistas de
la actualidad. Es bien sabido que el andlisis de los hechos
ambientales no constituye ya un tema marginal en nuestra
sociedad sino que, por el contrario, sus implicaciones afec-
tan cada vez de manera mas directa a nuestro presente y
futuro. Se constata el resurgimiento de la preocupacién en
la poblacién por los problemas ambientales en la sociedad
espafiola (Moyano y Jimenez, 2005). En consecuencia, la
temdtica medioambiental, cuyo tratamiento informativo
puede generar bastante polémica, se ha extendido a todo
tipo de revistas. Encontramos articulos relacionados con
el medio ambiente en revistas de arquitectura (Astrdga-
lo), sociologia (Abaco), geografia (National Geographic
Espaiia), reflexion politica y/o cultural (Sistema), critica
de libros (Revista de Libros), nuevas tecnologias (Cyber-
pais), etc. Frente a esta abundancia de los articulos medio-
ambientales, Vazquez (1999) sefiala por ejemplo que la
mayor parte de los medios de comunicacién de Cataluiia,
situacion que puede extrapolarse al resto del Reino de
Espaiia, no disponen de periodistas especializados en la
informacién ambiental. Estos articulos en contadas oca-
siones vienen firmados por cientificos de talla.

Evidentemente el medio ambiente constituye una de las

temadticas que podriamos llamar globalizadoras (CTSA), y
actualmente es una materia muy interesante para todo tipo
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de lectores, y revistas de un amplio espectro la abordan.
Esta variedad de contextos comunicativos escritos pueden
contribuir al deseable objetivo de buscar la comprension
de la realidad ambiental desde un enfoque integrador. Para
ello deben aportar informacion rigurosa y diversa sobre los
problemas ambientales, estableciendo relaciones entre el
ambiente y los factores socioculturales. Para contribuir a
alcanzar este objetivo es muy recomendable que insistamos
al alumno en que las revistas que aborden temas medioam-
bientales incluyan la seccién de Cartas al editor.

La seccion de Cartas al editor y la exaltacion de la
ciencia y la tecnologia

Otro tépico destacable sobre todo en las revistas de
divulgacién cientifica es la exaltacion de la tecnologia
como elemento redentor y dominador de la naturaleza.
Esta linea estd plenamente representada por el divulgador
Michio Kaku en su libro Visiones (Kaku, 1999). En este
sentido, la divulgacion cientifica se convierte en un inven-
tario de descubrimientos cientificos. El articulo Tiempo de
robots y clones de Javier Sampedro (2004), publicado en
el suplemento dominical del diario EI/ Pais como balance
cientifico del afio 2004, es simplemente una sucesién de
descubrimientos. La fascinacion por el progreso técnico
hace desaparecer todo sentido critico. Algunos investiga-
dores de didactica de las ciencias sefialan que la exaltacion
simplista de la ciencia como factor absoluto de progreso
es una de las visiones simplistas de la ciencia que transmi-
ten los profesores (Ferndndez et al., 2002).

El planteamiento al alumno debe ser que la informacién cien-
tifica no ha de ser diferente de otro tipo de informacién como
la econdmica, la politica o la cultural: debe mostrar también
las luces y sombras de la tecnociencia. El modelo de la cien-
cia y la tecnologia como valores indiscutibles, la tecnoutopia
de Habermas (Habermas, 1984), es un discurso reiterado
en muchas revistas, lo que supone la creacién de imdgenes
populares arraigadas en el publico en general, presentes con
frecuencia en el mensaje de divulgadores cientificos y pre-
supuestas implicitamente por un buen nimero de expertos.
Frente a este discurso, encontramos numerosas criticas a la
tecnologia en el pensamiento contempordneo (Habermas,
1984; Gonzalez et al., 1996; Noble, 1999). La existencia de la
bipolaridad entre tecnooptimistas y tecnocatastrofistas en lo
concerniente a la introduccion de tecnologias deberia ser mas
constatable en las paginas de algunas revistas de divulgacion
cientifica y no s6lo en las referentes a temas ecoldgicos. El
estudio del riesgo tecnocientifico demanda una ciencia mas
transdisciplinar, orientada por compromisos antes que por
procedimientos, abierta a las presiones de la opinién publica
y no confinada al espacio del laboratorio (Lépez y Lujan,
2000). La exigencia sistematica de una vision de la tecnolo-
gia que sea cientifica y a la vez ético-politica demanda que las
revistas incluyan la seccién de Cartas al editor.

La seccion de Cartas al editor y las asociaciones
Otro resultado que dimana del estudio realizado es que

existe una alta correlacion entre que la revista sea edita-
da por una asociaciéon o empresa y que no contenga la
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seccion de Cartas al editor. La correlacién se mantiene
independientemente del tipo de asociacién: académica
(Real Sociedad Espaifiola de Fisica), profesional (Aso-
ciacién de Ingenieros ICAI), universitaria (Fundacién
Universitaria de Las Palmas), ecologista (Ecologistas en
Accién), empresarial (Siemens), etc.

La seccion de Cartas al editor y las instituciones

Podemos mostrar al alumno que si la revista es editada
por un organismo oficial dependiente de la Administra-
cién existe una alta probabilidad de que no cuente con la
seccion de Cartas al editor. Esto ocurre incluso en el caso
de que la revista solicite y anime a participar mediante
colaboraciones externas independientes o a pesar de que
su temdtica se centre en los siempre polémicos temas
medioambientales. Citaremos algunos ejemplos: Aula
Verde, editada por las consejerias de Medio Ambiente y
Educacion y Ciencia de la Junta Andalucia, y dedicada a
la educacion ambiental; Estratos, editada por la empresa
publica Enresa, y dedicada a la divulgacién cientifica;
Seguridad Nuclear, editada por el Consejo de Seguridad
Nuclear, etc. En muchas de estas revistas conviven la di-
vulgacioén cientifica con la investigacién y con la venta y/o
blanqueo de imagen institucional o corporativa.

En este sentido, coincidimos con Sdnchez Loépez (2000)
cuando afirma: «Los responsables de una institucién publi-
ca deben tener siempre presente que ésta ha de estar al ser-
vicio de toda la sociedad y nunca de intereses particulares
o de cardcter politico. Por la misma razén, han de procurar
ademds promover iniciativas en relaciéon con la apertura
de debates acerca de temas cientificos, sus consecuencias,
etc.» La participacion de la sociedad civil, ese llamado
tercer sector o sector independiente con respecto al Estado
y al mercado, demanda que las revistas editadas por las
instituciones incluyan la seccién de Cartas al editor.

La seccion de Cartas al editor versus participacion
o dialogo

Es de destacar también cdmo revistas cuya denomina-
cién parece animar al didlogo, a la comunicacion o a la
participacion tampoco contienen esta seccién: Comuni-
car, editada por el grupo Comunicar, colectivo andaluz
de educaciéon y comunicacion; Debats, editada por la
Diputacién de Valencia; Didlogos, editada por la Uni-
versidad de Salamanca y dedicada a la pedagogia. Una
buena forma de confirmar los titulos de estas cabeceras
seria incluir la seccién de Cartas al editor.

ALGUNAS REFLEXIONES QUE JUSTIFI-
QUEN LA AUSENCIA DE LA SECCION CAR-
TAS AL EDITOR

Como justificacion al hecho de que buena parte de las
revistas estudiadas no incluyan la seccién de Cartas al
director, podemos citar las causas que a continuacién
€xponemos.
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La educacion cientifica es claramente insuficiente en Es-
pana. Estudios estadisticos realizados en Estados Unidos,
pais que suponemos mucho mds adelantado que el nuestro
en la extension de la cultura cientifica entre la poblacion,
estiman en poco mds de un 5% la proporcién de la pobla-
cién adulta que puede considerarse cientificamente alfa-
betizada (Alfonseca, 1999). Es decir que son capaces de
comprender las cuestiones mds elementales. Esta falta de
educacion cientifica se refleja en que es muy dificil encon-
trar en nuestro pais que la portada de una revista genera-
lista o de un periddico corresponda a un descubrimiento o
noticia relacionada con la ciencia. Los suplementos cien-
tificos de los periédicos de mayor difusién se abrevian o
desaparecen, en televisiéon sdélo quedan documentales
sobre los seres vivos o sobre viajes.

La falta de debate sobre temas cientificos es algo que
lamentamos periédicamente en este pais. Hace falta que
se produzca una noticia sobre clonaciéon humana o algiin
desastre climdtico o alimentario para que momentinea-
mente una noticia cientifica aparezca en algin lugar
relevante de un periddico y merezca la formulacién de
opiniones (Puigdomenech, 2004). El debate cientifico
continuado estd, por desgracia, ausente en nuestros pe-
riédicos, mientras que suele darse en los grandes diarios
de Alemania o Francia, por citar dos ejemplos. La falta
de debate cientifico en un pais que se quiere moderno
como el nuestro es grave.

Otro aspecto que hay que tener en cuenta es la consi-
deracién social de la ciencia. A pesar del prestigio de la
actividad cientifica, en Espafa la ciencia no se considera
parte de la cultura general, o se considera en menor
medida que en otros paises. En otras palabras, las huma-
nidades y las artes son contempladas como patrimonio
cultural de toda la poblacién mientras que las ciencias
son dominio de los especialistas. Ademds, las ciencias
han perdido peso en los programas actuales del segundo
ciclo de ESO (Jiménez, 2003).

Existe poca comunicacion entre los cientificos espaioles
y el publico. Es dificil conseguir que cientificos indepen-
dientes participen en debates publicos o escriban en re-
vistas de gran tirada que lleguen a un piblico méds amplio
que el restringido circulo cientifico de las llamadas revis-
tas indexadas. «L.os expertos tienen que ser accesibles a
los medios de comunicacion y dar la cara con frecuencia,
sobre todo abordando los temas que preocupan a la gen-
te», afirma Michael Crichton (1999). Los investigadores
deben expresar directamente al publico la significacién
de lo que ellos estan haciendo (Lowe, 1998). Los cien-
tificos muestran a veces un cierto desdén académico por
lo divulgativo. De hecho en el ambiente universitario en
que se mueven los autores de esta comunicaciéon hemos
encontrado muy pocos profesores que consulten revistas
de divulgacion.

Indudablemente, ciencia y divulgacién si quieren ser
productivas, si quieren prestar un servicio a la socie-
dad, han de aliarse (Gomez y Patifio, 2000). El bajo
crédito que tiene la actividad divulgativa entre nuestra
comunidad investigadora, que se manifiesta en su poqui-
sima relevancia en un curriculo académico, hace de la
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divulgacién cientifica una actividad practicada esporadi-
camente y de forma circunstancial (Dominguez, 2002).
La necesidad de obtener fondos para poder desarrollar su
investigacion obliga cada vez mds a los cientificos a pu-
blicar en revistas de impacto y a desatender a los medios
de comunicacién mds préximos y naturales.

Evidentemente los editores de las revistas pueden tener
su cuota de responsabilidad. Muchas de las revistas cons-
tituyen un soporte para la publicidad de las instituciones,
las empresas y las asociaciones, y entre los objetivos de
los editores no se cuenta la comunicacion biunivoca con
el publico lector. Finalmente algunos editores de revistas
achacan la ausencia de la seccion a que los lectores no
escribian Cartas al director.

CONCLUSIONES

Las propuestas que hemos formulado en este trabajo
abren nuevas lineas de actuacion en el aula para el profe-
sorado investigador que tenga interés en mejorar su do-
cencia. Todo el andlisis de la seccién de Cartas al editor
en revistas de investigacién y divulgacidn, asi como su
aplicacion docente, son innovadores desde la didictica
y desde la epistemologia. El estudio de las Cartas al
editor ayuda a desmontar esa visién individualista de
la actividad cientifica, aproximdndonos a concepciones
epistemoldgicas mds correctas, susceptibles de incidir
positivamente en el aprendizaje de las ciencias. Se ha
justificado la importancia de las Cartas al editor de las
revistas en la construccién del conocimiento cientifico.
Se ha analizado el estado actual de la seccién de Car-
tas al editor en el 4mbito de las revistas editadas en el
mercado espaifiol y tnicamente el 25% contenian una
seccién que puede asimilarse a Cartas al director. Hay
que destacar como revistas importantes, que pertenecen
a lo que podriamos denominar divulgacién cientifica
dura o revistas de investigacion, siguen sin contar con la
seccion de Cartas al editor. Este es el caso, por ejemplo,
de Mundo Cientifico o Investigacion y Ciencia y de un
amplio nimero de revistas dedicadas a la publicacion
de trabajos de investigacion pertenecientes a temadtica
muy variada. De los resultados del trabajo se deducen
interesantes cuestiones sobre nuestra baja capacidad de
debate y andlisis critico de la cultura cientifica espaiiola
que creemos son de gran relevancia para que el profesor
priorice sus objetivos docentes.

Se ha planteado una estrategia de trabajo en el aula con
las Cartas al editor, implementando una serie de criterios
para que el alumno evalte la calidad de la seccién Cartas
al editor de las revistas que la incluyen. Con objeto de
ejemplificar la aplicacién de los criterios anteriores se
han ido evaluando las secciones de Cartas al editor de
las revistas de &mbito espaiiol. Dentro de la estrategia de
intervencioén en el aula, desde diferentes enfoques globa-
lizadores practicos se presenta al alumno la necesidad de
que diferentes tipos de revistas, o temdticas tratadas en
las mismas, incluyan la seccién de Cartas al editor con
objeto de establecer una comunicacién mds dialéctica
con el lector. Un resultado importante es que la tematica
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medioambiental, cuyo tratamiento informativo puede
generar bastante polémica, se ha extendido a todo tipo
de revistas. Finalmente se han propuesto algunas causas
que pueden justificar la escasa presencia de esta seccion
en un porcentaje notable de las revistas consultadas.

Creemos que mediante nuestra propuesta se fomentan
enfoques multidisciplinares, pues el alumno consulta
revistas tanto de investigacion como de divulgacion de
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