INFORMACION
BIBLIOGRAFICA

Y NOTICIAS

TESIS DIDACTICAS®

* Recordamos que los datos que se precisan para la publicacion de los resimenes de tesis didacticas son los siguientes: titulo; autor o autora; tipo
de tesis (doctoral o de maestria); director(es) o directora(s); departamento, universidad, programa en que se ha presentado; fecha de presentacion;
resumen de una extension maxima de 4.500 caracteres.

Deteccion, analisis y tratamiento
diactico de las concepciones alter-
nativas en reproduccion humana

Tesis doctoral

Autora: Merce Pages Leal

Directora: Teresa Tillo Barrufet

Lugar: Departamento de Didactica de
las Ciencias Experimentales y de la Ma-
tematica de la Facultad de Formacion del
Profesorado

Programa de doctorado: Didactica de
las Ciencias Experimentales y de la Ma-
tematica. Universidad de Barcelona
Fecha: 23 de febrero del 2004

Introduccién y metodologia
En este trabajo son detectados y anali-

zados diferentes conocimientos y con-
cepciones alternativas en reproduccion

y sexualidad humanas en alumnos de
2° ciclo de ESO antes y después de la
instruccion en el aula. Los aspectos
investigados sobre lo que sabe el alum-
nado son la anatomia de los aparatos
reproductores, algunos conceptos de
fisiologfa de la reproduccion, formacion
de gemelos, esterilidad y diversos mitos
sobre sexualidad.

Para su estudio se diseha y valora un
test de evaluacion inicial (y también
por observacion en el aula), que se pasa
también a los alumnos inmediatamen-
te después de la instruccidn y meses
después de ésta y sin previo aviso. La
muestra abarca cuatro aflos académicos,
que corresponden a cuatro fases de in-
vestigacion y a 12 grupos clase.

Se compara el pretest con cada postest
y los postests entre si mediante pruebas
estadisticas de comparacion de medias
para ver cdmo evoluciona el conoci-
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miento del alumnado. Dicho proceso se
realiza para cada una de las preguntas del
test. De forma equivalente, se comparan
las puntuaciones de chicas y chicos. Los
tests son analizados también de forma
cualitativa.

Los datos obtenidos sobre el conocimien-
to de los alumnos se utilizan para disefiar
y desarrollar una secuencia de instruccion
basada en la pedagogia del cambio con-
ceptual, refiriéndose a éste en sentido
estricto cuando hay que erradicar la idea
del alumno, y, cuando no ocurre asf, utili-
zando otras estrategias seglin la distancia
entre ésta y la cientificamente correcta
(como la extension, la conceptualizacion,
etc.). La investigacion también intenta
explicar el origen de las diferentes con-
cepciones alternativas. Con todas estas
estrategias didécticas que tienen en cuenta
lo que sabe el alumno y sus dificultades,
seglin la hipdtesis de trabajo, se espera
obtener un aprendizaje adecuado.
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Resultados y conclusiones

El trabajo muestra nuevas ideas previas
y otras ya consideradas por otros auto-
res. Las estrategias didacticas disefadas
se han ido perfeccionando en los cuatro
afios de investigacion, logrando que los
alumnos mejoren su conocimiento, ya
que las pruebas del test de Wilcoxon
o de la t-student nos muestran que se
consiguen diferencias estadisticamente
significativas al comparar las preguntas
del pretest respecto a las de cada pos-
test, aunque no se encuentran entre las
preguntas de los dos postests entre si.
Por lo tanto, no se pierde conocimiento
de forma significativa tiempo después de
la instruccion.

En algunos aspectos, ademas de com-
parar el nimero de respuestas correctas
totales antes y después de la instruccion,
también se analiza de qué tipo son éstas.
Este serfa el caso de las respuestas a las
soluciones a la esterilidad, en las que
antes de la instruccion eran muy poco
abundantes las relativas a la fecundacion
in vitro y a la inseminacion artificial
utilizando el semen de la propia pareja
(ya que los alumnos suelen identificar la
inseminacion artificial con donacidn de
semen). En cambio, después de desarro-
llar el tema en clase aumentan de forma
considerable.

Algunas de las concepciones alternativas
tratadas han sido muy resistentes al tra-
tamiento didactico como, por ejemplo,
que la fecundacion tiene lugar en el
ovario o que con la regla se expulsa el
ovulo, mientras otras lo han sido menos.
Estas diferentes resistencias podrian
explicarse por los distintos origenes de
las concepciones. Sobre este aspecto, se
constata que han resultado efectivas las
actividades didacticas que rompen con
las reglas causales que en la presente
investigacion se han apuntado como
posible origen de algunas de las concep-
ciones alternativas.

También han sido atiles los ejercicios
que preguntan directamente a los alum-
nos por qué no es cierto lo que dice la
concepcion alternativa (como «Explica
por qué no es posible que los gemelos
se formen cuando el 6vulo es fecundado
por dos espermatozoides»), tactica uti-
lizada so6lo para algunas concepciones,
ya que contraponer con demasiada fre-
cuencia tan claramente las ideas de los
alumnos a las cientificas puede (como
otros autores ya sefialaron) ocasionarles
reacciones de rechazo.

Por otro lado, el uso de actividades
con determinados dibujos apropiados
a lo que saben los alumnos antes de la
instruccion también ha favorecido el
cambio conceptual y ha retenido mas
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los conocimientos meses después de
aquélla. Dichos dibujos, ayudados de
actividades o indicaciones, contribuyen
a comparar la idea del alumno con la
correcta cientificamente y, al mismo
tiempo, muestran la idea nueva de
forma representada en imagenes. Con
ello, se trata de que los dibujos no so6lo
detecten las ideas del alumnado, como
diversos autores ya han hecho, sino que
ayuden también a cambiarlas.

La educacion ambiental en la
formacion inicial del profesorado.
Analisis de un modelo didactico
para el desarrollo de la competen-
cia en la accion a favor del medio
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Autor: Pedro Vega Marcote

Director: Pedro Alvarez Suarez

Lugar: Departamento de Pedagoxia e
Didactica das Ciencias Experimentais.
Facultade de Ciencias da Educacion.
Universidade da Corufa
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La progresiva sensibilizacion hacia
la problematica ambiental de los ciu-
dadanos es un hecho suficientemente
contrastado; sin embargo, diferentes
estudios en este campo muestran que
esta sensibilizacion no va acompahada
de comportamientos o acciones concre-
tas que puedan contribuir a la mejora
o erradicacion de dicha problematica,
pues existe una escasa relacidon entre
«preocupacidon hacia el medio ambien-
te» y «conducta ecoldgica responsable».
La educacion ambiental (EA) puede
jugar un papel esencial en la solucidon
a este problema si consigue modificar
positivamente los conocimientos con-
ceptuales y las actitudes ambientales
de los ciudadanos, ademas de su com-
petencia para la acciéon y la toma de
decisiones a favor del medio. Pero, para
que esta opcidon sea eficaz, debemos
plantearnos, como prioridad, la forma-
cion y capacitacion para la accion del
profesorado que ha de impartir la EA,
y transmitir estas competencias a su fu-
turo alumnado, de forma que adquieran
las competencias necesarias para actuar,
individual y colectivamente, para con-
seguir un mundo mas sostenible.

El objetivo general de esta investigacion
es analizar la «efectividad» de un mo-
delo didactico de corte constructivista

(«experimental»), basado en el trabajo
sobre problematicas ambientales de su
entorno, en relacion con el desarrollo
de competencias para la accion a favor
del medio del profesorado en formacion
—en cuanto a los fines de la EA (cono-
cimientos, actitudes y comportamientos
ambientales)—, como alternativa a la
metodologia didactica «tradicional», de
caracter fundamentalmente expositivo,
que se emplea generalmente en estos
niveles educativos. Para ello, en primer
lugar, es imprescindible aclarar el con-
cepto de EA que subyace en el modelo
diddctico propuesto; las dos ideas-fuerza
en las que nos basamos y desarrollamos
para delimitar el marco conceptual de
referencia de la EA son: @) el medio am-
biente como sistema; y b) la complejidad
ambiental y el desarrollo sostenible en la
época de la globalizacion.

A continuacion, se fundamentan las
relaciones entre conocimientos concep-
tuales sobre el medio y la problemética
ambiental y el desarrollo de actitudes
ambientales a favor del medio, y poste-
riormente las relaciones entre actitudes
ambientales y comportamientos ecologi-
cos, con el fin de justificar y concretar el
modelo. Asi, las actitudes no son deter-
minantes inmediatos del comportamien-
to, pero marcan tendencia a actuar de
una u otra forma. Esta se vera reforzada
o inhibida por la actuacién de una serie
de factores en los que la EA puede incidir
positivamente.

En esta investigacion participaron 304
docentes en formacion de las univer-
sidades de A Coruha y Granada. Para
llevarla a cabo se disefid y se elabord un
material interdisciplinar («proyectos de
investigacion») de problematicas socio-
ambientales, que responden a cuestiones
de la vida diaria, obligan a asumir estilos
de vida sostenibles y a favor del medio
(propuestas de intervencidon) y ademas
a adoptar determinados comportamien-
tos personales y sociales mediante un
sistema de trabajo en pequeho grupo e
individualmente y puestas en comin en
gran grupo.

Asi mismo se construyeron y validaron
los instrumentos de medida para la reco-
gida de los datos correspondientes (esca-
la de actitudes, cuestionario de conoci-
mientos, escala de intencidon de conducta
proambiental y escala de deseabilidad
social). La comprobacion del funciona-
miento del modelo de intervencion ha
implicado la utilizacion de un disefo
casi experimental con cuatro grupos na-
turales, dos experimentales y dos de con-
trol, en dos momentos (pretest y postest).
En el grupo experimental se utiliza el
modelo didactico propuesto, que incluye
el material interdisciplinar: pérdida de
biodiversidad, gestion de los residuos
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solidos urbanos, contaminacion acistica
en el entorno urbano, gestion ambiental
del centro educativo (ecoauditorias),
«contaminacion mental» (influencia de
la publicidad en el consumo superfluo) y
su repercusion sobre el medio, etc. En el
grupo control se utiliza una metodologia
«tradicional».

Los principales resultados ponen de ma-
nifiesto que el modelo «experimental»
produjo cambios positivos y estadisti-
camente significativos, aunque no equi-
valentes entre si desde el punto de vista
cuantitativo, en las actitudes medioam-
bientales —a pesar del alto nivel de par-
tida—, en los conocimientos conceptuales
y los problemas socioambientales y en su
intencion de conducta para actuar a favor
del medio local y global, tanto individual
como grupalmente, de los sujetos que
lo siguieron. Cabe también resaltar la
no-influencia de las variables personales
(sexo y edad) y el alto grado de satisfac-
cion del alumnado que sigui6 el modelo
experimental. Ademas lo consideraban
més eficaz para su formacion, seglin los
datos obtenidos del cuestionario, elabo-
rado ad hoc, para evaluar la metodologia
didactica experimental.

De las conclusiones obtenidas se infieren
una serie de «recomendaciones» para la
formacidn inicial de profesorado en EA
—por la amplitud de la muestra y al apli-
carse en dos universidades. Igualmente,
al constituir una aplicacion en el aula,
permite incrementar las bases teoricas
de la formacion inicial del profesorado
en esta tematica desde una perspectiva
reclamada reiteradamente por todos los
foros relacionados con la EA.

La interaccion entre la reflexion
y la practica en el desarrollo pro-
fesional de profesores de ciencias
experimentales de ensenanza se-
cundaria. Estudio de casos

Tesis doctoral

Autor: Vazquez Bernal, Bartolomé
Directores: Jiménez Pérez, Roque y Me-
1lado Jiménez, Vicente

Lugar: Departamento de Didactica de
las Ciencias y Filosoffa. Universidad
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El trabajo que se describe a continuacion
es un estudio de casos sobre la forma en
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que la reflexion orientada a la accidon y la
propia accion se interaccionan, asi como
su influencia en el desarrollo profesional
de profesores de ensehanza secundaria,
vertebrado en torno a la didactica de
las ciencias experimentales (DCE) en
el campo de la quimica. La investiga-
cidbn toma, como referentes tedricos,
nlcleos de interés diversos claramente
diferenciados, aunque interrelacionados:
constructivismo, conocimiento profesio-
nal, reflexion y desarrollo profesional.
En torno a estos nicleos se articula la
fundamentacidon tedrica, acompahada
de una amplia revision bibliografica
que se sustenta en el debate critico
como consecuencia de planteamientos
tedricos divergentes. Destaca el papel
que desempefan, en el esquema tedrico,
constructos como el de reflexividad, sus-
tentando la dialéctica tedrica-practica; o
el concepto de complejidad, que se erige
como hipdtesis de central importancia,
en la que se distinguen tres dimensiones:
técnica, practica y critica.

Diversas cuestiones articulan la investi-
gacion. Algunas de ellas son: En el mar-
co de la DCE, ;qué criterios permiten
fundamentar una ensehanza compleja
como integracion reflexion y préctica
de aula? ;Cudl es el nivel que alcanzan
reflexividad e intervenciones en el aula?
(Hay grado de convergencia? ;A qué
tipo de obstaculos se enfrentan? Para
estas cuestiones se realizan una serie
de hipotesis que la investigacion habia
de refutar o corroborar. Asi, se decidid
mantener un tronco tedrico comin en-
tre reflexividad y la practica de aula,
previendo cambios lentos y graduales,
sujetos a resistencias y que obedecerfan
a obstéculos diversos.

Desde el punto de vista metodologico,
el estudio se ha efectuado desde dos
planos diferentes: una investigacion de
orientacion cualitativa, el estudio de
casos en s{ mismo, y otra de naturaleza
critica, la investigacion accidon colabo-
rativa (I/A). El investigador adquirfa un
doble papel, facilitador e investigador en
el sentido tradicional. A lo largo de dos
cursos completos, con un estudio inicial
previo, se llevd a cabo un plan de inno-
vacion orientada a la mejora profesional,
en un instituto ptblico de ensehanza
secundaria, donde el profesorado de
ciencias experimentales se embarcO en
esta tarea. El programa de I/A se organi-
70 con las espiras tipicas de este tipo de
proceso. El estudio de casos se centrd en
dos profesoras del grupo, por razones de
extension.

Los instrumentos de analisis fueron de
diversas indole, organizados como: de
primer orden, para la reflexion (diarios
de las profesoras, memorias de las
profesoras, reuniones de grupo trabajo
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y transcripciones, cuestionarios y entre-
vistas) y para la practica (notas etnogra-
ficas, extractos de video y otras fuentes
de informacion); de segundo orden (un
sistema de setenta y dos categorias,
SCAR, y otro de sesenta y cuatro para
la practica de aula, SCAP); y de tercer
orden (representaciones graficas inédi-
tas como las esferas de la complejidad
para la reflexidon y para la practica y el
horizonte de la integracion.) Se incide en
la importancia que, para el manejo de la
ingente cantidad de informacion, supuso
el programa informéatico AQUAD.

En lo referente al anilisis de resultados,
la reflexion se abord6 desde tres perspec-
tivas diferentes: andlisis de frecuencias
de las categorfas objeto de estudio, ana-
lisis de contenido de las propias catego-
rias, en base a los marcos elegidos en el
SCAR y anilisis de vinculos entre tales
categorfas. En el andlisis de la practica
de aula se utilizo un amplio repertorio de
métodos sustentados en los correspon-
dientes modelos tedricos. Reflexion y
practica de aula fueron objeto de anilisis
durante dos cursos sucesivos y en las dos
profesoras elegidas. Una vez concluido
este analisis, se someti0 a contraste am-
bos procesos, lo que permitid descubrir la
interaccion existente entre reflexividad y
practica de aula, asf como determinar los
obstaculos que afectaban al desarrollo
profesional de cada profesora.

Los resultados mostraron que las profe-
soras se encontraban, a rasgos generales,
en transito desde la dimension técnica a
la practica; por tanto, en proceso de vol-
ver mas compleja tanto su reflexividad
como la practica de aula, y provocando
de esta forma, una gran correspondencia
entre los procesos reflexivos y las inter-
venciones en el aula. Se establecid lo que
se denomina niicleos duros de las teorfas
explicitas de cada profesora, de trascen-
dental importancia para conocer los obs-
taculos que afectan a su desarrollo como
profesoras, asi como sus posibilidades
futuras en tal desarrollo.

Por otro lado, también, como resultado
interesante, se destaca la relevancia de
los programas de I/A como vertebrador
de la formacidn en los centros educati-
vos, ya que permite crear un verdadero
conocimiento practico, basado en la
critica y que afecta de forma importante
a cuestiones muy diversas: ideologicas,
curriculares, epistemoldgicas, psicologi-
cas, formativas y contextuales.
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Inferencias y modelos mentales:
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medio

Tesis doctoral

Autora: Escudero, Consuelo

Directores: Moreira, Marco Antonio y
Caballero, M. Concesa

Lugar: Departamento de Didacticas Es-
pecificas. Universidad de Burgos
Programa: Programa Internacional de
Doctorado Ensenanza de las Ciencias
Fecha: 18 de enero de 2005

La investigacion en resolucion de pro-
blemas (RP) ha tenido épocas de mayor
desarrollo y apogeo y otras, por qué
no, de oscuridad. Puede decirse que, en
algin sentido, de un tiempo a esta parte
se ha producido un agotamiento de los
marcos de referencia en el area. La ya
frecuente ausencia de la resoluciéon de
problemas tanto en aulas como en car-
teleras de encuentros, congresos y jorna-
das son agudas evidencias del estado de
la situacion.

La RP, competencia tan polémica como
preciada en diversos ambitos, cuenta
con un grupo importante de detractores,
quien considera que no debe enseharse.
Problematizar determinado asunto a par-
tir del conocimiento parecid no ser com-
pletamente viable, ya que el estudiante
no tiene relaciones con el saber, o bien
son incipientes. De hecho, la mayoria
de las veces la practica queda reducida
a meros ejercicios repetitivos o a simples
«aplicaciones» despojadas del espiritu
de una genuina RP.

El desarrollo de esta tesis ha buscado
contribuir a fundamentar la construc-
cion de una concepcidn actual de la RP
y su investigacion a partir de nuevos
marcos, principalmente psicologicos,
atendiendo a organizaciones curriculares
particulares del sistema y buscando un
nuevo papel de la fisica en la escuela
del siglo xx1. Ha procurado investigar
puntualmente dificultades especificas
para resolver problemas en términos de
invariantes operatorias, avanzando en la
descripcion de ciertas representaciones
que genera un resolutor de problemas y
situaciones, y sus relaciones con proce-
S0s y representaciones mentales.

En la parte tedrica de la tesis, se ha
avanzado en puntos esenciales del de-
bate, lo que ha permitido conducir la
discusion desde contribuciones teoricas
concernientes a la psicologia cognitiva,
la psicologia del desarrollo, la RP, y la
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representacion del lenguaje y simbolica
de los conceptos.

En la basqueda de superar las limita-
ciones halladas, algunos autores como
Vergnaud (1990, 1994, 1998) presupo-
nen que la adquisicion de conocimientos
es moldeada por situaciones, problemas
y acciones del sujeto en esas circunstan-
cias. Es decir, por medio de la resolucion
los conceptos van adquiriendo sentido
para los estudiantes y, por tanto, se de-
sarrollan a través de la RP dejando claro
el papel de la misma en el ambito de la
conceptualizacion. La base tedrica ha
residido principalmente en la teoria de
los campos conceptuales de Vergnaud,
seglin la cual la nocion de concepto
tendra una vinculacion relacional con las
invariantes operatorias, las situaciones y
el conjunto de signos por los cuales se
representa.

Ademiés de intervenir en el desarrollo
de procesos de ensehanza y aprendizaje
en un aula de 4° ano (16-17 ahos) incor-
porando actividades que promuevan la
integracion de distintos campos de cono-
cimiento, la profundizacion de dominios
especificos, la consolidacion de algunos
contenidos procedimentales, la reflexion
de los alumnos sobre el conocimiento y
la anticipacion de sentido, se han offre-
cido elementos para un enfoque tedrico
alternativo y se han sugerido formas de
analisis del proceso tanto de la ensefian-
za como del desarrollo del individuo en
el tiempo corto de la psicogénesis en el
aula.

Se han analizado aulas de fisica princi-
palmente en una institucion urbana de
nivel medio perteneciente a un circuito
escolar de turno vespertino en términos
de qué conceptos y «teoremas-en-ac-
cion» estan usando los estudiantes al
resolver  situaciones problematicas,
fundamentalmente en cinematica, y
se ha desarrollado una metodologia
de investigacion cualitativa de cara a
posibilitar su identificacion. Se han uti-
lizado, como fuente principal de datos,
la observacion participante y la elabora-
cion de registros de trabajos de campo
y de documentos. Fueron identificadas
invariantes operatorias, varias de ellas
vinculadas a la historia de las primeras
experiencias vividas de tal forma que
aparentemente una de las principales
dificultades a las que los estudiantes
parecen enfrentarse consistirfa en crear
una nueva «estructuracion» y signifi-
cacion del mundo real abandonando
formas mas intuitivas y reduccionistas
de significar fenOmenos, situaciones
y competencias. El movimiento como
concepto general no se constitufa en un
primitivo conceptual. Es relativamente
facil reconocer el movimiento; lo dificil
es describirlo.

El trabajo continuo entre la observacion
y el andlisis interpretativo de la practica
escolar cotidiana ha permitido avanzar
en la construccion del objeto de estudio.
Con la intencion de ayudar a conseguirlo,
se ha disehado un abordaje denominado
interaccion conceptualizadora con énfa-
sis en desocultar el problema matemaético
que cominmente enmascara el problema
fisico. Los resultados obtenidos sugieren
que los jovenes accedieron a nociones
mas complejas y cercanas a las reglas del
sistema. La dificultad principal incumbe
a la conceptualizacion de las relaciones
de dependencia e independencia entre
una diversidad de magnitudes fisicas
comunes; por un lado, a la velocidad,
aceleracion y a las fuerzas y, por otro,
a las relaciones entre desplazamiento,
movimiento, posicion, etc.

Es notable el impacto que provoca este
tipo de anélisis en el sentido de introdu-
cirnos en la discriminacion de aspectos
tan fundantes en la ensefianza de la
fisica, como rapidez, velocidad, acelera-
cion, magnitudes medias e instantaneas,
distancia total, posicion, desplazamien-
to, continuidad, etc; haciendo mas visi-
bles progresos y dificultades. En general
y a favor de la propuesta didéctica, los
alumnos se han enfrentado a nuevas si-
tuaciones y no han desistido.

La cuestion de la importancia y la posibi-
lidad de un profesor para utilizar elemen-
tos tedricos, que provienen de un analisis
fino de las actuaciones de los educandos
en el aula, sitha al binomio ensefianza-
investigacion.

Significados del concepto de inte-
raccion gravitatoria en estudiantes
de nivel polimodal y puesta en
practica de una propuesta didacti-
ca respecto a dicho concepto
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Los contenidos de fisica que forman
parte de la formacion preuniversitaria
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cubren, basicamente, la mecanica cla-
sica, la electricidad y el magnetismo.
Un principio organizador para la acti-
vidad docente en el disefio y puesta en
practica de material curricular en esta
etapa educativa podria ser la nocion de
interaccion. Presentar a la fisica ocupan-
dose de explicar algunas interacciones
(gravitatoria y electromagnética, como
minimo) podrfa resultar de importancia
por la recursividad con que esta nocidn
aparece.

A partir de estas consideraciones: a) se
entrevista a docentes, para identificar
el lugar que asignan a la interaccion en
su planificacion y la importancia que le
otorgan en sus clases; b) se implementa
un test entre estudiantes de primer aho
polimodal que ain no habfan tratado la
interaccion gravitatoria en sus clases de
fisica; ¢) se encuesta a estudiantes que
estaban realizando un curso nivelatorio
para ingresar a la Facultad de Ciencias
Exactas de la Universidad Nacional del
Centro de la provincia de Buenos Aires;
y d) se analiza el tratamiento de la nocion
de interaccion en textos de fisica de nivel
polimodal y de nivel universitario.

El anilisis de las actividades anterio-
res pone en evidencia que hay una
correlacion entre lo que dicen y hacen
los estudiantes y lo que los profesores
piensan acerca del tema. Por lo tanto,
parecia necesario trabajar en un intento
de presentar la interaccidon como con-
cepto estructurador de los contenidos
de fisica, con miras a analizar diferentes
modelos explicativos, que favorezcan
una aproximacion a una vision mas ac-
tual de la fisica.

A partir de los resultados obtenidos,
se diseha e implementa una propuesta
didactica con miras a contribuir en la
evolucidn de las ideas de los estudiantes
hacia las cientificamente consensuadas.
La propuesta se lleva a cabo con es-
tudiantes de 15 afos de edad, que son
parte de la educacidn preuniversitaria de
Argentina.

La investigacidbn se enmarca, funda-
mentalmente, en la teorfa de los campos
conceptuales de Vergnaud, una teorfa
psicologica del concepto que permite
estudiar las filiaciones y las rupturas
entre los conocimientos desde el punto
de vista conceptual.

Desde el punto de vista metodologico se
trata de un estudio de caso etnografico
ya que se ocupa de describir el modo en
que los estudiantes que son parte de la
propuesta conceptualizan sobre la inte-
raccion gravitatoria.

La recoleccion de datos se lleva a cabo
mediante la observacion participante
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del investigador en todas y cada una de
las clases en que se desarrolla la pro-
puesta. El registro de datos es en audio
y también se toman notas de campo.
Asimismo se recopila material escrito
producido por los estudiantes tales como
evaluaciones, mapas conceptuales y
actividades de clase desarrolladas en su
carpeta de apuntes. El anilisis de estos
registros se encuadra en el anilisis de la
enunciacion cuya caracteristica central
es que la comunicacion se concibe como
un proceso donde el discurso se halla
constituido por palabras.

Los resultados obtenidos evidencian una
evolucion en las ideas de los estudiantes
hacia las nociones cientificamente acep-
tadas.

El disefo, la implementacion y la eva-
luacion de situaciones de aprendizaje
sigue siendo un aspecto poco trabajado
en la investigacion en ensehanza de las
ciencias, de manera que profundizar en
esta direccidon puede constituirse en un
aporte hacia la conformacion de una
didéctica de la fisica.

Educaciéon ambiental: un enfoque
metodologico en la formacion Ini-
cial del profesorado de educacion
primaria

Tesis doctoral

Autora: Junyent Pubill, Merce
Directora: Geli de Ciurana, Anna M.
Lugar: Departamento de Pedagogia de la
Universitat de Girona

Programa de doctorado: Pedagogia
Fecha: 22 de Febrero de 2002

Esta tesis se sitda en una perspectiva de
la educacion ambiental dirigida hacia la
sostenibilidad y como nicleo catalizador
de una educacion para el cambio. En la
investigacion se ha pretendido contribuir
a reducir el vacio existente entre el mar-
co teodrico de la educacion ambiental y
su concrecion didactica en la formacion
inicial del profesorado y, al mismo tiem-
po, ofrecer aportaciones significativas en
el campo de los enfoques pedagdgicos y
estrategias metodologicas de este ambito
de la educacion.

En primer lugar, presenta un anilisis
del marco tedrico que ha informado el
desarrollo de la educacion ambiental, su
reorientacion y reconceptualizacion en la
década de los noventa y se exponen el
debate y tendencias actuales.
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A continuacion, se expone un analisis del
nivel de incorporacion de la educacion
ambiental, asi como de los factores que
la dificultan, en la educaciéon primaria
y en la formacidn inicial del profesora-
do. Asf mismo, se analiza y detecta el
déficit de la investigacion en educacion
ambiental en este ambito, en el ambito
nacional e internacional, y sobre todo en
el campo de los enfoques pedagdgicos y
estrategias metodologicas.

El proposito de la investigacion se centra
en: a) analizar el impacto de un enfoque
metodologico, que denominamos meto-
dologia triaxial, aplicado en un curso
de educacion ambiental en formacion
inicial del profesorado en la Universitat
de Girona; b) explorar el proceso de
formacion en educacion ambiental desde
el propio pensamiento de los estudiantes.
La metodologia triaxial utilizada se basa
en la integracidn de tres ejes procesales:
proceso de investigacion, proceso de re-
flexion y proceso de trabajo cooperativo;
y es consistente con el modelo tedrico
que se defiende en la investigacion.

Este proposito ha llevado consigo diver-
sos objetivos de investigacion: a) dise-
flar y aplicar el enfoque metodologico
triaxial en la formacion en educacion
ambiental del profesorado; b) disefar y
aplicar los instrumentos que promoveran
el proceso de reflexion, individual y
colectiva, en los estudiantes; c¢) explorar
el proceso de formacion en educacion
ambiental desde el pensamiento de los
estudiantes y a través de los instrumen-
tos de reflexion; d) valorar la metodolo-
gfa triaxial en la formacion en educacion
ambiental de futuros maestros y maestras
de educacion primaria.

La investigacion se sitia en el paradigma
interpretativo de investigacion educativo
y los instrumentos de anilisis han sido
los instrumentos de reflexion, individual
i colectiva, utilizados en el curso.

Destacamos el uso de un diario de gru-
po, especialmente elaborado y estructu-
rado para la reflexion colectiva, como la
aportacion mas significativa en relacion
a los instrumentos para la reflexion. Ha
sido el instrumento vertebrador de la
metodologia de anilisis cualitativa lleva-
da a cabo en el estudio. El diario de gru-
po, a través de esta investigacion, se ha
validado como un instrumento nuclear y
eficaz para promover la reflexion de gru-
po, y para explorar y analizar el proceso
de formacion en educacion ambiental y
en la formacion profesional general.

Los otros instrumentos han sido, basi-
camente, cuestionarios individuales, en
diferentes momentos del curso; los do-
cumentos producidos por los estudian-
tes: propuestas didécticas; y la memoria
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de la investigadora. La triangulacion se
ha realizado a través de la diversidad de
instrumentos.

El analisis de los resultados ha permitido
dibujar la evolucion del pensamiento
de los estudiantes y realizar un analisis

holistico y multidimensional del proceso
de formacion en educacion ambiental. As{
mismo, se ha comprobado el reconoci-
miento de la interdependencia de los tres
procesos que configuran la metodologia
triaxial y su influencia clara en la forma-
cidn en educacion ambiental y en la cons-

truccion de modelos didacticos. La meto-
dologia triaxial aplicada en la formacion
inicial del grupo de futuros maestros/as ha
resultado eficaz y relevante en su forma-
cidn en educacion ambiental y se revela
con altas posibilidades de transferencia y
adaptabilidad a otros estudios.

IIT Congreso de comunicacién social
de la ciencia

Fecha y lugar: del 9 al 11 de noviembre
de 2005, en A Coruha, Espafa.
Informacion: Secretarfa I1I Congreso so-
bre Comunicacion Social de la Ciencia,
Museos Cientificos Corufieses (=mc2),
La Corufia, Espana.

Tel: +34 981 189 840
http://www.casaciencias.org/congreso

IV Jornadas internacionales para la en-
sefianza preuniversitaria de la quimica

Fechay lugar: del 15 al 18 de noviembre
de 2005, en Mérida, Yucatan, México.

NOTICIAS

Informacion: Adela Castillejos Salazar,
Directora del Centro Nacional de Edu-
cacion Quimica

Tel: 56 23 30 69 . Fax: 53 86 48 32
<adelac@servidor.unam.mx>
http://www.cneq.unam.mx

CIAEF 2006: La ensenanza de la Fisi-
ca en la era tecnoldgica del Siglo xx1

Fechay lugar: del 3 al 7 de julio de 2006
en Costa Rica.

Informacion: Leda Roldan < HYPE LINK
"mailto:Iroldan@racsa.co.cr"
Iroldan@racsa.co.cr>
http://www.cientec.or.cr/ciencias/ AMfisica/

index.html#publico

HMIC de la Universidad Aténoma de
Barcelona

Al iniciar el curso 2005-06 os recorda-
mos que podéis visitar la Revista de
Historia

http://seneca.uab.es/hmic/index.html
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