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variables implicadas, buscar un cierto
grado de coherencia con el marco tedri-
co, comprobar los resultados obtenidos,
ofrecer una diversidad de estrategias...).

De otra parte, la puesta en préctica por
cuatro profesores, en 1° de Ingenieria
Técnica Industrial, durante los cursos
2000-01 y 2001-02, de la alternativa
didactica elaborada ha permitido:

a) Mostrar que es posible desarrollar y
poner en practica un programa en cohe-
rencia con aspectos fundamentales de la
cultura cientifica.

b) Establecer mejoras significativas res-
pecto a los indicadores sefialados para
una adecuada comprension de la capa-
cidad eléctrica.

¢) Poner en evidencia actitudes mds posi-
tivas hacia el estudio de la ciencia.

d) Resaltar la importancia de que el
profesorado que pone en practica el pro-
grama reciba formacién y tutorizacién
sobre la metodologia empleada, antes y
durante la experiencia.

¢) Plantear para el futuro una continui-
dad del trabajo realizado, que permita
seguir la evolucién de los estudiantes
tratados.
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Este trabajo se ha ocupado de la proble-
matica educativa que se presenta como
consecuencia del amplio fracaso en
resolucion de problemas de fisica por
parte de los estudiantes de cursos intro-
ductorios de primer ciclo de universidad
para estudios de Ingenieria Técnica, y se
ha guiado por el interés en contribuir a
paliar dicho fracaso.

Podemos agrupar en tres apartados las
principales cuestiones planteadas:

1) (Qué es un problema y qué significa
resolver un verdadero problema? Es decir,
(qué caracteristicas debe tener una meto-
dologfa de resolucién de problemas de
fisica general para que sea coherente con
su naturaleza de tarea de investigacién?

Hemos analizado los objetivos, grado de
desarrollo y caracteristicas principales,
asi como el paradigma de referencia de
los principales modelos de resolucion de
problemas propuestos en la bibliograffa:
los algoritmicos, los que comparan la
resolucién entre expertos y novatos, y el
modelo de resolucion de problemas como
investigacién orientada. Este dltimo da
cuenta de su capacidad de integracién
de las aportaciones mds relevantes de la
investigacion didactica. Propone partir de
enunciados de interés y abiertos, que no
incluyan todos los datos y que conduzcan
a los estudiantes a acotar la situacién y
a buscar los datos en base al andlisis y
las hipétesis previas. Para la resolucidn,
facilita orientaciones acordes con los
procedimientos cientificos, que, partiendo
del analisis cualitativo y de la emision de
hipétesis, permitan a los estudiantes ela-
borar estrategias como alternativas para,
una vez alcanzado un resultado, analizar-
lo y buscar nuevas perspectivas.

2) (Hasta qué punto los problemas de fi-
sica se presentan habitualmente de modo
coherente con su naturaleza de proceso
de investigacién? ;Cudles son, entonces,
las principales deficiencias que pueden
interpretarse como causas del fracaso
que presentan los estudiantes cuando
resuelven problemas?

Hemos considerado, como primera hip6-
tesis, que la ensefianza habitual de reso-
lucién de problemas de fisica en cursos
introductorios de universidad adolece de
graves deficiencias diddcticas, las cuales
influyen en el fracaso generalizado que
presentan los estudiantes cuando rea-
lizan esta tarea. Hemos procedido a su
operativizacion, y los resultados de los
diferentes disefios han sido convergentes
y globalmente coherentes.

Del andlisis de la presentacién habitual
de la resolucion de problemas en los tex-
tos y por los profesores se concluye que:

En opinidén de los profesores, la respon-
sabilidad de la escasa efectividad que los
estudiantes muestran como resolventes
es plenamente imputable a los alumnos.

En la presentacion de los problemas en
los textos y, por tanto, utilizados por los

profesores, el tipo de situacién (académica,
obviando aspectos CTS) que se describe
en el enunciado (cerrados y directivos),
la forma en que se presenta la informacién
(se incluyen todos los datos, acotaciones y
precisiones) y la manera de plantear los
interrogantes (pregunta directa) limitan la
posibilidad de motivar al resolvente y de
orientarlo a un estudio cualitativo, lo que
condiciona todo el proceso e invita a la re-
produccién memoristica de ejercicios tipo.

La resoluciones presentadas en la ense-
flanza habitual no desarrollan procedi-
mientos propios de la ciencia y suelen
ser lineales.

Estos esquemas de ensefianza habi-
tual influyen en las resoluciones que,
en base a un operativismo mecanico,
realizan los estudiantes: identificacién
con problemas tipo memorizados pero
no bien comprendidos; dificultades de
razonamiento que dan lugar a fijaciones
y reducciones funcionales acordes con
la bibliografia y a multiples deficiencias
procedimentales.

Consecuencia de la insatisfaccion que
producen los resultados obtenidos, surge
la siguiente pregunta:

3) (Es posible disefiar una propuesta al-
ternativa, que suponga una mejora en la
eficacia como resolventes, en el uso de
procedimientos y en la actitud de los estu-
diantes ante la actividad de resolucion de
problemas?

Hemos estudiado las virtualidades de la
propuesta innovadora basada en el mode-
lo de resolucién de problemas como in-
vestigacion orientada (segunda hipétesis)
en forma de consecuencias contrastables.

Los resultados correspondientes a los mul-
tiples disefios utilizados nos han permitido
afirmar que: a) es posible transformar los
enunciados cerrados de los problemas de
fisica, a nivel de primer curso de universi-
dad, en enunciados abiertos o semiabiertos,
que, ademads de no incluir todos los datos ni
de concretar la situacion hasta delimitar to-
das las posibilidades, incorporen conexio-
nes CTS; b) los profesores de universidad,
apoyados en un trabajo colectivo, son
capaces de utilizar la nueva metodologia,
asumiendo en esta metafora su papel como
guias de las pequefias investigaciones
de los estudiantes; c) los estudiantes son
capaces de afrontar las resoluciones de
los problemas abiertos propuestos y, ade-
cuadamente orientados, de hacer un mejor
uso de los procedimientos cientificos y
mostrarse mds eficaces como resolventes;
d) la metodologia alternativa contribuye a
generar actitudes positivas.
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CIVE-2005 (V Congreso internacional
virtual de educacion)

Fecha y lugar: del 7 al 9 de febrero de
2005, via Internet.

Informacion:
<http://www.cibereduca.com>

International mediterranean congress
of Mathematics, CIMMA 2005

Fecha y lugar: del 6 al 10 de junio de
2005 en Almeria, Espafia.

Informacion: <cimma(Q5 @ual.es>
<http://www.ual.es/Congresos/
CIMMA2005/>

NOTICIAS

CREM-CENTRE de Recherche Sur
L’enseignement des Mathematiques

Fechay lugar: del 7 al 9 de julio de 2005
en Mons, Bélgica.

Informacion: Tel. 3267212527
<crem@sec.cfwb.be>
<http://www.profor.be/crem>

Homenaje a Paolo Abrantes. Educacién
Matematica: Caminos y Encrucijadas

Fecha y lugar: del 14 al 15 de julio en
Lisboa, Portugal.

Informacion:
<http://www.apm.pt/emce_pa>
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IIT EPEA: Pesquisa Em Educacao
Ambiental

Fecha y lugar: del 10 al 13 de julio de
2005 en Ribeirdo Preto/USP, Brasil.
Informacion: Tel. 55 16 602-3848,
<epea3 @ffclrp.usp.br>

Conferencia ESERA

Fechay lugar: 28 de Agosto al 1 de sep-
tiembre 2005 en Barcelona, Espaiia.
Informacion: Roser Pint6, ESERA 2005,
coordinadora.

Tel. +34-935813206
Fax:+34-935811169

<roser.pinto @uab.es>
<http://www.ESERA2005-CRESILS.org>
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