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Resumen. Este articulo muestra un andlisis del tratamiento dado a la quimica en los libros de texto de ciencias de la ESO. Se hace una revisién
de la bibliografia existente sobre la investigacion del libro de texto y se elabora un instrumento de andlisis para examinar diversos aspectos de las
unidades de quimica de una muestra de libros de texto.

Los resultados obtenidos en este andlisis indican hasta qué punto los libros de texto facilitan que los estudiantes consigan los objetivos generales
presentes en la legislacion oficial.

Palabras clave. Ensefianza de las ciencias, anélisis de libros de texto de secundaria, curriculo de ESO.

Summary. This paper shows an analysis of how chemistry is treated in secondary school textbooks. We have reviewed the existing bibliography
on textbook research and have developed a tool to study different aspects of chemistry units from a sample of textbooks.
The results thus achieved show how far textbooks enable pupils to attain the general objectives required by official regulations.

Keywords. Sciences teaching, secondary science teaching, analisys of books for secondary science teaching.

INTRODUCCION

Segun la legislacién vigente, el tratamiento dado a la
quimica en la educacién secundaria obligatoria debe
determinar que los estudiantes, por una parte, adquie-
ran la capacidad critica de discernir lo correcto de lo
erréneo en los temas sociales relacionados con la qui-
mica y, por otra, que tengan la motivacidén necesaria
para continuar estudidndola. Teniendo en cuenta que el
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desarrollo del curriculo oficial depende en gran medida
del libro de texto, ya que es utilizado por la mayor parte
de los profesores como el recurso didactico principal y,
en muchas ocasiones, casi inico, en nuestro trabajo nos
planteamos la pregunta siguiente: ;Los libros de texto,
por el hecho de estar publicados, se adaptan adecuada-
mente al curriculo?
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El procedimiento seguido para intentar contestar a esta
pregunta ha sido comenzar estudiando la legislacién ofi-
cial relativa a la enseflanza de la quimica en la educacién
secundaria obligatoria, la legislacion relativa a la acep-
tacion oficial de los libros de texto y las investigaciones
que hemos encontrado en la bibliografia relacionadas
con este tema. Tomando como base todos estos docu-
mentos se ha redactado una ficha y una plantilla que,
después de validar con una pequefia muestra de libros
de texto, se ha aplicado a los libros sobre los que se ha
realizado la investigacién. Con los datos obtenidos en la
investigacion se llega a unas conclusiones.

Investigaciones relacionadas con el libro de texto

El estudio bibliografico que hemos hecho sobre investi-
gaciones relacionadas con el libro de texto es tan extenso
que es practicamente imposible pretender incluirlo en un
articulo, ni siquiera comentarlo; por eso nos vamos a li-
mitar a citar las que nos han servido de pauta fundamen-
tal para el estudio empirico posterior y que agrupamos en
los siguientes apartados: a) definiciones y caracteristicas
de los libros de texto; ) metodologias de andlisis de
libros de texto; c) aspectos a considerar en la elaboracién
y en el andlisis de libros de texto; y d) modificaciones
introducidas en los sucesivos cambios curriculares.

Definiciones y caracteristicas de los libros de texto

El Diccionario de Ciencias de la Educacion (Mesanza,
1983) define el libro de texto como «el recurso didac-
tico que ofrece al alumno la informacién relevante de
un nivel, curso o disciplina sistematizada y adecuada al
curriculo en el que se inscribe».

Selander (1995) afirma que el libro de texto es el ma-
terial bésico para la clase y la herramienta mas genuina
para el profesor y para el alumno, no es ni mas ni menos
que la casi totalidad del curriculo.

Navarro (1985) lo define como «aquel recurso técnico-
educativo, legalmente reconocido, que abre al usuario
a la realidad cultural, cientifica y social-personal de su
tiempo».

En palabras de Richaudeau (1981), «el manual escolar es
un material impreso, estructurado, destinado a utilizarse
en un determinado proceso de aprendizaje y formacion».

En cuanto a las caracteristicas del libro de texto destaca-
riamos el trabajo de Marchesi y Martin (1991) que, entre
otros muchos criterios, opinan que debe ofrecer a los
profesores vias de andlisis y reflexién para que puedan
adaptarlos con mds facilidad a las condiciones sociales
y culturales en las que van a desarrollar su trabajo. No
deben ser propuestas cerradas e inflexibles. Incluirdn
tres tipos de contenidos, que deben trabajarse interrela-
cionadamente. Tendrdn un amplia gama de actividades
didacticas, ayudardn a consolidar la organizacién curri-
cular, atenderdn a los temas transversales y sefialardn los
criterios de evaluacion.

Johnsen (1996), refiriéndose al lenguaje, indica que
cada materia debe tener un lenguaje ordinario y un
lenguaje para propésitos especiales, que sea capaz de
inspirar a la mayorfa de los alumnos el deseo de leer y
usar tal lenguaje.

Para DeBolt (1992), los profesores deben buscar libros
que sean flexibles, estén escritos claramente, sean inte-
ractivos y atractivos, estén integrados en el curriculo e
incluyan modos alternativos de explicar los conceptos
esenciales y generalizaciones; los mapas, gréficos, tablas
e imdgenes deben estar integrados con la lectura.

Segin Prats (1997) es importante que: contengan la
explicitacion de sus finalidades didacticas, sean capaces
de motivar a los alumnos, traten correctamente la infor-
macién, permitan estructurar la actividad de la clase y
promuevan el crecimiento del conocimiento.

Metodologias de anadlisis de libros de texto

La mayoria de las metodologias empleadas para analizar
los libros de texto utilizan la técnica de andlisis de conte-
nido, que puede definirse como: el método consistente en
considerar todo mensaje como una secuencia de elementos
aislables, susceptibles de ser ordenados por categorias y tra-
tados de manera estadistica (Rodriguez, Escudero y Boli-
var, 1978); el andlisis cuantitativo sistematico de materiales
de ensefianza (Tamir y Garcia, 1992); la evaluacién de un
cuerpo de material de comunicacién (libros de texto) para
determinar su significado (Jeffery y Roach, 1994); o, como
dicen Krippendorf y Wandersee (citados por los anteriores)
la aplicacién de un esquema de clasificacién al material
analizado con respecto a un contenido de interés.

A su vez este andlisis de contenido puede tener distintos
enfoques y propdsitos: el andlisis de la estructura sintdc-
tica, semantica, simbdlica, curricular, secuencial, evolu-
tiva o del grado de dificultad de los contenidos (Jiménez
y Perales, 2001).

Eltinge y Roberts (1993) hablan del andlisis de conteni-
do lingiiistico.

Sanchez (1997) comenta los dos tipos de organizacién del
contenido que suelen presentar los libros de texto: lineal y
espiral, asi como los criterios a tener en cuenta a la hora de
tomar decisiones sobre el tipo de recursos y las estrategias
a emplear, criterios que también indica Navarro (1985).

Otros muchos métodos aparecen descritos en la bi-
bliografia (asociativo, hermenéutico, de comprension
lectora, andlisis ideoldgico, etc.), que no incluimos por
problemas de espacio.

Aspectos a considerar en la elaboracion y en el andlisis de
libros de texto
El Diccionario de las Ciencias de la Educacion (Mesanza,

1983) resume las fases que deben tenerse en cuenta al hacer
un libro de texto, y de ellas tomamos las que deberian va-
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lorarse también al analizarlo: son un nimero considerable
de aspectos que a su vez son los que aparecen también,
aunque de forma mads detallada, en otras citas bibliograficas
(Heredia, 1983; Lopez, 1986; Fernandez, 1989). Los espe-
cificamos a continuacién: a) determinacién de objetivos,
siguiendo lo que se indica en los cuestionarios y programas
oficiales; b) atencion a la psicologia del alumno a quien se
dirige (intereses, actitudes, aptitudes); ¢) atencion a la es-
tructura de la materia; y d) las leyes de aprendizaje.

Lépez (1986) y Beas (1999) se refieren a otros aspectos
como tipografia, organizacion del texto, tamafio del li-
bro, etc.

Son muchos los cuestionarios encontrados en la biblio-
grafia, y todos ellos pueden complementarse entre si,
pero destacaremos el de Richaudeau (1981), que dice
que se deben valorar bajo cuatro aspectos: contenido
(calidad, cantidad y exactitud de la informacién), comu-
nicacién (legibilidad y densidad), método (organizacion
y adaptabilidad) y objeto material (solidez, manejabili-
dad y costo). Para ello plantea 216 preguntas con varios
tipos de indicadores cada una.

Otros cuestionarios que estimamos que son muy inte-
resantes son los de Estébanez (1981), Rosales (1983)
y Ferndndez Uria (1978), que, aunque hayan sido ela-
borados para otro tipo de curriculos, por su riqueza son
totalmente vélidos para estudios actuales aplicados a la
quimica.

Dentro de los cuestionarios mds actuales, merecen
especial mencidn, entre todos los encontrados en la
bibliograffa, los de Strube (1989) y Chiapetta, Sethna y
Fillman (1991) sobre modelos para el andlisis de libros
de texto de fisica y quimica. Newton (1990) y Fetsko
(1992) se refieren a las caracteristicas y extension de los
contenidos. Parcerisa (1997) dice que el andlisis debe
tener en cuenta el proyecto curricular del centro. Gayan
y Garcia (1997) propone un cuestionario para valorar el
material existente. Guisasola (1997) busca las visiones
distorsionadas de la ciencia que aparecen en los libros.
Furi6 (1997) valora las carencias epistemoldgicas. Gui-
rao y Jaén (1997) analizan un tema de astronomia. De
Posada (1999) estudia el tema de enlace metdlico e Iba-
fiez (1999) intenta valorarlos desde las perspectivas del
alumno, si realmente obliga a los alumnos a pensar.

Entre los cuestionarios especificos, caben destacar los
relativos a: actividades en general (Santos, 1991; Islas
y Guridi, 1999), actividades de ldpiz y papel (Bullejos
(1983; Perales y Martos, 1997), actividades experimen-
tales (Tamir y Garcia, 1992; Rivera e Izquierdo, 1996;
Pérez y Fortes, 1997), ilustraciones (Jiménez y Perales,
1997) e ideas previas (Sanger y Greenbowe, 1999).

Modificaciones introducidas con los sucesivos cambios
curriculares
En las investigaciones realizadas se deduce que existe

una continuidad de los libros editados en los sucesivos
cambios curriculares: los modelos e ideas anteriores si-
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guen perviviendo en los nuevos libros a pesar de lo que
decida el curriculo (Selander, 1995) y las variaciones
mayores se refieren a la presentacién del libro (Westbury,
1990; De Posada, 1999).

Segtn Prats (1997), la aplicacion de la LOGSE no ha he-
cho que los libros dejen de ofrecer una secuencia cerrada y
una baterfa estandarizada de actividades. El libro de texto
se sigue concibiendo, en gran parte, como manual Gnico
y, en pocas ocasiones, incluye bibliografia o informacién
complementaria. El concepto de ciclo realmente no ha
sido asumido, excepto en algin caso aislado. Los aspectos
mejor resueltos son los formales y el peor, la atencién a la
diversidad. En cuanto a las diferencias entre editoriales, la
mayoria muestra una linea y unos planteamientos unifica-
dos en los distintos materiales que editan, aunque a veces
se observan lineas distintas en una misma editorial entre
los materiales de distinto ciclo (Parcerisa, 1997).

Algunas investigaciones como la de Jiménez y Perales
(1997) admiten ligeras mejorias en los libros a lo largo
de los afios, sobre todo desde el punto de vista metodol6-
gico, y un posible aumento de las referencias dedicadas a
temas de la vida cotidiana y ciencia-tecnologia-sociedad.
Perales y Martos (1997) admiten un notable avance en
cuanto a la resolucién de problemas en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias; los textos LOGSE utilizan
un mayor nimero de problemas cualitativos y abiertos.
Se detecta también un incremento significativo de la
manipulacién de objetos reales y consulta de material
de apoyo, aunque no es asi en el suministro del algorit-
mo de resolucién y en la resolucién grupal, existiendo
un incremento significativo en los procedimientos de
resolucion.

Jiménez y Perales (2001) consideran que hay dos lineas
en los libros, la de corte mds tradicional y la de los
influenciados por tendencias asociadas al proceso de
reforma de la educacién secundaria (como pueda ser el
«constructivismo» y el movimiento de las concepciones
alternativas de los alumnos). Indican que se ha obser-
vado en los tdltimos afios una transformacién de libro
«continente para el alumnado» al libro «guién para el
profesorado», que tiene una creciente complejidad y no
se limita a presentar de forma ordenada la informacién
disciplinar sino que aspira a organizar el trabajo en el
aula planteando preguntas a los alumnos y describiendo
actividades o problemas que requieren la supervisién del
profesorado.

ESTUDIO EMPIiRICO

Objetivos

El objetivo general de nuestro estudio empirico ha sido
valorar en qué grado los distintos libros de texto del drea
de ciencias de la naturaleza de la educacién secundaria
obligatoria, publicados recientemente por editoriales de
amplia difusion, se ajustan al curriculo oficial en los te-
mas correspondientes a quimica.
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Para ello se ha estudiado:
— Extension de la disciplina de quimica.

— Secuenciacion de la disciplina a lo largo de los dos
ciclos de la ESO.

— Se han tratado de identificar y localizar en las distintas
unidades los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales descritos en el curriculo oficial.

Metodologia

Primero se llevé a cabo un andlisis inicial con tres libros
de fisica y quimica de 3° de ESO, de 1995, de las editoria-
les Anaya, Santillana y SM para validar el instrumento de
andlisis disefiado, consistente en una ficha y una plantilla.

Tras esta validacion y después de hacer los cambios nece-
sarios, se examind con el instrumento de andlisis definitivo
(Anexo I), una muestra de 34 libros de los cuatro cursos de
la ESO de las editoriales Anaya, Edebé, Edelvives, McGraw-
Hill, Santillana y SM (dos proyectos), que se numeran aleato-
riamente para respetar la privacidad de los resultados concre-
tos de cada libro (las referencias aparecen en el Anexo III).

De cada editorial se ha analizado la dltima edicion exis-
tente en el mercado en el momento en que se realizé la
investigacion.

En el caso de las editoriales Anaya, Edebé, Edelvives
y McGraw-Hill se dispuso del libro del profesor como
apoyo al andlisis del libro del estudiante.

Los bloques de contenidos analizados fueron el 1 y el 3
del curriculo oficial del 4rea de ciencias de la naturaleza
de la educacién secundaria obligatoria que corresponden
a «Diversidad y unidad de estructura de la materia» y
«Los cambios quimicos».

Resultados generales del analisis

Importancia cuantitativa dada a la quimica respecto a los
otros campos del drea de ciencias de la naturaleza

Después de hacer un estudio del nimero de paginas y de
unidades didécticas se comprueba que todas las editoria-
les conceden la mayor extension a la quimica de 3° de
ESO, seguida de 4° de ESO en cinco editoriales, y de 1°
de ESO en otras dos; en concreto, el orden decreciente de
extension dedicada a la quimica es el siguiente:

3°de ESO > 4°de ESO > 2° de ESO > 1° de ESO (edi-
toriales I, IV y VI).

3°de ESO > 4°de ESO > 1° de ESO > 2° de ESO (edi-
toriales IT 'y VII).

3°de ESO> 1° de ESO > 4° de ESO > 2° de ESO (edito-
rial III, con mayor nim. de pags.).

3°de ESO > 1° de ESO > 4° de ESO > en 2° de ESO no
aparece quimica (editorial V).

20

Caracteristicas generales de los libros de texto analizados

A continuacion hacemos un resumen del estudio de las
caracteristicas mas importantes:

Presentacion

— Todos los libros de todas las editoriales tienen indice.

— La mayor parte de las ilustraciones tienen texto expli-
cativo.

— Para resaltar lo significativo se usan letras en negrita y
recuadros en colores.

Estos tres aspectos favorecen que el libro de texto sea
mds util y facil de manejar en clase, y que el alumno/a
pueda entender y retener mejor los contenidos funda-
mentales. En cambio:

— Solamente la editorial II tiene un glosario; las edito-
riales III y IV tienen ldminas plastificadas, y la editorial
IIT en primer ciclo y la IV en segundo ciclo tienen so-
lucionario.

— Por otra parte, los titulos, en general, no son indicati-
vos exactos del contenido de cada unidad, solamente las
editoriales I y V tienen titulos adecuados.

Estructura de las unidades diddcticas

Todas las unidades de los libros de cada editorial tienen
la misma estructura general:

— Péagina inicial.
— Desarrollo tedrico con actividades.
— Actividades y textos complementarios.

Tipos de actividades e ilustraciones
El grifico siguiente muestra el nimero de los distintos ti-

pos de actividades e ilustraciones que aparecen a lo largo
de los cuatro cursos de la ESO.
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La editorial III es la que tiene mayor nimero de actividades
de lapiz y papel propuestas, resueltas, y también de ilustra-
ciones, siendo ademds, esta editorial, la segunda que tiene
el mayor nimero de actividades experimentales, superada
en este tipo de actividades s6lo por la editorial VI.

Las actividades de lapiz y papel se nombran como ac-
tividades, ejercicios o problemas, y en el caso de las
experimentales se nombran como experiencias, salvo
en el 2° ciclo de la editorial IV, en la que se llaman ex-
perimentos, y en las editoriales VI 'y VII las denominan
investigaciones.

Es decir, que en general los libros de texto no favorecen
que el alumno/a distinga entre un ejercicio y un proble-
ma o entre una experiencia y un experimento.

Caracteristicas y funciones de las actividades e ilustra-
ciones

Actividades de ldpiz y papel resueltas

En el primer ciclo, en concreto en 2° de ESO, el mayor
nimero de actividades son cuestiones en las que se jus-
tifica la respuesta.

En el 2° ciclo y sobre todo en 3° de ESO hay un mayor
nimero de ejercicios cuantitativos, en los que se da mas
importancia a la utilizacién de las férmulas y al célculo
que al andlisis conceptual, cuando este andlisis es fun-
damental para que estas actividades resueltas sean ttiles
para favorecer la autonomia del alumno/a.

Actividades de ldpiz y papel propuestas

* El orden de frecuencia decreciente es el siguiente: cues-
tiones > ejercicios cuantitativos > ejercicios cualitativos
> problemas de investigacion abiertos. Cabria citar que
los ejercicios cualitativos aparecen en un mayor nimero
de cursos, pero que problemas de investigacidn abiertos,
que son un recurso muy completo para trabajar en la cla-
se, s6lo hemos encontrado uno en el primer ciclo de la
editorial IT y otro en 3° de ESO de la editorial V.

* El mayor nimero de preguntas cuya respuesta estd im-
plicita en el texto aparece en la editorial III (2°, 3°y 4°),
y explicita en la editorial VII (1°,2°y 3°), y en el 2° ciclo
de la editorial V.

En las actividades de 14piz y papel, se pide:

— Con mayor frecuencia, llegar al resultado numérico y,
en el caso de la editorial III, analizar e interpretar el re-
sultado numérico, realizar un estudio grafico, disefiar un
experimento, y comentar un texto, elaborar un informe y
dar una opinién.

— Con menor frecuencia se propone trabajar en grupo,
solamente en un curso de cinco editoriales: I, I, IIl, V y
VII, siendo en 2° de ESO de la editorial III donde aparece
mds. Es importante resaltar que la editorial IV no tiene
ninguna actividad en la que el alumno tenga que redactar
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algin tipo de texto escrito y es en la que menos se pide
consultar bibliograffa, aspectos fundamentales que de-
ben trabajarse en la clase.

Actividades experimentales
La mayor parte son experimentos cualitativos.

Las caracteristicas mds importantes de las actividades
experimentales son:

— En pricticamente todas las actividades se indica el
procedimiento operativo que debe seguirse: aparece una
ilustracion con el montaje experimental y se especifica
el resultado que va a obtenerse, es decir, responden a
actividades «tipo receta».

— Lo normal es que se necesite emplear un material espe-
cifico de laboratorio para su realizacién.

— Es poco frecuente que se den normas de seguridad, el
mayor nimero aparece en el 2°ciclo de las editoriales VI
y III. Tampoco se suele pedir que tomen datos, se justifi-
que lo que sucede, se realice un estudio grafico, se disefie
un nuevo experimento, se elabore un informe o se trabaje
en grupo, por lo que no permiten que el alumno/a conoz-
ca y se inicie en lo que es una verdadera investigacion,
siguiendo una metodologia cientifica.

llustraciones

Predominan las fotografias, de las que un 56% son motiva-
doras o decorativas, apareciendo el mayor porcentaje con
esta finalidad en las editoriales VI 'y I (77% y 75% respecti-
vamente) y el menor porcentaje en la editorial IIT (39%).

Después de las fotografias, el mayor porcentaje de ilustra-
ciones corresponde a los dibujos; la mayoria de ellos son
para facilitar la comprensién de un concepto o actividad.

Es de destacar que hay muy pocas ilustraciones sobre
cientificos ilustres, que, en cambio, enriquecen el cono-
cimiento del alumno y favorecen que contextualice la
obra del cientifico con su época.

Las ilustraciones son tablas y grificos, algunas son parte
fundamental del desarrollo tedrico pero otras son una infor-
macién afiadida aunque no necesaria para la comprension del
texto o forman parte del enunciado de actividades de 14piz y
papel propuestas. También aparecen esquemas y mapas con-
ceptuales relacionados con el desarrollo tedrico, recurso ttil
tanto en clase como en el estudio individual del alumno/a.

Contenidos del curriculo oficial presentes
— Todas las editoriales carecen de alguno de los contenidos
especificados en el curriculo oficial. Las editoriales III, IV

y VI son las que tienen un mayor nimero de contenidos.

— Los contenidos que aparecen en mayor medida en los libros
son los conceptuales, existiendo mds carencias con relacion
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a los contenidos procedimentales y los actitudinales, aunque
los tres son importantes en el trabajo diario en clase.

— Entre los contenidos que aparecen con menor frecuen-
cia citaremos, por considerarlos importantes, los siguien-
tes: a) el contenido procedimental relativo a la estima-
cion del error cometido en el manejo de instrumentos de
medida, y los actitudinales: «sensibilidad por el orden y
la limpieza del lugar de trabajo y del material utilizado»;
y b) «andlisis de las medidas internacionales que se esta-
blecen al respecto del efecto de los productos quimicos
presentes en el entorno sobre la salud, la calidad de vida,
el patrimonio artistico y el futuro de nuestro planeta».

— Nos parece importante destacar algo muy positivo:«la
identificacién de sustancias importantes por su utiliza-
cion en la vida diaria» se encuentra en todos los cursos
de todas las editoriales.

Secuenciacion

No hay gran diferencia con relacién a la secuenciacion entre

editoriales. Teniendo en cuenta el conjunto de los cuatro cur-

sos, se puede decir que la secuencia general es la siguiente:

Propiedades de la materia, estados fisicos y cambios de estado - Clasi-

ficacion de la materia, concentracion de las disoluciones y métodos de
separacion de mezclas (Se inicia en 1°)

Atomo (Se inicia en 2°)

Sistema periédico- Enlace - Formulacién y nomenclatura de quimica
inorgénica (Se inicia en 3°)

Reacciones quimicas (Se inicia en 2°)
Leyes ponderales y volumétricas - Célculos estequiométricos -
Termodindmica - Cinética -

Quimica industrial (Se inicia en 3°)

Quimica orgédnica- Bioquimica (Se inicia en 4°)

Los contenidos del bloque 1 «Diversidad y unidad de la
estructura de la materia» del curriculo oficial suelen apare-
cer en el primer ciclo y vuelven a estudiarse en el segundo
ciclo, sobre todo en 3° de ESO, donde se estudia, el enlace
y las reglas de formulacién y nomenclatura inorganica. Los
contenidos correspondientes al bloque 3 «Los cambios
quimicos» se estudian prioritariamente en el segundo ciclo.

Otros aspectos

Ideas previas

Con el fin de detectar las ideas previas se proponen una
serie de cuestiones al comienzo de cada unidad.

Temas transversales

Los temas transversales que aparecen con mas frecuen-
cia son:
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«Educacion ambiental», «Educacion del consumidor» y
«Educacioén para la salud», con unidades especificas en
la editorial I1I, en 1°y 2°,enla IVen3°yenlaVen 1°

La «Educacion vial» y la «Educacion para la igualdad de
oportunidades de ambos sexos» aparecen de forma muy
escueta. Unicamente en la editorial I aparecen estos temas
independientes de la unidad y los pone al final de la mis-
ma; en el resto de las editoriales aparecen a lo largo de la
unidad en las editoriales II, VI 'y VII, o incluidos durante el
desarrollo y ademads al final en las editoriales III, IV y V.

Interdisciplinariedad

Unicamente puede considerarse interdisciplinar una unidad
de 1° de la editorial III y una de 4° de la editorial I'V. En las
restantes a veces hay explicaciones o ilustraciones en las
que se relacionan los contenidos que se estdan explicando
con geologia, biologia, fisica, geografia, historia y arte. Con
relacion a lengua se puede encontrar citado el origen de las
palabras y, en conexion con literatura, existen fragmentos
de libros de divulgacion cientifica o articulos. En 3° de la
editorial V aparecen fragmentos de dos obras literarias.

Conexion entre los distintas temas

La conexién se limita a la aparicion de comentarios, se-
guidos de actividades, frecuentemente al margen, sobre
contenidos que el alumnado debe conocer, generalmente
conceptos vistos ese afio en unidades anteriores. La edito-
rial VII es la que presenta mas actividades de este tipo (en
3°) y la que mas se refiere a contenidos procedimentales.

Analogias

Aparecen tanto analogias tutiles para los alumnos/as
—porque facilitan la comprensién de conceptos, general-
mente conceptos microscopicos, comparandolos expli-
citamente con objetos macroscépicos conocidos por el
alumno/a—, como otras carentes de utilidad, que pueden
inducir a errores conceptuales o dificultar la utilizacién
correcta del vocabulario cientifico (principalmente en las
editoriales Il y I'V).

En 4° de ESO es donde menos analogias se emplean, qui-
z4s porque se considera que el alumno ya tiene un mayor
conocimiento del drea y no necesita tanto este recurso.

Referencias historicas

Aun siendo importantes por favorecer la interdisciplinariedad
y permitir contextualizar los contenidos tratados, se limitan a
una ubicacion en el siglo o afio de un descubrimiento, fechas
de nacimiento y muerte de cientificos destacados, seguidas
de biografias no muy extensas de cientificos conocidos; tini-
camente en las editoriales V' y VII tienen mdas extension.

La tabla I muestra las editoriales destacables en los as-
pectos sefialados.
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Tabla I

Editoriales en las que aparecen mas

Datos destacables

Ideas previas editorial TV.

En todas las unidades de las editoriales I 'y II, seguida de la

- En las editoriales IIT y VI las ideas previas
se intentan detectar s6lo en 1°, 2°y 3°,
disminuyendo al avanzar en los cursos.

- La editorial V es la tnica que las intenta
detectar en relacion con los tres tipos de
contenidos (el resto conceptuales, seguidos de
procedimentales).

Temas transversales B
que los trata mds regularmente.

En la editorial III, seguida de la VI, siendo esta dltima la

La editorial VII es la que menos se ocupa de
ellos.

Interdisciplinariedad Editorial III.

La que menos la tiene en cuenta es la editorial
V seguida de la VII.

Conexion entre los distintos
temas

La editorial IIT es la que mds homogéneamente conecta a
lo largo de los cursos los distintos temas entre si.

La editorial VI es la que establece una menor
conexion entre los contenidos de las distintas
unidades o de los distintos cursos.

Analogias En las editoriales IIT y I'V.

Aparecen menos analogfas en la editorial VII.

Referencias histéricas

En la editorial VII, seguida de la editorial V.

En 3° de ESO de la editorial III es destacable
el desarrollo histdrico de la industria quimica.

Inexactitudes y errores detectados

El orden de frecuencia decreciente de errores detectados
es el siguiente:

Inexactitudes o imprecisiones > Errores quimicos >
Errores lingiifsticos

— No hay grandes diferencias entre editoriales excepto
la editorial II, que tiene bastantes errores lingiiisticos
(de acentuacion), en el primer ciclo, y errores de edicién
(el simbolo de varios elementos) en el segundo ciclo.
Teniendo en cuenta la dificultad que muchos alumnos tie-
nen, tanto para escribir como para formular correctamen-
te, es muy importante que los libros de texto no tengan
este tipo de errores, que favorecen confundirlos atin més.

— Son también destacables, por la frecuencia con la que
aparecen, las inexactitudes, imprecisiones y errores qui-
micos debidos a que los libros no estdn convenientemen-
te actualizados, sobre todo en relacion con las normas
dadas por la TUPAC sobre nomenclatura y simbologia.
En concreto, todas las editoriales excepto la I, usan no-
menclaturas no admitidas actualmente por la IUPAC (si
bien la editorial V s6lo lo hace en 1°y las editoriales III
y IV especifican que estdn desaconsejadas). Las edito-
riales I, V y VII sélo emplean la nomenclatura sistema-
tica en los compuestos binarios y, en general, se emplea
poco esta nomenclatura respecto a las demas.

— Otros ejemplos de inexactitudes e imprecisiones son:

[ustraciones que no guardan una escala adecuada, por
ejemplo, dibujan las particulas del dtomo del mismo
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tamafio que el 4tomo, moléculas del tamaifio de los hom-
bres (editoriales II y IV), o dibujos sobre reacciones qui-
micas en las que no se conserva el color de cada 4tomo
(editorial II).

Hablan del uso actual de los CFC en determinados aparatos
y recipientes cuando hace tiempo que estd prohibida su uti-
lizacion (editorial I), utilizan la polémica regla de tres (edi-
toriales I y IIT), dan las unidades de la masa molecular como
g/mol (editoriales III y IV) o bien utilizan expresiones en
desuso, como, por ejemplo, representar la molaridad de un
compuesto simbolizando su férmula entre corchetes (edito-
rial IV) o citar la palabra electropositividad (editorial V).

— Ejemplos de errores quimicos son:

En ninguna editorial aparece el sistema periddico con todos
los elementos existentes actualmente, siendo frecuente que
los ultimos elementos que se especifican no se nombren con
los nombres actuales indicados por la IUPAC (editoriales I,
11, V, VI, VII). De la misma forma, se numeran los grupos
del sistema periddico con la nomenclatura antigua (editoria-
les I, IV, V y VII, aunque en estas dos ultimas editoriales el
texto si cita como deberian numerarse actualmente).

Otros errores frecuentes relacionados también con las
formulacién y la nomenclatura inorgédnica son: dar for-
mulas con posiciones de aniones y cationes incorrectas
(editoriales III, IV), o reglas para formular compuestos
desfasadas y sin sentido quimico (editoriales III, IV).

Se detecta también la utilizacion de nombres incorrectos,
como, por ejemplo: anion hidroxilo (editoriales 1y V),
anion oxigeno (editorial 1), anion fliior (editorial II) o
bien nombrar los aniones tanto correctamente como in-
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correctamente: aniones cloro o cloruro, oxigeno u oxido,
fosforo o fosfuro, carbono o carburo (editorial VII).

Aparecen también conceptos en desuso, como el de dto-
mo-gramo (editorial V).

Un error destacable es representar el litro con /, en lugar
de L, que no solamente aparece en las editoriales I, II, I,
IV y V, sino que figura en el propio curriculo oficial del
BOE (como también aparece gr para indicar el gramo y,
sin embargo, los libros de texto analizados usan el sim-
bolo correcto).

También se han observado en varias editoriales errores
relativos a la clasificacion de la materia: no se distingue
claramente entre sustancia puray mezcla (editoriales II,
V, VI), o entre los distintos tipos de mezclas (I, II, V, VI).
En realidad tampoco el curriculo oficial es exacto en este
aspecto, ya que uno de los contenidos conceptuales es
«disoluciones, sustancias puras y elementos quimicos»,
cuando los elementos son un tipo de sustancias puras.

Se han detectado errores conceptuales en relaciéon con
la molécula (la editorial V incluye el concepto dentro de
los postulados de Dalton), no se distingue entre proceso
exotérmico y espontdneo (editorial VI) y se cita la ley
de las proporciones definidas como basada en la teoria
atémica de Dalton (editorial VI).

Aparecen también errores a nivel procedimental, en la
utilizacion del material de laboratorio (editorial III), o en
ilustraciones en las que el montaje experimental no se ha
realizado correctamente (editorial II), lo que favorece la
confusién del alumno.

Consecucion de los objetivos generales de etapa y
de area con el desarrollo curricular de los libros de
texto de las distintas editoriales

El andlisis de los resultados obtenidos, teniendo en cuenta
exclusivamente el libro de texto, concluye que ninguna de
las editoriales analizadas permitiria que el alumnado consi-
guiera todos los objetivos marcados (detallados en el Real
Decreto 1345/ 1991, de 6 de septiembre [BOE 13-9-91]) si
solamente se toma como referencia el libro de texto.

— El grado de consecucién de los objetivos respecto a los
conceptos es mucho mayor que respecto a los procedi-
mientos o las actitudes; los métodos procedimentales son
los peor tratados.

Los aspectos mds destacados son los siguientes:

— Es dificil que se alcance el objetivo relativo a la com-
prension 'y produccion de mensajes orales y escritos,
o se alcanzara con muchas limitaciones, sobre todo en
el aspecto de la expresion, importante para organizar y
afianzar lo aprendido, porque las actividades se limitan a
cuestiones cuya respuesta puede estar explicita en el texto,
con lo cual el alumno/a copia el parrafo sin mds. Los casos
en que la contestacion estd implicita permiten desarrollar
mas la capacidad de comprension, pero no la expresion, ya
que pueden contestarse copiando la redaccién del texto.

Estén presentes con poca frecuencia y mal distribuidas a,
lo largo de los cursos, actividades en las que los alumnos/
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as tengan que comentar textos que tendrian que haberlos
comprendido previamente, elaborar informes u opinar ex-
presandose con sus propias palabras. Este tipo de activida-
des aparecen en mayor ntimero en la editorial III.

En cuanto a los sistemas de notacién y representacion, se
asocia el nombre de las sustancias mds importantes con
su férmula, pero no hay suficientes actividades especi-
ficas que permitan que el alumno/a sepa comprender y
utilizar este «lenguaje quimico» en distintas situaciones.
En este aspecto la mejor es la editorial VII.

— Sobre el objetivo obtencion y seleccion de la informa-
cion utilizando distintas fuentes, la mayor parte de las
actividades se limitan a necesitar el propio libro como
unica fuente de informacion; en el caso de aparecer frag-
mentos extraidos de textos de la literatura cientifica, han
sido previamente seleccionados articulos de revistas o
periddicos —lo que sucede con poca frecuencia.

Donde hay mads actividades de busqueda de informacién
es en la editorial IlT en 1°y 3°.

Ningtin libro propone bibliografia cuya lectura o consul-
ta pueda ser interesante.

Solamente en 1°y 2° de la editorial IV se hace alusion
a la bisqueda de informacién mediante las nuevas tec-
nologfas.

— En relacién con elaborar estrategias de identificacion y
resolucion de problemas, no se plantean verdaderos proble-
mas en los que haya que seguir el proceso 1dgico de reso-
lucién de problemas basdndose en una metodologia cienti-
fica, ya que las actividades resueltas muestran la respuesta
correcta o, todo lo mads, justifican dicha respuesta y, si hay
que utilizar férmulas, dan mds importancia a la utilizacién
de dichas férmulas y al célculo que al andlisis conceptual.
En las actividades propuestas es poco frecuente tener que
justificar la respuesta o analizar e interpretar ese resultado
(siendo en la editorial Il donde mds aparecen).

Unicamente hay un problema de investigacién abierto
en 1°y otro en 2° de la editorial II, y uno en 3° de la
editorial V.

En los experimentos se explica todo lo que debe hacerse,
y se da el resultado. Solamente en la editorial III es don-
de mds hay que analizarlo e interpretarlo.

— Que el alumno/a pueda formarse una imagen ajus-
tada de si mismo y desarrollar actividades de forma
autonoma depende, en gran medida, de la atencién a la
diversidad que concedan los libros de texto: pues bien,
esta atencion es mds tedrica que real, ya que, aunque en
principio, al leer los libros, cinco editoriales (de la I a
la V) presentan actividades clasificadas en funcién del
grado de dificultad, no estdn claramente diferenciadas.
En la misma linea, solamente dos textos complementa-
rios de la editorial V, considerados como atencién a la
diversidad, pueden considerarse con esta funcién y estan
concebidos para alumnos mds aventajados.

En relacion con la autonomia del alumno, los textos pre-
sentan actividades resueltas (el mayor nimero aparece
en 3° de la editorial III) y, en dos editoriales, hay activi-
dades de autoevaluacion tipo test: en el primer ciclo de la
editorial IIT y en el segundo ciclo de la editorial IV.
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— En muy pocas ocasiones se propone el trabajo en gru-
po; en concreto, el mayor nimero de veces son cuatro, en
2° de la editorial III.

—La implicacion del ser humano en el medio ambiente se
trata en todas las editoriales, salvo lo relativo al analisis
de las medidas internacionales que se establecen sobre el
efecto de los productos quimicos presentes en el entorno
sobre la salud, la calidad de vida, el patrimonio artistico
y el futuro de nuestro planeta, que se tiene en cuenta en
3°de las editoriales II, Il y V.

— Las creencias populares, muchas veces erréneas, sobre
aspectos cientificos, asi como la actitud de la sociedad en
el desarrollo de la quimica, no aparecen reflejados en los
libros de texto analizados.

— En todos los cursos de todas las editoriales se hace alusion
a la relacién de los temas explicados con situaciones de la
vida cotidiana, permitiendo al alumno/a comprobar la im-
portancia de la quimica en nuestra vida y en la sociedad.

Todas las editoriales hacen referencia a los avances
cientificos y tecnologicos que han supuesto o pueden
suponer mejoras en la sociedad, al tratar los temas
transversales de educacién para la salud, educacioén del
consumidor 'y educacién ambiental; pero en muy pocas
ocasiones se citan los avances acontecidos en momentos
histdricos anteriores al nuestro, con la época en la que
tuvieron lugar, y sus caracteristicas sociales, econdmicas
o politicas, con lo que el alumno/a no es capaz de com-
prender la incidencia real que supusieron (excepto en 3°
de la editorial 11T ).

— Los libros de texto analizados no permiten conocer el
patrimonio cultural relativo a la contribucién cientifica
espafiola y su colaboracién con otros paises.

—Aunque, como ya se ha indicado, todas las editoriales
tienen en cuenta los aspectos de la vida diaria desde la
quimica, sobre todo en lo que a nutricién y hdabitos de
vida se refiere, integrados en los temas transversales de
educacion para la salud, educacién del consumidor y
educacién ambiental, los aspectos estrictamente cientifi-
cos relacionados con la adquisicién de habitos adecuados
de higiene y seguridad en el trabajo son insuficientes —ya
que el contenido actitudinal «Sensibilidad por el orden y
la limpieza del lugar de trabajo y del material utilizado» es
uno de los que menos aparece en los libros de texto (sélo
en las editoriales II, V, VI y VII)—, y se plantean pocas nor-
mas de seguridad (el mayor niimero en las editoriales VIy
III), fundamentales en el trabajo en el laboratorio.

CONCLUSIONES

En relacién con la pregunta hecha al principio, que era
el objetivo principal de esta investigacion ;Los libros de
texto, por el hecho de estar publicados, se adaptan ade-
cuadamente al curriculo?, podemos concluir, teniendo
en cuenta los resultados anteriores, que ninguna de las
editoriales analizadas se adecua integramente al curricu-
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lo oficial, y, por lo tanto, no permite la consecucién de
todos los objetivos, fundamentalmente por la deficiente
metodologia utilizada para aplicar los procedimientos,
pero también porque hay carencias relativas a los con-
tenidos.

El Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre (BOE 13-
9-91), por el que se establece el curriculo de la ensefianza
secundaria obligatoria, cita que debe seguirse una meto-
dologia constructivista. En este sentido podriamos decir
que los libros de texto analizados consideran las ideas
previas de los alumnos/as, con las salvedades expuestas,
pero se comprueba una deficiencia considerable en todas
las editoriales si consideramos que el Real Decreto dice :
«Los alumnos han de conocer y utilizar algunos métodos
habituales en la actividad cientifica a lo largo del proceso
investigador: planteamiento de problemas y formulacién
clara de los mismos; utilizaciéon de fuentes de informa-
cién de manera sistemdtica y organizada; formulacién
de hipétesis pertinentes a los problemas; contraste de
hipdtesis mediante la observacion rigurosa y, en ciertos
casos, la planificaciéon y realizacién de experimentos;
recogida, organizacién y andlisis de los datos; discusién
de conclusiones y comunicacion de resultados mediante
el oportuno informe.»

La comparacion de los resultados de esta investigacion,
con los obtenidos en trabajos anteriores encontrados en
la bibliograffa, demuestran que, desde que se ha im-
plantado la LOGSE, las sucesivas ediciones que cada
editorial ha ido haciendo de sus libros de texto no han
tenido grandes diferencias en lo relativo al trato desigual
que se da a los conceptos respecto a los procedimientos
y las actitudes, al modo de plantear las actividades que
los alumnos/as deben llevar a cabo, a la falta del trabajo
en grupo o a la atencioén a la diversidad, siendo aspectos
que deben mejorarse.

Ademds, los libros de texto presentan numerosas inexac-
titudes y errores quimicos, muchos de ellos debidos a
que, a pesar de ser ediciones modernas, determinados
contenidos no han sido convenientemente actualizados.

En cambio, si se observa, en los libros, una preocupacién
por el tratamiento de los temas transversales relativos a
la educacién ambiental, la educacién para la salud y la
educacion del consumidor, asi como un interés por mos-
trar la importancia que la quimica tiene en nuestra vida
y en la sociedad.

Aungque lo dicho anteriormente pueda generalizarse a to-
das las editoriales analizadas, hay diferencias entre ellas,
destacando unas u otras en funcién de los aspectos que
se consideren, aunque la que mejor trata varios de los
aspectos estudiados es la editorial III.

Es decir, que, considerando solamente el libro de texto,
no se garantiza la homogeneidad de contenidos minimos
alcanzados por los alumnos/as para poder obtener un
titulo de validez general.

Es obvio que es necesaria una adecuada labor docente
para conseguir que los alumnos consigan los objetivos,
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con las deficiencias observadas. No es justificable que
las editoriales «vendan» los libros de texto a los profe-
sores diciendo que de esta forma se adecuan fielmente a
la LOGSE.

Esto lleva a una doble recomendacion:

— La primera a los docentes: es evidente que el libro de
texto puede ser un recurso util, pero no el Unico, sino un
recurso mas; algo que, si bien se ve como obvio, desde
el punto de vista prictico deberia tenerse mucho mas en
cuenta y facilitar, a los alumnos, otros recursos y medios
para poderse formar.

Las deficiencias observadas sélo pueden suplirse con el
trabajo diario de los profesores/as con los alumnos/as,
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ANEXO I

Ficha inicial

EIEOTIALL ..ottt ettt ett et e te et et e e teeseesaeeseessesseesseasebees s e st e eReensensees e en s e b e eRseaseeReeReenseeae e Rt enbeeRe e st e s e eseenseeaeens e beeseenteseeseenbeseeneenseereens
ANO: o
THEULO = CUISO: .ttt ettt ettt a et e e bt e st e et e ea e e st et e e st e s s e eh e ee e e st oot ea s et e es e em s e eb e eh s emt e eaeeatemb e bt e st e bt eb e em b e ea e e aten b e bt estebeebeenbe st saeensenseen
AAULOT@S: ..ieeeeeuteeeite et ettt et e ettt et e ettt e bt e s uteeateeeuteeab e e seeeaseeeateeaseeeaeeeaseeateeaseesaeeeat e e seeeas e e aeeeab e e nteea st e eheeeab e e R eeea bt e ehaeeaheeenteenbeeehteenseeenteeabeeenbeenbeennteenneans

Numero de pdginas: ......
Numero de unidades diddcticas / temas : ........ccccceeverererenrenne Numero de paginas: .........cccc....

Numero de unidades didacticas / temas de quimica: .........cccoceeuee. Numero de paginas: ...........

N° TITULO Paginas REFERENCIA

ODSEIVACIONES: ...uvievierieitiesieteeseetesteestestesseestesseessessesseeseessasseassessesseassensaseessasseeseensensesseens e seessenseaseessenseeseensenseeseensenseessensenseessenseeseenseseeseensanseensensansenns

Plantilla de andlisis

REFERENCIA: ..o
1) Estructura de la unidad didéctica / tema:

CLAVE N°, titulo de la seccién y apartados Extensiéon

2) Para resaltar lo mds significativo:
a) Se usan recuadros
b) Se usan letras en negrita
¢) Se usan distintos colores
d) Se repite en el margen

€) OTOS: o.nuiiitieetieetee ettt et e e e tte et e estteeseestseesbeessseasseeasseassaeasseaase e sseenseassseanse e sseens e e sseanse e sseens e e eseenbe e saeenb e e eseenseesseenbaeesaeenseeaseenseensbeebeensaeenbeearaeenraans
3) Nimero de actividades de 1dpiz y papel resueltas: ......

Tipo y codigo:

a) Cuestiones [CR]:n% ...... Nombre que les da el libro: ........ccoceveiiirenieireeeeeee e

b) Ejercicios cualitativos [LR]: n°: ..... Nombre que les da el liDro: ........cccoeveirerieniiincnciecceeecceee e

¢) Ejercicios cuantitativos [NR]: n®: ..... Nombre que les da el lIbro: ........cccoecveerieiiiiineniiiniieiececee e
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d) Problemas de investigacion abiertos [PR ]: n% ........ Nombre que les da el libro: ........ccooevieiieriiiiireeee e
€) OHIAS [COUTZOT: vntniiiteiiet ettt ettt sttt b ettt et et eb e bt se et eb bt ea e ea et e st e h e sa et e b b et e st eb et e et ea e ea et es e et et entest et e e ebeebeseeneebeebenneneen
4) Nimero de actividades de lapiz y papel propuestas: ......
a) Cuestiones [CP]: n°: ...... Nombre que les da el libro: ........ccccoveeeinininininiiciccceeeecee
b) Ejercicios cualitativos [LP]: n°: ..... Nombre que les da el libro: ..
¢) Ejercicios cuantitativos [NP]: n® ..... Nombre que les da el libro: ..
d) Problemas de investigacion abiertos [PP]: n°: .... Nombre que les da el libro: .
€) OIAS [COMIZO: vttt ettt ettt h sttt h et eb et e b bt e s bt e s h et s e bt ebea e et b et s e bt e s b et s be s et eneae st enenene

5) Numero de actividades experimentales propuestas:

a) Experimentos cualitativos [L] : n° ..... Nombre que les da el libro:
¢) Experimentos cuantitativos [N]: n% ..... Nombre que les da el libro: ...
d) Investigaciones [I]: n® .... Nombre que les da el libro: .
€) OIAS [COMIZO: vttt ettt ettt ettt et bttt eb et s b bt e bt b bt e e bt es sttt b et et eb et aebeatea b s et eaeae st nenenn
6) Numero de ilustraciones: ............
a.l) Fotografias [F]: n% s a.2) Secuencia de fotografias [SF] : n% ...............
b.1) Dibujos [D]: n° .. b.2) Secuencia de dibujos [SD]:  n®% .......c......
c.1) Graficas [G]: n% .. c.2) Secuencia de gréificas [SG]:  n° ...
d.l) Tablas [T]: : d.2) Secuencia de tablas [ST] : D% e
e.l) Esquemas [E]:
) OEAS [COTIZOL: ettt ettt st b bt ettt b e et s e bt et e st et et eb e eb e se st eb e bt ee e eh et ea b e bt sa et st e bt et eb e ee et ea e et e et b et e eae s
7) Andlisis de los contenidos quimicos de cada seccion de la unidad didéctica:
ACTIVIDADES DE ACTIVIDADES
CLAVE CONTENIDOS DESABROLLO LAPIZ Y PAPEL EXPERIMENTALES ILUST.RACEONES
TEORICO R o R o [tipo-n°]
[tipo-n°] [tipo-n°]
Conceptos
Procedimientos
Actitudes
Conceptos
Procedimientos
Actitudes
Conceptos
Procedimientos
Actitudes
Conceptos
Procedimientos
Actitudes

8) En las distintas secciones de la unidad didictica / tema:

a) Se tienen en cuenta las ideas previas de los alumnos
[CLAVEAEIPO-TICT: -ttt ettt ettt b et h ettt bt et et a b et et e st et et e e e b€ 4Rt ek bt a e Rt a b e e bt h b bt et ettt ea e bt e bbbt e bt et ebe et et ene
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9) En las actividades de lapiz y papel resueltas:
a) Entre varias opciones se indica la respuesta correcta
b) Se indica si distintas afirmaciones son verdaderas o falsas
¢) Se justifica la respuesta
d) Se da mas importancia a la utilizacion de las formulas
y al cdlculo que al andlisis conceptual
e) Se realiza un estudio grafico
P OIOS: e

10) En las actividades de lapiz y papel propuestas se pide que el alumno:

a) Responda preguntas cuya respuesta estd explicita en el texto
b) Responda preguntas cuya respuesta estd implicita en el texto
¢) Elija entre varias opciones la respuesta correcta

d) Indique si distintas afirmaciones son verdaderas o falsas

e) Justifique las respuesta

/) Explique conceptos

g) Cite ejemplos de conceptos

h) Llegue al resultado numérico

i) Analice e interprete el resultado numérico

J) Realice un estudio grafico

k) Disefie un experimento

[) Consulte bibliograffa

1) OFOS: vttt et

11) En las actividades experimentales:
a) Se formulan los objetivos
b) Se expone el material necesario en un apartado independiente

¢) Se desarrolla paso a paso el procedimiento operativo que debe seguirse

d) Se dan normas de seguridad

e) Se especifica el fundamento tedrico de la actividad
) Aparece una ilustracion con el montaje experimental
g) Se especifica el resultado

h) Otros: .....
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12) En las actividades experimentales propuestas hay que emplear un material:

a) Bspecifico de 1aboratorio ettt ettt
D) Sencillo, de Uso COUAIANO e e e e et e et e e —e e bee e —e e teeabe e taeebeetaearseesaennaeans
c¢)Ambos pero intentando que la complejidad sea MINIMA ettt

13) ¢Se especifica el lugar de realizacién de la actividad experimental?: NO/ SI: .........coovoervoreoeevieeeesieeeesieseesis

14) En las actividades experimentales se pide que el alumno:
a) Trabaje en grupo

b) Observe lo que ocurre cuando realiza lo que se le indica
¢) Tome datos

d) Justifique lo que va sucediendo

e) Realice un estudio grafico

/) Analice e interprete los resultados

g) Conteste las preguntas que se le indican (n°)

h) Disefle un nuevo experimento

1) OIOS: coviieiiecieeere ettt e e sve s

15) La funcién de las fotografias y dibujos es:

a) Facilitar la comprension de Un CONCEPLO ettt ettt ettt
D) Plantear una actividad e et e e e e b e et e e e be e bt e et e e taeebeeraearreeseennaaens
c) Mostrar un montaje eXperimental ettt ettt h et et n b ntens
d) Mostrar la secuencia de una actividad eXperimental et ettt
e) Mostrar CIENtifiCOos TIUSIIES e b et et e b et et e aeeta e b e eae et e beereeaeeas
N Motivadora / decorativa e e e ettt b bt ettt h et e et ebe it
) OUIOS: ittt neseieiene ettt bbbt h et b ettt et a et

16) Las gréficas, las tablas y los esquemas:
a) Son parte fundamental del desarrollo tEOTICO ettt
b) Son una informacién afiadida Pero NO NECESATIA ettt
parala comprension del teXIO e ettt b et et h et a et st e et benens
c) Repiten una informacion dada ettt ettt
d) Forman parte de una actividad de lapiz y papel eSUCIA ettt
e) Forman parte de una actividad de 14piz y papel PrOPUESLa ettt ettt be e
/) Forman parte de una actividad eXperimental ettt st
) OIOS: ottt neeseseeienes e ettt b bttt he bttt eae et bt bt et saeebn et e

17) Inexactitudes o errores detectados en cada seccion de la unidad didactica :
[CIAVE-EIPOL: ettt ettt ettt b et bttt b et a bttt h bbb skt e bttt h et b et b ettt b et et s et ee
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ANEXO IT

Legislacion espaiiola de la ensefianza de quimica en la educacion secundaria obligatoria

Ley Orgénica 1/1990 de 3 de octubre (BOE, 4-10-90), de Ordenacién General del Sistema Educativo.

Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre (BOE, 13-9-91), por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria.
Resolucién de 5 de marzo de 1992 (BOE, 25-3-92), de la Secretaria de Estado de Educacién, que regula la elaboracion de proyectos curriculares
para la Educacion Secundaria Obligatoria y establece orientaciones para la distribucion de objetivos, contenidos y criterios de evaluacién para
cada uno de los ciclos.

Legislacion espafiola referente a los libros de texto

Real Decreto 388/92, de 15 de abril (BOE, 23-04-92), por el que se regula la supervision de libros de texto y otros materiales curriculares para las
ensefianzas de Régimen General y su uso en los Centros Docentes.

Orden de 2 de junio de 1992 (BOE, 11-6-92), por la que se desarrolla el Real Decreto 388/92, de 15 de abril, sobre supervisién de libros de texto
y otros materiales curriculares para las ensefianzas de Régimen General y su uso en los Centros Docentes.

Decreto 1744/1998, de 31 de julio (BOE, 4-09-98), sobre uso y supervisién de libros de texto y demds material curricular correspondientes a las
enseflanzas de Régimen General.
Orden de 12 de noviembre de 1992 (BOE, 11-6-92), sobre evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria.
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