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El términodiversidad biolégicadentro
de la ecologia no es reciente, siempre
estado presente como propiedad de
comunidades, obviandose en diver

mundialmente como tal en 1988 por Wils nAdemas, las investigaciones educati
cobra en el vocabulario de la poblacigrsobre esta tematica son relativame
en general gran auge debido a la demaascasas debido a su reciente introd

preocupacion por el medio ambiente. Aubasandonos en la analogia que rea
asi y a pesar de los esfuerzos realizadd?eif entre el sistema sanitario y el sis
todavia no se ha valorado, como se depma educativo, se llevé a cabo esta inv,
ria, el significado de ldiversidad biol6- | tigacién con el objeto de:

agica o biodiversidadni la repercusioén
que en el medio social y educativo tiene- Conocer qué nociones de biodiver

dad hay que ensefar de acuerdo co

i-Desde el punto de vista educativo y cignestudio de diversos documentos educ
tifico, la biodiversidad ha sido objeto devos, asi como la forma en que se prese
estudio de la ecologia como un medio(dg organiza dicho tema.
conocer la organizacién de los ecosiste-

1]

conocer en el estudio de la taxonomiaj lde la biodiversidad y compararlas c
evolucién y la ecologia. No obstantglas que poseen los alumnos de dos d
lauestiones tan importantes como su sigentes licenciaturas.

lasficado, los factores que la originan, los

ocasiones su significado. Sin embar
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aseneficios que se obtienen de ella, |as Desarrollar en el aula de ESO divers
@ausas que provocan su pérdida y |asstrategias de ensefianza para la me

no es hasta la década de los novgnt@nsecuencias que conlleva dicha pénden el aprendizaje de contenidos de
cuando dicho término, conocido tam-da son algunos de los tantos aspectos|qaeologia y problemas ambientales,
bién comobiodiversidady difundido | no se desarrollan en dichos curriculosluido el de biodiversidad.
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da social que ha tenido, asi como a| leién a estos curriculos. Por todo ellg
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Esta memoria de investigacion se orgasicion, reales decretos, entre otros). E$ttngré mejores resultados en el aprenfi-
nizé en diferentes capitulos que a contiademas de resolver nuestra incognjtaaje del estudiantado. Esta mejora|se
nuacion describimos: nos dio la pauta para disefiar un cuesti@xpreso en la evaluacién del alumnado
nario sobre las concepciones previas qugie recibié esta programacion frentg a
En el primer capitulo se aborda la trayeégpresentan los alumnos de diferentes ceon grupo que no la cursd. Esta mejora fue
toria que desde la década de los setent@s de secundaria y universidad de Ansignificativa para el grupo experimentgal
hasta la fecha han seguido los tematalucia. En el estudio de aula se trabajonsiderado globalmente; sin embargo,
ecoldgicos, asi como los cambios quen la mejora de la comprensidn de algues estudiantes de menor rendimiento
han sufrido las lineas de investigacidnjenos de los contenidos de ecologia, cyyacadémico no participaron de esta mejo-
estarama. Asimismo se ofrece una sinteama aporta las bases para el estudio yla. Se plantea el reto de buscar estrate-
sis sobre el conocimiento que poseen|laomprension de la biodiversidad, defagias de ensefianza que mejoren| el
alumnos de secundaria obligatoria, niyelandose en diferentes momentos del esprendizaje de todos los estudiantes del
educativo de nuestro interés, referentetadio dicho tema. Esta mejora se basd eaula de ciencias
determinados conceptos ecoldgicos, Josna ensefianza que incorpora elemerjtos

cuales coinciden, en su mayoria, con Josonstructivistas frente al modelo tradi-Tras la bibliografia utilizada en este trp-
que sefialan los investigadores del pupiional de ensefianza en el aula. bajo (capitulo VII) se incluyen y reprg-
anterior como los mas estudiados. Pgro ducen en el apartado de anexos tofas
dentro de la ecologia no so6lo se encuehos resultados obtenidos, la interpretaaquellas actividades, tal como se proppr-
tran términos como ehedio ambiente| cidn de los mismos, las consideracionggjonaron al estudiantado, que se emplea-
son para llevar a cabo el estudio de aula.
co que desempefian los diferentes sergse se deducen de ellos, asi como |lasimismo, se anexan una serie de pfo-
vivos en el ecosistemaola transferencieonclusiones de esta investigacion [spuestas de actividades para la ensefanza
de energia y materia, por citar algunpfrecen en los capitulos IV, V y VI. Ende la biodiversidad.
También se ubican temas ecologigorelacién con el primer objetivo formula-

s
nencial el interés y preocupacién de|laocialesy politicos. La ecologia aplicad
humanidad, lo cual se refleja en la incoreambia en funcion de la demanda soc
poracion que poco a poco va teniendo IBn lo que respecta al segundo objeti
biodiversidad en los contenidos curricuplanteado, se observd que, durante
lares de ecologia, sin saber exactamentinscurso de la ESO, las concepcio
a que se refiere dicha tematica. Es paxpresadas por elalumnado se van aproxi- .

ello, que se incluye un apartado sobrelasando a los conocimientos de la ecolo! €sis doctoral
principales aspectos de la biodiversidadyia disciplinar. En ocasiones destagan
asi como de las investigaciones educaties altos niveles de respuestas del tipo o A ! 1 0 .
vas que se han realizado en los dltimasabe / no contesta. Por ello es recompglirectores: Medina Rivilla, Antonio y
afos. dable intensificar todos los esfuerzos gopeltran Llera, Jesus o
aumentar el conocimiento de la biodil-ugar:Departamento de Didactica, Or-
El capitulo Il se dedica al planteamierftoersidad. Asimismo, los estudiantes f§a&nizacion Escolar y Didacticas Espe-
tedrico de la investigacion. La analodi&SO procedentes de diferentes centp¢dales. Universidad Complutense. UNED
ya citada nos facilita la comprension fendaluces y niveles educativos posednecha:14 de diciembre de 2001
las dificultades, presentadas a manera @encepciones sobre biodiversidad simi-

interrogantes, en la investigacion didaclares entre si. El contexto en que se des-

tica. Asimismo se muestran los objeti-envuelve elalumnado, considerando dentr . . L |
vos, ya sefialados anteriormente, y |lagel mismo al centro educativo, no apa e'gl trabajo de investigacion pretende ip-
hipotesis del trabajo. ce como el factor mas determinante,| &idir en la innovacion educativa, entep-
menos en nuestro estudio, para explic&ida, segun Haverlock y Huberman, como
El disefio de la investigacion se descr|bsus concepciones sobre aspectos lig 35.‘ tentativa encaminada consciente y
en el capitulo 11l y en él se sefialan los: la diversidad bioldgica. Por dltimo, grd€liberadamente a introducir un cambio
instrumentos y herramientas utilizadaslp que concierne al tercer objetivo, cop€n el sistema de ensefianza con objeto de
los sujetos estudiados, el procedimientoluimos que la investigacion del trabajgnejorarlo.
y las actividades llevadas a cabo, la desle aula, combinando estrategias cualita- - o
cripcion de los métodos de obtencién|dévas y cuantitativas, mostré que el u%)ado que los beneficios y las dificulta-
informacion, la forma de categorizar losle juegos de simulacion, el trabajo pA€S del empleo de cualquier método|de
resultados obtenidos, asi como las prugrupoy laimplicacion reflexiva del aluny- €nsefianza recaen tanto en el profesorado
bas estadisticas que se emplearon pafaneldo son elementos motivadores y fayc0mo en los estudiantes, el trabgjo
analisis de datos. Para lograr el primerecedores de un ambiente positivo er] 8€ Plantea desde la perspectiva del profe-
objetivo se realizé una revision de lpbsaula. Sin embargo, el trabajo en grupo|nerado:
libros de texto de ecologia y de secungdavorecio, en la medida de lo esperado, . . .
ria y los programas de estudio de |l#a mejora en el aprendizaje del alumrja- Dar & conocer la existencia del trabajo
asignatura Ecologia, inmersos en las meo. La programacion y la realizacion ¢&€00perativo como una alternativa eficaz
morias docentes en el nivel licenciatUractividades de ensefianza siguiendd @81!a que poder optar, posibilitando que, a
y diversos documentos (temarios de opanodelo de aprendizaje constructivistdartir de esta tesis, el profesorado pueda

APRENDIZAJE COOPERATIVO EN
ATEMATICAS EN EL NIVEL DE
DUCACION SECUNDARIA OBLI-
ATORIA. PROCESO GLOBAL DE

RENDIZAJE

utor: Gavilan Bouzas, Paloma
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agrupo control, ha seguido una ensefianzaA INTEGRACION DE LA EDUCA-
CION AMBIENTAL EN EL DISENO
CURRICULAR: UN ESTUDIO LON-
En la tesis se disefia un modelo originabI TUDINAL EN EDUCACION PRI-

— Ofrecer un marco tedérico donde situade aprendizaje cooperativo, adaptadp BMARIA

el aprendizaje cooperativo, que justifid{as necesidades del contexto en que se

que las bases sobre las que se construymplementa, que enfatiza la responsabi-

analizando las aportaciones hechas| diad individual dentro del grupo, lasTesis doctoral

esta linea desde la pedagogia y la ps|caportaciones de cada uno de los inte-

logia. grantes —mediante una recompensa gru-

pal basadaen las actuacionesindividualegwtor: Lopez Rodriguez, Ramon
Enrelacion con el alumnado nos plantéayr la igualdad de oportunidades para aPbirectora:Jiménez Aleixandre, M. Pilal
mos: canzar el éxito. Lugar: Departamento de Didactica d
Ciencias Experimentales de la Univers
— Ofrecerles la oportunidad de experiPara cubrir los objetivos previstos salad de Santiago de Compostela
mentar otra forma de trabajar en clasg damplean tanto métodos cuantitativos comBrograma:Departamento de Didactic
matematicas, con el fin de despertar|stualitativos, valorando su complemepsde las Ciencias Experimentales. Unive
interés, incentivar su motivacion y fagi-tariedad. Desde la perspectiva cualitgtisidad de Santiago de Compostela
litar su aprendizaje, a través de una mera, se aplicanlas exigencias de laetnografigecha:2 de noviembre de 2001
todologia diferente, que incida en diversodel estudio de casos y de la investigac|én

aspectos de su comportamiento indivien la accion.
dual y social.

entrar en contacto con otras investig 0
ciones y tenga a su disposicion referernradicional.
cias bibliograficas de contraste.

Resumen

Las caracteristicas de la investigacipn

— Crear un contexto donde los estudiarian llevado a emplear diferentes instfukl objeto de la investigacion es el ang
tes perciban la importancia de ejer¢cementos para recoger datos, cada ung des de la integracion de la educaci
su responsabilidad individual dentro delos cuales tiene una finalidad propia; s@mbiental como una dimension transv
grupoy el valor de sus aportaciones pecomplementariedad contribuye a minisal en la practica del aula.

sonales. mizar los problemas técnicos bajo labase

de la congruencia que aporten sus resut problema se plantea desde dos pé
— Facilitarles la experiencia de que, anteados. Asi se hace uso de la observagdiqrectivas, lo cual da lugar a que en

una situacion en la que se da y recjbparticipante en el aula, se emplean i
ayuda, ésta fluye en dos sentidos: desdeimentos de medida existentesy se cr
quien la da a quien larecibe, prestandoletros instrumentos, enfocados a dar r
los esquemas y conocimientos proplopuesta a los objetivos de la investig
para que pueda construir los suyos} gién. Se combinaelempleode las prue
desde quien la recibe a quien la da, facescritas con la realizacion de entrevis

en dos partes. La primera, teéri(_:a, e
que se expone la fundamentacion ¢

asi como las distintas formas de estrugtwuando trabajan cooperativamente,

rar una clase desde esta perspectiva dentraste con las que emplean cuari
ensefanza-aprendizaje. Y la segund&abajan de forma individual; conclusig
préctica, en la que se lleva, a un aulg dees referentes a la repercusién que €
tercer curso de educacion secundari@rma de trabajar tiene sobre el apren
obligatoria, un método concreto de aprereaje y sobre el desarrollo personal
dizaje cooperativo y se estudian y an
zan las estrategias cognitivas que| derentes a las ventajas e inconvenien
alumnado pone en funcionamiento cuargue encuentra el alumnado a este mét
do trabaja de este modo, los efectos guie trabajo, asi como su grado de satisf]
tiene este método sobre el aprendizajecion con él.

el desarrollo personal y social del alu
nado, y las ventajas e inconvenientes gu2esde el punto de vista de la pertinen
encuentran los estudiantes a esta altefndel trabajo cooperativo en el aula, |
tiva de aprendizaje. En las dos partes|debnclusiones nos llevan a delimitar |
trabajo se delimitan las cuestiones cereircunstancias y a confirmar las exige|
trales a las que la tesis quiere dar resias del método, de modo que éste pu
puesta, marcando los objetivos a cubriofrecer sus mejores resultados, que,

duda, son altamente esperanzadores
Para realizar la investigacion se ha optdaedos los aspectos analizados.

do por un disefio cuasi-experimental
més préximo a los disefios naturales o
ecolégicos de dos grupos no equivalen-
tes con pretest y postest. Uno de |os
grupos ha actuado como grupo experi-
mental y en él se ha aplicado un métqdo

snismo puedan distinguirse varios asp
paos. En primer lugar, se aborda desde
cperspectiva de mostrar si la educac
aambiental se integrarealmente en la prac
bakocente habitual, lo cual da lugar a
gsrimer aspecto que supone el analisis
lo que el profesorado manifiesta pensa
hacer al respecto y de la relacion en
zambas cuestiones. Y en segundo lug
e aborda desde la perspectiva de nj
brirar posibilidades reales de integraci
ade la educacion ambiental, en este ¢
tes educacion primaria, lo cual da lugal
edos nuevos aspectos del problema:
dm lado el andlisis de las competenc
-desarrolladas por el mismo grupo de alu
stas/as, durante un estudio de caso Y
diestudio longitudinal desarrollado cq
ylicho grupo entre 4°y 6° de primaria

lisocial del alumnado; y conclusiones riepor otro lado, el analisis de las estra

tegas docentes del profesorado, en el
pdarrollo de dicho estudio.

Y=

=

li-
on

er-

)rs_
el
BC-
2 la
on
tica
un
de
ry
tre
ar,
0s-
on
ASO
ra
Dor
as
m_
un
n

y
te-
de-

ac-
La memoria de investigacion esta estr
turada en cuatro apartados. En el pri
cien, se discute la fundamentacién teér
aslel estudio: desde el conceptoetfuca-
a€ion ambientala través de la literatur
n¢capitulo 1) y la revisién de la educaci
p@anbiental en el aula (capitulo 2), con
soonstruccion de una conceptualizaci
de la educacion ambiental a través d
modelo propio y el planteamiento de
educacion ambiental en el sistema e
cativo hasta el analisis de la evolucion
la educacion ambiental en Espafia,
un apartado dedicado al andlisis esp
fico de la educacién ambiental en G
cia (capitulo 3). En el segundo aparta

de aprendizaje cooperativo; y el otro,|el
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dologia (capitulo 4). En el tercero,
presentan los resultados de la investi
cién, abordando en el capitulo 5 el p
mero de los aspectos estudiados,
concepciones, caracterizacion de la prac
educativa y relacion entre lo que el pr
fesorado manifiesta pensar y manifie
hacer en educacion ambiental. En el
pitulo 6 se aborda el segundo aspectd
estudio longitudinal de las competenc
desarrolladas por el alumnado; y ab
dando, en el capitulo 7, el tercer aspe
estudiado, el andlisis de las estrateg
docentes desarrolladas por el profesa
do. En el cuarto apartado, se presen
las conclusiones y las implicaciones
dacticas.

Los resultados obtenidos a lo largo dg
investigacion permiten formular las
guientes conclusiones:

1) La idea que el profesorado manifie
respecto a la educacion ambiental
mayoritariamente la de una dimensi
transversal en la que se combinan
educacion «para», «en»y «sobre», y g
gada hacia los componentes naturg
del medio.

2) La educacion ambiental que manifig
ta llevar a cabo la mayoria del profeso
do de la muestra no puede caracterizg
como verdadera dimension transver
integrada o impregnando el curriculo

3) Hay escasa coherencia entre su ¢
cepcion de educacion ambiental y
practica real.

4) En el aula estudiada, en la que
integra la educacion ambiental, el alu
nado desarrolla competencias que lo
pacitan para la toma de decision
justificada sobre valores.

5) En el aula estudiada, en la que
integra la educacion ambiental, el alu
nado es capaz de constituir una comy
dad de producciéon de conocimientg
participando activamente en la toma
decisiones.

6) En el aula estudiada, en la que
integra la educacion ambiental, se cor
gue que los alumnos/as desarrollen ca
petencias ambientales, siendo capa
de proponer y, en su caso, asumir alf
nativas y soluciones a problemas de
entorno.

7) En el centro estudiado, en el que
lleva a cabo la educacién ambiental
forma integrada, el andlisis de |
respuestas del alumnado en cuatro g
siones, a lo largo de 4°, 5°y 6° de prin
ria, muestra una evolucién positi
del mismo en cuanto a conciencia, cq
ceptos, actitudes y competencias ambi
tales.

568) En el centro estudiado, en el que exis® crecimiento de esta disciplina mg-
gama integracién de la educacion ambigrdiante el esfuerzo acumulativo de sus
rital, las estrategias del profesorado, paentificos.
ldegrar el desarrollo de competencias y
ticectitudes de la educacidon ambiental, vaba investigacion, de manerageneral, quéda
oencaminadas a lograr un papel activo gstructurada en tres grandes apartados:
stparticipativo del alumnado. marco teorico, seleccién muestral y tfi-
ca- ple andlisis: cientimétrico, conceptualy
,Eh resumen, se pretende ofrecer a |losetodoldgico.
aprofesores una muestra de buena précti-
brea en educacion ambiental, como copEn el marco tedrico se fundamenta|la
ctwementaria de muchos estudios que|amecesidad de la evaluacion de la ciengia.
ida Gltima década han mostrado las defiEvaluacion que se enmarca dentro de|los
raiencias de practicas de este tipo . Crepatrones y leyes cominmente aceptagas
tanos que decir simplemente alos profesgrgmr la cienciometria. Se realiza, ademas,
jilo que no deben hacer puede dar co breve recorrido histérico por lainves-
resultado el desanimo; mientras que, pdigacion en educacién matematica de
el contrario, mostrarles lo que otros proambito nacional, incorporando como re-
lesores/as y sus alumnos/as hacen bi¢rfigrente la investigacién de ambito intgr-
i-como lo hacen puede ayudarles a seguiacional.
por este camino.

La muestra de esta investigacion la cops-

sta tituyen las tesis doctorales de educac|én
es matematica leidas en las universidades
On espafolas durante el periodo 1976-78.
la Tomamos, como criterio, que una tesis

es-
les

doctoral corresponde a esta area cuapdo
su objeto de estudio se refiere a la ense-
flanza y aprendizaje de las matemétiqgas,
en cualquiera de los niveles educativos.
Concretamente la muestra, objeto de es-
tudio, la constituyen casi la totalidad de
la poblacién real de Espafia; existe yna
mortalidad o atriccion de nueve tesis
doctorales (N = 135).
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58ANALISIS CIENTIMETRICO, CON-
CEPTUAL Y METODOLOGICO DE
LAS TESIS DOCTORALS ESPANO-

oh-AS EN EDUCACION MATE-

\ Finalmente, con respecto al analisis cig
IMATICA

timétrico, aporta una informaciéon mu
valiosa sobre la productividad, de aut
res, directores e instituciones, y sobre
citacionesy bibliografia utilizada (revig
tasversuslibros).

)n_
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as

s€esis doctoral

‘T]_

ca-

edutor: Torralbo Rodriguez, Manuel
Directores:Fernandez-Cano, Antonio
Rico Romero, Luis

skugar:Departamento de Didactica de |

mMatematica. Universidad de Granadal

nkecha:25 de septiembre de 2001

S,

de

En el andlisis conceptual, se dilucid
ylos temas que més han interesado a
autores que componen la poblacién |de
anuestro estudio, los cuales han sido cate-
gorizados, de acuerdo con las taxomno-
mias del ZDM.

AN
los

En el analisis metodoldgico se recogen

todos los indicadores propios de este t{po
Resumen de andlisis, con la finalidad de verificar
se el cumplimiento de las leyes cientimétri-

sEste trabajo se fundamenta en la evg ta-

neion de la ciencia, como una necesid

ceée reconstituirse y reafirmar su propjo

edesarrollo. Por tal motivo, hemos centraAdicionalmente, se realiza un analig
sto nuestro estudio en comprobar la corexploratorio-correlacional entre los di
solidacion de la didactica de la matetintos tipos de estadisticos utilizados p
mética, en Espafia, como una disciplinks tesis doctorales, siendo éstos clag

seientifica plenamente institucionalizadgcados en: estadisticos descriptivos, in

dde acuerdo con los indicadores cientiméencia estadistica, técnicas correlaciond

adricos habituales en este tipo de estudiog.multivariadas, y analisis cualitativo.

cdambién hemos determinado los indiges

nade productividad de directores e instituEntre las aportaciones de esta investi

aciones de investigacion, permitiendo, egién se destacan:

ndn futuro-presente, que exista la oportu-

emidad de tomar decisiones mas ajusta) Una base de datos especifica con tg

Ieas que forman parte de la fundamen
acion del marco tedrico.
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das, detectar plagios y fraudes, y confirmatoctorales espafiolas realizadas en €
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cacion matematica desde 1976 hasta 1998turas investigaciones, con el grado dd) La apertura de una nueva linea |[de
que, unida a los resultados del analisigalidacion que supone su uso en efsiavestigacion en educacién matematica
conceptual permite orientar la elaborainvestigacion.
cion de una futura agenda de investiga-

cién en educacion matematica.

b) Dos instrumentos para la recogida deién en educacién matematica se aju
datos cientimétricos y metodoldgicos gipatrones y leyes cientimétricas.

c) La constatacién de que la investi

centrada en la cienciometria en el mafrco
de la «ciencia de la ciencia», a través|de
la cual se podra seguir profundizandolen
9@el avance y conocimiento de la eduga-
Slacin matematica espafiola.

CERME 3. Tercera Conferencia de la
«European Society for Research in
Mathematics Education»

Fechay lugar:Del 28 de febrero al 3d
marzo en Bellaria. Italia

Inscripcion e informacionMaria Ales-
sandra Mariotti

Correo-e: mariotti@unipi.it

Web: http://www.dm.unipi.it/~didattica
CERME3

ED-MEDIA 2003. World Conference
on Educational Multimedia, Hyper-
media & Telecommunications

NOTICIAS

Fecha y lugar:Del 23 al 28 de junio dg
2003 en Honolulu, Hawai. EEUU.

Informacion:Web: http://www.aace.org
e conf/fedmedia/call.htm

XI CIAEM (Conferencia Interameri-
cana de Educacion Matemética)

Fecha y lugar: del 13 al 17 de julio dg
2003 en Blumenau - Santa Catarir
Brasil

Inscripcion e informacionMaria Salett
Biembengut

Correo-e: xi-ciaem@furb.br

Web: http:/www.furb.br/xi-ciaem

PME 27

Fecha y lugar:Del 13 al 18 de julio de
2003 en Honolulu, Hawai. EEUU

Informacion: Web:
hawaii.edu/pme27

http://www.

SUMMER COURSE: RESEARCH IN
PHYSICS EDUCATION

a-echa y lugar:del 5 al 25 de julio de
2003 en Varenna. Italia

Inscripcion e informacionEF Redish.
Univ. of Maryland, USA y M. Vicentini,
Univ. «La Sapienza», Roma, Italy

Correo-e: Barbara Alzani alzani@sif.it

LIBROS RECIBIDOS

Boletin nim26 de la Organizacion pard
la coeducacién matematica «Ada Byro
(OCOM) adabyron@adabyron.org

Elortegui, N. et al. (eds.). (200Rela-
cién Secundaria-Universidad\ctas de
los XX Encuentros de Didactica de |

h Guerrero, D. et al. (2002%angre de tu
nsangreSevilla: Centro Regional de Tran
fusion Sanguinea de Sevilla.

AS

Ciencias Experimentaleta Laguna.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 2002, 20

5-Ciencias en la Ensefianza Secunda

Sanmarti, N. (2002).a Didactica de las|
r
Obligatoria. Madrid: Sintesis.
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