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Son bien conocidas las dificultades encontradas por guienes desean investigar sobre problemas de diddctica de las ciencias
v, mds concretamente, presentar tesis de doctorado o incluse de licenciatura, Eillo es debido a un conjunto de causas como
ia falta absoluta de tradicion de nuestros centros educativos en investigacion diddctica, las dificultades administrativas, eic.,
sin olvidar la escasa calidad —en parte justificada por la misma ausencia de tradicion— de bastantes de los trabajos presenta-
dos. Pero se trata de una situacion que empieza a cambiar y a cuya superacion «Ensefanza de las Ciencigs» quiere contribuir
dando a conocer aquellas tesis y tesings gue se han presentado o vayan presentdndose en el futuro. Hacemos, pues, una llama-
da a todos los interesados para que den a conocer sus irabajos, Pare ello basta con enviar un resumen de la lesis o tesina
en un mdximo de dos folios a doble espacio, con indicacién de: Titulo, Autor, Director, Ponente {si es distinto del Director),
fecha y lugar de presentacion. Debe remitirse también fotccopia acreditativa de la presentacion del trabajo y, a ser posible,

una copia del mismo.
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Resumen

Este estudio consta de dos partes
bien diferenciadas siguiendo a su
propio titulo. Los dos primeros ca-
pitulos son una sintesis introducto-
ria a la problematica de la ense-
nanza de ta Fisica en la Universidad
y a la investigacidn en didactica de
las ciencias que era muy incipiente
en nuestro pais en el momento de
realizacion de esta tesis doctoral.

Los cuatro Uitimes capitulos de la
memoria describen un estudio expe-
rimental sobre ios efectos de trata-
mientos de evaluacién periddica en
la ensefianza de la fisica univer-
sitaria.

Tras una breve resefia historica, se
define vy se plantean los objetivos,
criterios y caracteristicas de la in-
vestigacion en didactica de las cien-
cias, asi como los modelos cientifi-
cos en los que se apoya. Los enfo-
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ques, métodos ¥y tipos de investiga-
¢ién son analizados criticamente an-
tes de comentar sucintamente [as
siete areas de investipacidn que se
consideran mas relevantes: estruc-
tura disciplinar, objetivos, métodos,
estudios comparados, desarrollo y
evaluacion curricular, formacion del
profesorado y desarrollo cientifico
del estudiante.

Diferentes aspectos de la ensenanza
de la Fisica en la Universidad son
motive de consideracion en el se-
gundo capitulo de la memoria. La
resistencia a la innovacion, la flexi-
bilidad y variedad curricular y las
leyes que mueven la dinamica aca-
démica de la Universidad espafiola
son el punto de inicial de reflexidn.
Comg aspectos complementarios
son tratados los problemas que
plantea la enseianza de fisica para
no fisicos y la de matematicas para
fisicos. El proceso didactico y sus
distintas facetas recibe adecuada
atencion en apartados posteriores,
para terminar con el andlisis de la
formacién de profesores y la estruc-
tura departamental.

La descripcién del estudio experi-
mental comienza con un analisis
histérico de la evaluacion periddica
como estimulo didictico que se re-
monta a trabajos de principios de si-
glo. La fundamentacion tedrica del
tratamiento, la periodicidad de la
evaluacion, las influencias del tipo
de instrumento de evaluacion y del
conocimiento de los resultados, asi
como los efectos sobre el rendi-
miento son  aspectos abordados
desde la perspectiva de investigacio-
nes sobre el tema que han venido
realizindose en las iiltimas décadas.

Los experimentos, que suponen la

parte central del estudio, son des-
critos en detalle en cuanio a nues-
tras, diseftos, control experimental,
etc. Asimismo, el modelo general de
analisis multivariante que se emplea
para el analisis de datos es desarro-
llado de forma detallada. Los resul-
tados relativos a efectos principales
de los tratamientos e interacciones
son convementemente descritos y
comentados.

En este estudio lo que se analiza es
el efecte sobre el rendimiento en Fi-
sica de alumnos Universitarios no
fisicos, quimicos y militares en con-
creto, de tres tipos de evaluacion
periddica: a) la entrega de resime-
nes al profesor, b} la entrega de
problemas al profesor y ¢} la reali-
zacidn de pruebas objetivas.

Entre los resultados y conclusiones
que aparecen en la memoria cabe
destacar los siguientes:

a) La evaluacidn periddica basada
en la entrega de resiimenes de lo
explicado en clase tiene un
efecto significativo sobre el ren-
dimiento en Fisica de los alum-
nos de 1° de Quimicas, especial-
mente en exdmenes de teorfa.

b} Los zlumnos de 1° de Quimicas,
en la clase de Fisica, la entrega
periddica de problemas tipo con
un control adecuado, afecta sig-
nificativamente al rendimiento,

sobre todo en problemas.

¢} Con alumnos de 3° de Quimicas,
en la asignatura Electricidad y
Optica, la evaluacién periddica
basada en pruebas objetivas,
tiene un efecto significativo en el
rendimiento en cuestiones y pro-
blemas.
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d) Existe una interaccién clara en-
tre el tipo de evaluacién estimulo
y el tipo de evaluacién criterio.
Los efectos inciden mas positi-
vamente en aquellos comporta-
mientos a los que van dirigidos
los tratamientos.

e) Existen interacciones entre el
tipo de evaluacion estimulo y el
nivel de rendimiento previo de
los alummnos. Asi por ejemplo, el
tratamiento de resimenes es de
mas facil seguimiento por parte
de los alumnos de rendimiento
previo bajo que el de pruebas
objetivas.

f} Los tres tratamientos presentan
un alte grado de complementarie-
dad por su distinta incidencia en
el comportamiento estimulado y
en el tipo de alumno.

g} La disparidad de resultados entre
los experimentos en la Facultad
de Ciencias v en la Academia
General Militar son un claro
ejemplo de interaccion entre el
tratamiento de evaluacién esti-
mulo y el contexto didactico. Po-
siblemente, el tratamiento no re-
sulte eficaz una vez que se su-
pere un hipotético punto de satu-
racion del contrel didactico.
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Este trabajo se inscribe dentre del
marco general de investigaciones
realizadas en el laboratorio de Di-
dactica de las Ciencias Fisica de la
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Universidad de Paris —XI— Fran-
cia sobre la trasmisién de un szber
cientifico a los nifios y adolescen-
tes.

Se llevé a cabo, por un lado en
Francia (regidén parisina — sur), y
por otro en Uruguay (varias regio-
nes), es decir se trabajo con nifies v
jovenes franco e hispano parlantes
y en paises de condiciones socio-
economicas diferentes.

Este estudio se refiere particular-
mente a las nociones de calor y
temperatura, nociones de dificil di-
ferenciactén. Una encuesta reali-
zada a los profesores de Ciencias
Fisicas detectd la preocupacion de
éstos frente a la ensenanza de estas
dos nociones. Otra encuesta reali-
zada a los estudiantes de bachille-
rato {opciones cientificas), nos per-
mitid conocer las dificultades de di-
chos educandos en distinguir ambas
nociones. Ellos saben que se trata
de dos nociones diferentes perc no
son capaces de explicar en qué con-
siste esta diferencia.

En efecto, Piaget y sus colaborado-
res han mostrado que el nino tiene
sus propias ideas y leyes para expli-
car los fendmenos fisicos.

A partir de este conocimiento, pe-
demos establecer los objetivos no-
cionales a alcanzar durante el
aprendizaje.

En un segundo tiempo, estudiamos
al educando en situacion de apren-
dizaje. Abordamos la ensenanza de
las nociones en juego, primere en
situacion de laboratorio vy luego en
situacion de clase.

Esta metodologia en dos tiempos
nos parece esencial.

Primera parte: Estudio de los cono-
cimientos pre-adquiridos.

En esta primera etapa el objetivo ha
sido conocer las ideas que se cons-
truyen el nifo y el adolescente en
relacién con las palabras caler y
temperatura en razén de la gran -
queza de sos connoiaciones.

Esto permite:

— ver cémo los educandos manipu-
lan las nociones consideradas.

— Detectar las «ideas falsas» que

podrian provocar un bloqueo du-
rante el proceso de emseftanza-
aprendizaje. Es sabido, que cier-
tos fracasos registrados en el
aprendizaje se explican, en parte,
por conflictos entre la materia
ensefiada y ciertos modos de ea-
zonamiento espontaneo.

— Establecer, para cada edad, obje-
tivos particulares.

— Definir la evaluacion de! pro-
ceso, una vez conocida la situa-
¢ién inicial del educando y los
objetivos establecidos.

Este estudio fue realizado en una
amplia poblacién de educandos uru-
guayos y franceses (1235 alumnos}
lo que permitid considerar las si-
guientes variables:

— la edad (10 a 15 afios)

— la lengua {espanol y francés)

— el medic socic-econdomice vy
cultural

— en Uruguay distintas regiones.

Los instrumentos utilizados en esta
prirnera etapa han side los cuestio-
narios escritos, las entrevistas indi-
viduales v colectivas.

Segunda parte: El educando en si-
tuacion de aprendizaje.

En esta segunda parte del trabajo,
se presentan dos progresiones para
abordar la ensefianzz de las nocio-
nes consideradas, con su respectiva
evaluacion. Se muestra el interés de
una ensenanza becha a partir de si-
tuaciones experimentales, a la vez
bien adaptadas al educando y cohe-
rentes con los objetivos nocionales
elegidos.

En este caso, las experiencias son
efectivamente interpretadas por los
alumnos con ayuda de las variables
que la ensentanza previdé de intro-
ducir.

La comparacion y evaluacién a las
dos progresiones estudiadas permi-
tid extraer varias conclusiones.

El trabajo en su conjunto es una
contribucién al estudio de fos cono-
cimientos pre-adquirides concer-
nientes a las nociones de calor y
temperatura asi como de los proble-
mas planteados durante el proceso
ensefnanza-aprendizaje de estas no-
ciones.
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