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idea de que la velocidad es proporcio-
nal al tiempo transcurrido desde e) re-
peso [en nuestra notacién v = ald
{Ec-2}} permite establecer que ¢l espa-
¢io recorrido es proporcional a 1os tiem-
pos al cuadrado (en nuesira notacion:
5 = k.t? (E¢-3)].

¢} ¢l movimientc de proyectiles donde
se aprecia el comocimiento que tiene
Galileo de las comicas, Io cual le per-
mite deducir la trayecioria parabdélica.

— Segundo, se estudian textos anterio-
res del propio Galileo, donde destacan
una pagina manuscrita que dara de
1604 y un texto publicado en 1632 ¢n
el Dialogo sopra i due massimi sistemi
del mondo. El propdsito de este capi-
tulo es seguir la evolucion de Galileo en
sus métodos matemdticos aplicados al
probiema del movimiento vniforme-

mente acelerado de un grave en caida
libre.

— Tercero, se establecen los antece-
dentes medievales en {os métodos ma-
lematicos del estudio del movimiente
y las posibles vias de transmision de es-
tas ideas hasta Galileo.

En cuanto a las conciusiones, tienen un
dobie aspecto:
— historicas:
1. Galileo aplica métodos heredados
de los griegos
2. Galileo desconoce las recientes
innovaciones matematicas en los
campos de dlgebra y de Jz geome-
triz anaiitica
3. Galileo intuye vagamenie unos
nuevos métodos matematicos (con-
cepto de integral)
4, Existen antecedentes medievales
de tos métodos intuidos por Galileo

5. Los métodos intuidos por Gali-
lec son fundamentales para ¢l fu-
turo desarrollo de la fisica v de las
matemdticas {(Newlion)

— humanistico-didacticas:
1. La fisica se apoya logicamentc en
sus métodos matematicos pero su
génesis no es [dgica
2. Bl proceso humanc de «hacer
cienciar es complejo (lanteos, pru¢-
bas, conjeturas, refutaciones, intui-
ciones, errores, aciertos...)
3. No se puede ensedar solo la fa-
ceta logica de 1a Ciencia
4. No se puede ensefiar explicando
todos los vericuetos del proceso
hislorico
5. Es necesario hacer una sintesis y
ensefar una reconstruccion racional
de la historia, es decir un esguema
simplificado del proceso histdrico.

RESENAS DE CONGRESOS

ENCUENTRO INTERNACIONAL
SOBRE HISTORIA DE LAS
SIMETRIAS DE LAS LEYES
FISICAS.

La Facultad de Ciencias de {a Univer-
sidad Autdénoma de Barcelona organi-
z6 del 20 al 26 de septiembre dltimo en
Sant Feliu de Guixols (Girona) un «Pri-
mer Encuentro Internacional sobre la
Historia de las ldeas Cientificas». In-
tencion de tales encuentros es reflexio-
nar sobre la evolucién de nuestras cien-
cias, en un didlogo interdisciplinar de
alto nivel entre cientificos e historiado-
res de fas ciencias,

E! tema concreto de este primer encuen-
tro era «Las Simetrias en la Fisica
{1600-1980)». Para tratar de este temna
fueron invitados como conferenciantes
veinte profesores extranjeros (seis de
Estados Unidos, cuatro de Alemania,
tres de Italia, y uno de Austria, Bélgj-
ca, Francia, Inglatesra, Israel, Suiza y
Turquia). Todos ellos conocidos o co+
mo fisicos creativos en el campo de las
simetrias, 0 como historadores de la fi;
sica. Entre fos primeros destacan tres,
galardonados con ¢l Premio Nobei de
Fisica: Eugene P. Wigner {Nobel 1963}
de 1a Universidad de Princeton, Murray
Gell-Mann (Nabel 1969 del instituto
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Tecnotdgico de California, y Val L.
Fitch (Nobel 1980) también de ja Uni-
versidad de Princeton. Entre los histo-
riadores mencionaremos a Armin Her-
mann de la Universidad de Stuttgart,
Arthur T, Miller de [a Universidad de
Harvard, y Bruce R. Wheaton de la
Universidad de California en Berkeley.
Citemos por fin dos conocidos fisicos
que han realizado (rabajos importan-
tes de historiz de la fisica: Abraham
Pais de la Universidad de Rockefeller
en Nueva York, y David Speiser de la
Universidad Catélica de Louvaina.

Indiquemos, aunque sea brevemente, la
ternatica tratada en esie encuentro, pa-
ra detenernos después en algunas ideas
alli expuestas sobre et valor humano y
didéctico de 1a historia de las ciencias,
*}

Las simetrias de ias leyes fisicas

La dos primeras jornadas fueron dedi-
cadas a {as simetrigs cidsicas es decir las
de la fisica anterior a la revolucidn
cudntica de los ahos veinte de nuestro
siglo. Diversos aspectos de elias fueron
tratados en seis conferencias cronold-
gicamenie ordenadas: introduccidn del
concepto de simetria desde tos griegos
hasta la fisica de Galileo y Newion,
consideraciones de Euler sobre el prin-

cipio de refatividad en la mecénica, vi-
siones unitarias de los dinamistas del si-
glo XIX, y preparacidn de las concep-
ciones de nuestro siglo con los traba-
jos matemdticos de la Escuela de Go-
tinga. la aceptacién de la relatividad de
Einstein como prototipo de simetria de
las leyes fisicas, ¥ el principio de Pie-
rre Curie sobre la necesidad de expli-
car la asimetria. Una amplia mesa re-
donda completd el trabajo de estas
jornadas.

La tercera jornada fue dedicada a las
simeirias cudnticas. En ella se traté en
cinco conferencias sobre ef origen de los
dos tipos de intercambio entre particu-
las atdmicas correspondientes a las es-
tadisticas de Bosc-Einstein y de Fermi-
Dirac, y sobre las diversas concepcio-
nes de simetria en de Broglie y Einstein,
en Bohr v Heisenberg v especialmente
en Pauli. Con esas concepciones de si-
metria entraron en nuestra fisica ideas
como las de indistinguibilidad de par-
ticulas idénticas, continuidad y discon-
tinuidad, o dualismo onda-corpusculo.

La cuaria jornada fue fundamentai-
mente dedicada a las simetrias discre-
tas, es decir a la invarianza bajo las
trapsformaciones especulares que im-
vierten el sentido de los tres ejes espe-
ciales (transformacién de paridad),
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cambian ¢l sentide del tiempo {rever-
sidn temporal) ¢ el signo de las cargas
{conjugacién particula-antiparticula}.
En las seis conferencias de esta jorna-
da se tratd de la imroduccion tedrica
de esos diversos lipos de simetrias de
las jeves fisicas duranie la primera mi-
tad de nuestro siglo, v del descubri-
miento durante lz segunda mitad de
que algunas leyes de la fisica subatoémi-
ca violan tanto la simeiria de paridad
como la de paridad seguida de conju-
pacidn de cargas. Dc estos descubri-
mientos hablaron dos fisicos pioneros
de tales experiencias: Yalentine L. Te-
legdt v Val L. Fitch.

Las dos ultimas jornadas fuercn dedi-
cadas a las simetrigs internas, © inva-
rianza bajo transformaciones en cier-
tos espacios internos, relacionados ton

- las cargas que han ido imaginandolos

fisicos a partir de los aftos treinta, Ta-
les simetrias pretenden clasificar las
particulas subatomicas, revelar su. es-
tructura interna, y, mds recientemen-
te, unificar las diversas fuerzas que ac-
tian en ef mundo fisico. Hablaron so-
bre estos temas fisicos tan ligados a su
creacidon como Murray Gell-Mann y
Yuval Ne'eman, los creadores det «Ca-
mino Octuplen (0 «Eighfold Way) que
llevd a introducir el concepte fisico de
quarks, o subparticulas constitutivas de
las particulas nucleares como ¢l protén
y el neutrén. Concluys el encuentro con
una mesa redonda sobre la evolucién
del concepto de simetria de las leyes fi-
sicas. Esta mesa redonda fue introdu-
cida por Eugene P. Wigner, verdadero
decano de la fisica tedrica mundiai, que
en los anos treinta introdujo el concep-
to de simetria en la fisica atdmica y
nuciear.

Fisicu ¢ historia de la Fisica

La presencia en este congreso de repre-
sentaciones destacadas y en cierto mo-
do equilibradas, de fisicos ¢ historiado-
res de la fisica, llevé a improvisar el 4l-
timo dia una mesa redonda sobre Fisi-
¢a e Historia de la Fisica. Puede ser es-
pecialmente apropiado recoger en esta
Revista algunas de las ideas que alli se
expusieron sobre el valor humano ¥y di-
dactico de [a historia de las ciencias.

Se dejd bien sentado que el primer in-
tento de Ia historia consiste en recons-
truir ¢l pasado, en nuestro caso el pa-
sado cientffico. Cabe dar a esta histo-
ria un enfoque social y estudiar el .am-
biente y las instituciones cientfficas, Pe-
ro la faceta que se subrayd como més

.

enriquecedora {y a la que correspondia
el 1itulo general del encuentro) es el de
reconsiruir {a génesis de las ideas cien-
ifficus nristnus.

Esta reconstruccion histdrica exige un
riguroso andlisis comparativo de las
fuentes. Y exige un esfuerzo previo de
descubrir y recopilar esas fuentes, so-
bre todo tas fuentes no impresas, en gue
ias ideas cientificas se encuentran ¢o-
mo en ¢slado embrionario. Se aludid
a las «Sources for History of Quantum
Physics», archive que conserva micro-
filmados alrededor de medic millén de
documentos no impresos sobre fos on-
genes de la Fisica Cuéntica {carias, no-
tas manuscritas, interviews,...). Se afu-
di6 también a los esfuerzos bibliogra-
ficos realizados por ¢l Departamente de
Historia de la Universidad de Califor-
nia en Berkeley, Citemos, por ejzmplo,
los recientes voliimenes en que se reco-
ge toda la [iteratura sobre historia de
ta fisica del siglo XX, o todas las car-
tas entre cientificos que son utilizadas
en esa literatura.

La génesis de esas ideas tiene un enor-
me valor cultural en si mismo. Como
decia el Prof. Speiser, citando una frase
de Lagrange sobre la utilidad de las ma-
tematicas, esas conquistas del pasado
han de hacerse accesibles porgue son
bellas, «porque hacen honor al espiri-
te: humanon.

Ese valor cultural es unificador, Esa gé-
nesis histdrica puede relacionar diver-
sas culturas del pasado. Pero sobre to-
do puede cubrir ef abismo actual entre
las ltatnadas «dos culturas», humanis-
ta y cientifica, al presentar precisamen-
te 1a faceta humana de Iz creacién cien-
tifica. Ello es especialmente importan-
te en épocas, como atgunas recientes,
en que se dan brotes de anticientismo,
originado en buena parte por ignoran-
cia de los mdviles de la ciencia.

Ese valor cultural de [a historia de las
ciencias tiene un influjo a través de la
Silosofia, ¥ especialmente la filosofia de
las ciencias. Es la ciencia del pasado,
v su pretendida seguridad, la que ha
inspirado concepciones filosdficas co-
mc 1a Kantiana. El Prof. Miller recor-
daba la base cientifica, astrondmica, de
Kant. Y parafraseaba asi una senten-
¢ia Kantiana: «La historia de las cien-
cias sin ciencias es vacia, pero las cien-
cias sin su historia son ciegas». Actual-
mente, superada la hegemonia del po-
sitivismo 1dgico, 1a filosofia de las cien-
¢ias s¢ inspira centralmente en la his-
toria de las ciencias y en la necesidad
de explicar el cambio cientifico. La
obra de T.8. Kuhn, «La Estructura de

tas Revoluciones Cientificas», es e} ¢la-
sico que introdujo esa revolucidn epis.
temologica.

Pero esas investigaciones de historia de
las ¢iencias estén hoy despertando es-
pecial interés entre los cientificos mis-
mos, Cierto que la Historia de las Clen-
cias se venia haciendo con una conexion
minima con las ciencias mismas, la lia-
mada «Teoria de la Interaccidn Débils.
Pero hoy dia se va imponiendo la « Teo-
ria de la Interaccién Fuerien, o sea, de
una colaboracidn estrecha entre histo-
riadores y cientificos. Son los cientifi-
cos mismos los ideales colaboradores y
receptores de esos estudios historicos.
Se entienden por eso medidas como,
por ¢jempio, la creacidn en ¢l seno de
la Sociedad Americana de Fisica de una
Division de Historia de Fisica,

Y s que esta histonia puede ayudar a
clarificar las actuales concepciones
cientificas. Y los mismos términos em-
pleados en clias. Al menos permite ver
el origen histdrico de las oscuridades en
que han quedado envueltos.

Dentro de esa funcion (secundariah
clarificadora, ha de situarse también /g
apficacion diddctica dela historia de las
ciencigs. No se trata de una aplicacién
inmediata, pues en genera! los proce-
sos historicos de génesis de esas concep-
ciones son extremadamente complica-
dos. No es pensable que a nuestros es-
tudiantes, para transmitirles nuestras
actuales concepciones, les havamos de
conducir o través de los rodeos y difi-
cuftades de todas las anteriores concep-
ciones obsoletas.

Pero no obsiante, se manifestaba la
conviccidn de que esa comprensidn his-
tdrica de la fisica ayuda a entender me-
Jor nuestras concepciones actuales y
ayuda a formar mejores fisicos. Se
mencionaba en ese contexto el hecho de
que, por influjo de la Sociedad Italia-
na de Fisica, en [talia sea obligatoria
cursar «Historia de Fisicar para los
alumnos que siguen alli la «opcidn di-
dictica» {en oposicion de¢ las opciones
wgeneral» y «aplicadan}, opeidn que les
faculiard como profesores de fisica de
segunda ensefianza. *

Concluyamos con una metafora de Va-
lentine L. Telegd:, que expresa bien
cudl debe ser uno de los valores dltimos
de la historia de la fisica: despertar y
Sfomentar las vocaciones verdaderas de
los futuros fisicos. A una pieza de tea-
tro puede asistirse por motivos muy di-
versos. Unos asisten por curiosidad.
Otros por matar ¢! tiempo. Pero, qui-
zas en los asicntos mds econdmicos, hay
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un grupo gue demuestra una especial
sensibilidad por ta calidad de la repre-
sentacion. jSon jos fuluros actorest

M. GARCIA DONCEL

43 b ACtas del Encuenira evan en preparacion,
& oawran pabhoadas, en mgles, por 2l Servivin
de Publicaviones de la Umversidad Awmiono-
ta e Barcekss,

PRIMIRAYS JORNADAS SOBRE
EDUCACION AMBIENTAL

Del 13 al 16 de octubre pasado se cele-
braron cn Sitges {Barcelonal las Prime-
ras Jornadas sobre EDUCACION AM-
BIENTAL, vrganizadas por la Direc-
cion General de Medio Ambiente (Mi-
nisterio de Obras Publicas) v la Dipu-
tacién de Barcelona. Ha sido un inten-
10 de potenciar las actividades de insti-
tuciones, colectivos e investigadores
particulares, que desde diversos cam-
pos se enfrenian con la Educacién Am-
biental. Asi desde profeseres de Uni-
versidad, ¢aicdriticos de Bachillerato,
profesores de E.G.B.. funcionarios de
diputaciones o departamen!os Mmunici-
pales de medio ambienie se han inter-
cambiado opiniones y experiencias v
han surgido los primeros intentos de
coordinacion.

l.a base del trabajo estaba propuesta a
pariir de 4 ponencias. La primera de
cllas a cargo del Dr. Jaume TERRA-
DAS, bidlogo, catedritico de Ecologia
de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Belialerra {Bareelona), tra-
14 sobre «Desarrolio historico ¥ con-
cepeion actual de la educacidon
ambicntabs.

La segunda ponenciz del profesor
Harry WALS director de Geemeente-
kijke-School, en Kindertvinen La Ha-
ya {Holanda)} fue una exposicion de tas
realizaciones europeas ¢n ¢l campo de
Ia educacién ambienial, granjas urba-
nas, campanas ciudadanas, huertos y
granjas escuela, proyectos medioam-
bientales, Ecomuseos v Centros de re-
cursos etnologicos, museos al aire libre,
jardines botdnicos y z00idgicos.

i.a tercera ponendia la desarrolld José
R. SANCHEZ MORO, bidlogo v res-
ponsable del,Programa de Educacion
Ambiental de la Subdirecciéon Gereral
de Perfeccionumicnto del profesorado
del MLE.C. Sirvid parg dehimitar unas
linexs de actuacion en el campo peda-
gogico concreto en la educacidn am-
biental. Apunié las instiluciones que
podrian crearse: Red de Reservas Eco-
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logicas Educativas, Centro de Recursos
de Educaciéon Ambiental, creacidn de
un banco de datos; todo ello bajo el
prisma de un Disefio [ntegrado de Edu-
cacion ambiental 0 mejor en un Plan
Macional de Educacion ambiental gue
actuase sobre la comunidad social en
general v {a educativa en particular.

Ls cuarta ponencia: Educacidn anr-
biental, Evaluacion critica y perspecti-
vis, fue presentada por Fernando
GONZALEZ BERNALDEZ, bidiogo
Subdirector General de Formacion de
la Direccion General de Medio Am-
biente (M.O.P.U)

Junio a las ponencias se irabajd en gru-
Pos ¢nt oo a jos siguientes temas:

Educacion ambiental y et medio natural
La educacton ambiental y la gestion del
medio.

La educacion ambiental y et medio
urbano.

Educacidon ambiental y los medios de
comunicacion.

Los medios audiovisuaies al servicio de
fa educacién ambiental.

Bases cientificas del aprendizaje am-
biental, seguimienio y control de la
efectividad.

Dentro de fos mismos se escucharon las
comunicaciones que en pumero de 85
s¢ presentaren a las Jornadas.

Durante los dias de las Jornadas se rea-
lizd una exposicion de murales y carte-
fes, sc visité el Centro de Estudios del
Mar de Siiges y el Centro de Interpre-
tacion del Parc Natural de Santo Lio-
reng det Munt,

Quedan pues en ¢l recuerdo, las prime-
ras jornadas de Educacién Ambientai
y un deseo por parte de los asistentes
de que este no haya sido un hecho ais-
tado, sino que tras ellas aparezcan y
fructifiquen ios contactos, intercambios
¥ nuevos encuentros sobre todo los que
creemos gue el Medio es imprescindi-
ble en el quehacer educativo.

SANTIAGO ESTANAN

IV ENCUENTROS DE DIDAC-
TICA DE FISICA Y QUIMICA
DE ANDALUCIA

Cadiz, 2{-24 de septiembre 1953

Cerca de un centenar de educado-
res. interesados en la Didactica de
la Fisica y Quimica, acudieron a lus
sesiones que durante cuatro dias tu-
vieron lugar en (o Escuela Universi-
tari de Formacion del Profesorade
de Educacion General Basica de

Cadiz.

El ciima de trabujo, fa cordial con-
vivencia ¥ la libre intervencion que
carsclerizan  lus  reunmiones  hacen
que afo iras /0 los que por pri-
mera vez llegan # los Encuentros
queden mmedistamente ganados
para lu Didictica de ks Fisica y Qui-
mica orientada especiaslmente a la
EGB en los Colepios y en lus Es-
cuctas Universituatrias,

Lay comunicaciones presentadas y
discutidns fueron las siguientes:
Cervantes Madnd, A, y otros: Fya-
lnacion de experiencias diddea-
cas de Fisica v Quimica.
Barnios Newra, o Juegos dididcicos
e iniciacion a la invesiigacion.
Feliu Ortega, M.J. y otros: Eswudio
de la consecucicn. de objetivos

“eni el Ciclo Medio de 4a EGBE.-|- -

Area Ciencias de la Nawraleza.
Cervantes Madrid, A. y Perales Pa-
lacio, J.: Influencia sobre la re-
selucion de problemas de Fisicu
del caonocimienta de su solucion.
Pro Bueno, A. de.: Experiencia
evaluativa dve la adquisicion de
conceptos  fisicos: la  reafided
experiencial.
Jiménez Gomez, E.: Concepio de
densidad en 8° de EGB.
Cervantes Madrid, A.: Buse muaic-
mdticu elemental para el curso
de Fisica I v 1f de E.U.

Barrios Neira. .0 Quimica cxperi-
mental para alimnos de E U,
Sinchez Real. J.: La informacion

quimiva de los alumnos de la

E.U. de EGB de Valencia,
Cartana Pons. 1. Metodologia pura

una unidud cieniffico-didiciica.

Ferndndez Durdn, E.. Una intro-
duccidgn u la diddctica del movi-
miento armonice simple.

Salvador Carreno, A. y Santiago
Muas. .0 Caida libre de cuerpos
en of aire: errores concepiuales y
adquiridos en el aprendizaje del
rena.

Aputirregabiria, J.M.: Ensefanza de
aHistoria de la Ciericias me-
dianie represenraciones lewtra-
les: analisis de una experiencia-
cign sobre Arquimedes, Galiteo ¥
Newton,

Pérez Abad. C. y otros: Utilizacidn
de textos de He de la Ciencia
com recurso diddctico.

Garcia-Rodeja Ferndndez, E. y Do-
minguez Castineiras, J.M.: Enye-
Aanca integrada de la (Juimica
en lus E.U. de EGB.

Estella, ). y Salamanca, M.: Esmu-

o
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div del suelo en clave dentro de
un enfoque de cieneia integrada,

Sianchez Rend. ).: Referencias, citas
v actas hibliogrificas.

Pérer Ceballos, 1M Et trabajo en
equipos en ta enseranza de
Cruimga.

Criado Martin, C. y Criado San-
chez. J.C.o Idspasitive diddctico
experiental para la investiga-
ctont del mamentr de fnercia v
para of evuudio de diversas pro-
COXON Cineticos v dindmicos.

Casp Hervds, M. Contenide didde-
tee de lus experiencias sobre o
calor. _

Martin, M.. Trubejo prdctice on
Cuimica en una F.U. de EGB.
Arrtuzy Gil, F.o Consideraciones
sohre  wlpunas  priciicas  de,
Fisica. . .

Marin Martinez. N Cuadernos de™
experimenios de Fisica_ para’
MAesiros. E

Civantos Carrillo, M. y Pérez Fer-
nindez, P.; Evaluacion de pro--
duccion divergente (PDj en lu
enseftanza de Fisica, wilizando
el modelo EI de le estructura del
imtetecto, 1.1 Guilford.

Pérez Fernandez. P.: El modela El
de la estriectura del intelecto de
L P Guidford en la enseranza de
le Ciencia.

Ademis se presentd con especial
extension ta Investigacion Diddciica
por Elias Fernandez Uria y Ef cam-
i e fos «programas renovadoss
de EGB por José Sinchez Real,
También participaron en el Encuen-
tro los catedraticos de Universidad
José Aguilar Peris de Madnd y Juan
A. Pérez-Bustamante de Monasterio
de Cidiz que en forma muy elemen-
1l dieron una vision amplia sobre
La energia solur, tema interdiscipli-
nario vy la Conraminacion ambiental
Y osus aspecios imerdisciplinarios,
respectivamente,

Coatribuyo af éxito de! Encuentro
¢l ICE de Ia Universidad de Cadiz,
¢l Colegio Ofcial de Ingenieros In-
dustriales. la Caja de Ahorros de
Cidiz. el Banco Comercial Espafiol,
tw Excma. Diputacion Provincial y
en especial la Escuela Universitaria
del Profesorado de EGB de Cadiz; .
El peso de ia orpanizacion lo levd:®
la catedra de Fisics y Quimica de ki
Escuela personulizada en Serafin
Pazo Carracedo y Mara José Feliu
Ortega.

Se han empezado ya las gestiones’
para ver st es posible celebrar los-
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préximos encueniros, el proximo
mes de sepliembre en Cordoba.

JOSE SANCHEZ REAL
ESCUELA UNIVERSITARIA
DE MAGISTERIO
VALENCIA

7* CONFERENCIA INTERNA-
CIONAL SOBRE ENSENANZA
DE LA QUIMICA.

Manpellior, 1953,

Organizads por ¢f CTC (Commuttee
on the teaching of Chemistry), que
ey el organismo de la [UPAC {Inzer-
national Union of Pure and Applied
Chemistry) dedicado a los proble-
mas de ensepanza, y patrocinada
o la UNESTU o el Comité Nusoo
i - Duimica de Francia ha tenide
tiou la 7 conferencia internacional
sobre ensefianza de la Quimica del
21 al 26 de Agosto. con la asistencia
de unos seiscientos representantes
de mis de 60 paises distintos.

Ei tema general de ta conferencia
fue «Quimica, Educacion y Socie-
dad» que se desarrolid a través de
«conferencias plenanas», «lalleres»,
«SEMINUNAse ¥ «posters»,

La conferenciz de aperturs a carge
del Profesor J. Bemurd. presidente
del CTC, versd sobre « qué iipo de
quirtica deberemos ensefiar en el
fuiuro v para que lipo de socie-
dad?s. Después de hacer un estudio
histérico sobre el desarvollo de la
Quimica en las oltimas decadas in-
dicté gue un desarrollo tan ripido
hace pensar en la necesidad de unos
metodos especificos para la forma-
cidn cientifica y técnica. Frente a la
sociedad la imagen de la quimica es
mas bien mala, suena a polucion,
intoxicacion. radiaciones... y otra
serie de peligros. A estos problemas
vulgares los cientificos deberemos
anadir la escasez cada vez mayor de
recursos, en general, de matenas
primus de todo tipo. No obslante no
todo es nepative: sin [a industria
quimica no se podria seguir  vi-
viendo con el confort que la socie-
dad reclama.

En cuanto al tema de ensefanza de
la quimica ¢l profesor Bernard con-
sideré importante:

— mantener un equilibno entre teo-
ra y expertmenios.

— no desligar la Quimica de la Fi-
sica ¥ la Biologia.

— explorar la posibilidad de ios
«computadores» como una ayuda en
la ensefianza.

— habtar tan pronto como sea posi-
bie de las aplicactones de la Qui-
micit. para captar el interés de los
alumnos.

- afrontar los problemas de tipo
ético y sovial dentro de la ense-
fianza de Ja Quimica.

El profesor Bernard cree ademas
yue se debe insistir, en cuanto a la
formacion, en algunas ideas que a
muchos les pareceran herejias co-
mo: reestablecimiento de la forma-
cién de la memoria. lu importancia
del trabujo individual, la mejora de
la capacidad de expresidon oral y
escrita.

Tuvieron especial interés también
‘as conferencias de R. Kempa (Uni-
versidad de Keele, Inplaterra), R.
Viovy {Ecole Normal Supeneur de
St. Claud} y 1. Prigogine (Premio
Nobel, Universidad de Bruselas).

El profesor R. Kempa traidé sobre
«Desarrolio de nuevas perspectivas
en la Ensefanze de¢ la Quimica.
cCimo puede comtribuir la inves-
ffgac‘frin?».

Prigogine. premio Nobel de Quimica
en 1977, hablo sobre «Quimica €
Incertidumbre .

Los talieres se agruparon en 20 te-
mas distintos entre los que se distr-
buyeron lus asistentes, para trabajar
duirante varias sesiones; en cada la-
ller habia un presidente internacio-
nal y otro francés y un «reporier».
Se dio cuenta de las conclusiones
de cada grupo en la reunién final de
Ia conferencia,

Los talleres { {«ayudas audiovisua-
les en ensefianza») vy 2 («aprendizaje
asistido por computadors} presenta-
ron como conciusiones: la impor-
tancia de la television como medio
de ensefanza, aungue por su cares-
tia deberia ayudar la IUPAC en la
produccion de programas. La nece-
sidad de evaluar y preparar nuevo
material para [a enseftanza por com-
putadores, asi como informar sobre
el que ya existia, para que se pu-
diera utilizar en areas mds amplias.
Consideraban esta ensedanza solo
comy una aykda y no un método
unice, ya que se perdia el entu-
stasmo que el profesor podia trans-
mitir al alumno.

Otro grupo lo constituyeron los ta-
lteres del 3 al 7 que se referian a ia
ensefanza experimental de quimica
a nivel de secundaria y a nivel uni-
versitario, equipos de bajo coste
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piru estos dos niveles y segundad
en ¢l trubgyo. Las recomendaciones
finales fueron: no realizar aingn
trabujo experimental que ne se tu-
viery la certeza de gue se podia ha-
cer sin ningdn problema en cuanto
seguridad. Importancia del plantea-
miento del trabajo practico y de la
resclucion de problemas. Aumeatar
bx informacién  sobre:  segundad,
equipy y materiales. Formar equi-
pus locales que pruchen y evalien
¢l material existente, y gue hagan
un informe sobre ko que se puede
utilizer, teniendo en cuenta en lo
pusible los de bujo costo.

Las conclusivnes de los talleres 8 al
13, cuvos temas eran Quimica y
energia, quimica y fuentes natura-
lex, quimica y medio ambiente, qui-
mica, agricullura y alimentos, qui-

ciedad a1 quimica estari relacionada
con todo: se deben utilizar las fuen-
tes naturales. sobre todo las locales
para estudiar quimica a nivel efe-
mental: no basta con estudiar qui-
mica pura, se deben estudiar sus
iplicaciones e implicaciones; los
problemas reales son muy comple-
Jos por eso debe de haber una inter-
disciplinaridad: no sc¢ pueden olvi-
dar. en la ensenanza, las implicacio-
nes morales v sociales de la ciencia
en la sociedad.

En cuanto a los talleres n® 14 al I8
—cuyos temas eran la formacion de
profesores de secundaria y universi-
tarios, dJisefo de cuestionarios y
planes de estudio, evaluacion de
programas, profesores. alumnos...,
investigacién sobre ensefanza de la
quimica— ¢l nimero de recomenda-
ciones fue tan elevado que se
acordd hacer un resumen de lo que
sucedia en cada pais y las recomen-
diaciones publicarlas en el resumen
peneral de la conferencia.

Uno de los temas mas debatidos fue
el de la investigacién sobre ense-
nanza de la quimica donde el grupo
de trabajo decidié subdividirse en
tres grupos que !rabajaron sobre:
metodologia de la investigacion, es-
trategias de ensefanza y formacidn

mer grupo consideran que suele
existic poco comtacto entre los in-

ria de haber cursos para profesores

vas y cuantitativas, los resuitados
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mica y salud, y quimica e industria, .
fueron: la relacion quimica y socie- :
dad no es algo que tenga limites; se !
podria asegurar que dentre de lu so-

de conceptos. Con relacion al pri-

vestigadores v los profesores, debe-

sobre métodos de investigacién, se
necesitan investigaciones cualitati--

de las investigaciones deben servir
de bhase para tomar decisiones, las
actividades tradicionales como ra-
bujo de luboratorio. resolucién de
problemas, et¢. deben continuar sin
necesidad de justificacion, Las con-
clusiones de! segundo subgrupo son
que el profesor debe mejorar su
propiu enseitanza haciendo invest-
pucion ¢n la clase, en la investiga-
cion se deben tener en cuenta todos
los purdmetros: caracleristicas de
los alumnos, teorias de aprendi-
zuje.., se debe investigar husta qué
punio ¢l reconocimienio de ki es-
tructura de resolucidn ayuda al de-
sartollo de destrezas en la resolu-
¢cion de problemas. En cuanto a la
investigacion sobre fa formacién de
conceplos se debe insistir en fa im-
portancia de todas las formas de in-
vestigacion desde las puramente
empiricas hasta las totalmente leori-
cas, el principal problema es encon-
trar resultados que sean claramente
atiles. la situacion cultural en Ja que
se realiza la ensefanza es muy im-
portante, se debe tener en cuenta
las ideas de Piagetl. Skinner, Ausu-
bel. Gagne... pero, se insistié, en
las situaciones adecuadas.

Los talleres 1Y «Quimica y pablico
en general» y 30 «Publicacioness.
Primero se plantearon ;qué signihica
piublico en general? v ;por qué en-
tre el plblico ta Quimica tiene mala
imagen? Se consideraba importante
aumentar todo tipo de informacidn
dirigida 4! pablico en general, & tra-
vés de television, publicaciones de
divulgacion, posters, sellos, reunio-
nes de divuigacion en los laborate-
rios de fa escuela o de la univer-
sidad.

Sobre e! tema especifico de publica-
ciones se deberia aumentar la tirada
de «NEWSLETTER ON CHEMI-
CAL EDUCATION» que publica la
IUPAC y que envia en forma gra-
tuita. Incluso se deberia procurar
que aparecieran mas informaciones
gencrales y que todos lus informes
los recogieran las revistas de cada
puais relacionadas con la ensefanza
de la quimica,

En cuanto a los «posterss conside-
ramos que. a nivel de ensenanza se-
cundaria, pueden resultar interesan-
les los «proyectos» sobre ensefianza
de ia quimica presentados por la
«AMERICAN CHEMICAL SO-
CIETY» y la asociacion de profeso-
res de ensefanza de¢ fas ciencias de
Inglaterrz. El primero cuya direc-
tora es Sylvia, A, Ware se titula
«CHEMCOM» (Chemistry in the

Community). Se trata de un pro-
grama interdisciplinario para alum-
nos de 15 y 16 ufos. Trata a través
de conceptos quimicos de ayudar a
los alumnos a entender y considerar
posibles soluciones o multiples pro-
blemus basados en ia tecnologia ©
en la vida en general. El de la aso-
ciacion inglesa se lama «THE
SCIENCE IN SOCIETY PRO-
JECT» y esta dedicado a alumnos
de 16 a 20 afos (no especialisias en
ciencias). El director es J.L. Lewis,
y estd editado en Heinemann Edu-
cational Books. Intenta refacionar i
sociedad. los cwudadanos con mate-
riales, energia. productos deseados
y productos de desecho. Tiene va-
rios folletos sobre temas como «las
enfermedades y el doctors. «Pobla-
cion y saluds, «Industria: hombres,
dinero y direccion».

EL 10CD (intermational Centre for
Chemical Siudies), dependiente de
fa Unesco y con sede en la universi-
dad Edvard Kardelj de Ljubljana
(Yugoslavia) presentd unos modelos
atomicos y molecutares, de facil
manejo € interesantes, junic con
modelos cristaligmficos. Tenia am-
plia informacion sobre el funciona-
miente del centro. Presentd lambien
una serie de «comics» para captar el
interés por la ciencia de alumnos de
primaria.

UNESCO y [UPAC disinbuyeron,
a multicopisia dos publicaciones re-
lacionadas con expenmentos de qui-
mica ~Muanual d'Experiences de
Chimies vol. 5 publicado por la
Unsversidad de Montpellier. en co-
laboracion con fa Unesco y. «Loca-
ity produced and low cost equip-
meni and experiments for chemistrv
teaching» publicado por 1UPAC-
UNESCO sobre trabajos realizados
por un grupo de la Universidad
Delhi en la India.

Al comienzo de la conferencia la
[UPAC repartié una copia de las re-
comendactones finales presentes en
la 6 Conlerencia Internacional so-
bre ensenanza de la Quimica {(Mary-
land. Agosto [981) con objeto de
que cada participante sugiriera nue-
vas recomendaciones o indicara si
se debian maniener las de 1981, y Ia
conclusion final fue insistir en las
recomendaciones de Maryland.

Se acordo que [a proxima conferen-
cia tendria lugar en japdn en agosto

de 1985,
LLOPIS CASTELLO, R.
MARTIN SANCHEZ, M.
MARTIN SANCHEZ, M® T.
SANZ JUAN, V.
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