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+HACIA UNA VISTON MATEMATI-
CA DE LA FISICA?.

Julidn Martinez Garrido. 1.B. « Valle
del Jerten— Plasencia.

Lz Fisica constituye una de las parce-
las de ta Ciencia en la que se asiénta el
espectacular avance tecnoldgico de
nuestro tiempo. Su desarrollo ha llega-
do a tal punto que escapa a la natural
percepcién de nuestros sentidos y ne-
cesita, cada vez mds, del apoyo'de las
maquinas creadas por la propia Fisica
para resolver con la rapidez y precisidn
necesarias os intrincados problemas
que van surgiendo. Cada vez, el arma
matemdtica se va imponiendo impres-
cindiblemente: cuando nuestra mente se
muestra incapaz de asimiiar a modeios
mecénicos intuitivos ciertos conceptos
fisicos: cuando se toma contaclo con
magnitudes de orden inconmensura-
bles, por su enorme o insignificante ta-
maito; cuando s¢ necesita extrapofar ¢l
conocimiento de un fendémeno més alid
de los limites medibles por 10s instru-
mentos convencionales. En todos estos
casos v en muchos mds, un modelo ma-
temdtico nos permite resolver el
problema.

De hecha, la Matematica nos ofrece (2
oportunidad de desvalar y descubrir las
causas y los efectos de los fendmenos
-inaccesibles a la via experimental y
avanzar en su estudio cuando han sido
agotados todos los recursos instrumen-
tales disponibles.

Desde ¢l punto de vista de ia enseftan-
za de |a Fisica, la herramienta matema-
tica se transforma en una parte de la
Fisica misma, pues cualquier razona-
miento basado en hechos fisicos cono-
cidos no puede expresarse ni desarro-
{larse sino a través de su tratamiento
matemaitico. Asi, la Matemdtica cons-
tituye el medio de expresidn y comuni-
cacion universal de {a Fisica. Por ello
seria deseabie destacar, a nivel del
alumnade, la importancia de su estre-
cha relacién y evitar, en lo posible, to-
da idea de disociacién entre ambas ra-
mas del saber,
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SOBRE EL AJUSTE DE ECUACIO-
NES QUIMICAS

La irrupcion de los microordenado-
res en los programas educativos y
de investigacion de distintos paises
ha obligado a replantear cuestiones
que, por tediosas, se dejaron en su
dia amrinconadas, llegandose, in-
cluso, a sentar las bases de nuevas
tendencias concepluales}

Desde ¢! punto de vista interdisci-
plinar, ¢i ordenador presentz nume-
rosos y atractivos aspectos, desta-
cando entre todos ellos la posible
relaciébn Matematicas- Ciencias ex-
perimentales. En este contexio, el
uso del microordenador como ins-
trumento de trabajo es fundamental
para poder desvelar al alumno el
significado fisico de ciertas estructu-
ras algebraicas que por si solas re-
sultan algo aridas.

El conocimiento de la existencia de
una relacion entre el dlgebra v la es-
tequiometria armanca del pionerc
trabajo de Bottomley? el cual. sin
duda alguna tuvo una gran repercu-
sidn entre la comunidad cientifica
de lz época dedicadu z la ense-
fianza.’

En la actualidad las ideas de Botto-
mley han sido reivindicadas desde
un punto de vista de automatizacion
de procesos por diversos autores.

La linea de trabajo descrita en este
breve resumen puede ser conden-
sada en el uso de la ecuacion:

5 ‘: :Si ,V;

donde C es la matriz de coeficientes
estequiométricos, Si es la matriz de
subindices de un compuesto dado
para el que se ha supuesto un coefi-
ciente estequiométrico unidad ¥y S
es matriz de subindices de los res-
tantes compuestos participantes en
la reaccion quimica.

Como ejemplo se muestra ¢l caso
de la ecuacién quimica siguiente:

PRESENTACION DE LINEAS

« KQI0. sHS0, -
5 KQO, .« HO (10,
.+ KHSO,

Un balance material nos conduce al
sistema de ecuaciones:

K - d-‘-rg+}/

(‘ 4 =& +21

0 50\+4ﬁ=4¢(+5 +'}\+4r
H 2_9‘221-}

S By

el coal, convenientemente escrito se
puede expresar como

K oH»u,B—cs’»fo&+el—ﬂ—=0
(1 avop-§roe-2)-y=0
0 3a+4f-45-t-2-4y=0
H 0a+2B +08-26 40X~y =0
p

Ou+ B+08+0c+Gr-p=0

asipnando a @ el valor unidad. ob-
fenemos el sistema:

K 0p- L+06+0r- y=-1
(] 0Bp- S+0e-2a+v0y= -1
0 +5-45- ¢- A-sy= -3
H 2B+08-26+0A- y= O

S  B+0&+0£e0A- y= O

el cual se puede escrbir en forma
matngial
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De ta eccuacion matricial descrita se
deduce que S debe ser invertible
para todo Si.

Esta condicion permite una clasifi-
cacion previa de cada tipo de ecua-
cién quimica, la cual reviste un in-
dudabie interés didactico.

K
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CARTAS A LA DIRECTORA

Distinguida directora:

Desde su aparicion en 1966 la re-
vista «Physics Education» aprove-
cha los espacios que aparecen a la
hora de compaginar sus articulos,
para dar entrada a unos apanados
titulados: «Queries in  Physics»,
«Why is this unanswrable?», «Brain
reascr=, en los que en pocas lineas
se planteun cuestiones o problemas
dirigidos a lus lectores, como invi-
tandoles a contestar sobre ellos.

Asi se pidio cual podia ser la mejor
fuenie de humo para demostracio-
nes sobre el movimiento Browniano
o cl montaje mas sencillo pars pre-
sentar el efecto Peltier. o se pre-
gunid sobre fa causa de la pérdida
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aparente de peso de un reloj de
arena desde el momento en que s¢
pone en funcionamiento hasta que
toda la arena estd en la parte infe-
rior, se planted la diferencia entre la
winversion tateral» y la «inversion
verticals de la tmagen en un espejo
plana o se presentd la paradoju del
movimiento de avance de los dedos
indices de las manos cuando sobre
etios se apoya una regla a diferente
distancia de sus extremos.

He creido gue «Ensenanza de las
Ciencias» podia hacer algo parecido
bajo un tiwelo que podria ser: «Pre-
guntas vy respuestass, « Quién
pucde contestar?, «Buzdn de cues-
tiones», «Interroganies despejadoss,
«Dudas vy soluciones», «Cavilar

cientificor, 0 cualquier otro.
JOSE SANCHEZ REAL

RESPUESTA:

El Consejo de Redaccion acepta
gustoso la sugerencia del Dr. San-
chez Real de dar cabida en la revista
a «preguntas y respuestass. Pensa-
mos que puede ser una forma mas
de enriquecer la seccion de INTER-
CAMBIOS, COMENTARIOS Y
CRITICAS, aunque dichas cuestio-
nes —dadas las caracteristicas de la
revista— deberian refenirse preferen.
temente a lemas relacionados con
recursos didicticos 0 aspectas de la
investipacion didactica. Los bectores
tienen la palabra.
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