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SUMMARY

The curricula of two disciplines on History of Science at the High School level have been elaborated as part of the
activitiesof asingular experience, Seminario OrotavadeHistoriadelaCiencia. The philosophy of thedesign considers
science as an essential part of culture and interdisciplinarity as the most fitted method of teaching and learnignin a
significative way.

INTRODUCCION

El estudio formalizado de | os saberes cientificos, tal y la actualidad, presenta una serie de graves inconve-
como se contempla en los programas académicos en nientes.
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En primer lugar, su desconexion, queobligaal alumnado
atratar las distintas materias como si fueran unidades
aisladas en si mismas. El saber aparece asi desvertebra-
doy atomizado ante lamente del estudiante sin que éste
tenga, en ningln momento, la oportunidad de entrever
unavision global o de conjunto.

A travésde estapercepcion, suintelecto sevaorgani zan-
do en parcelas auténomas, carentes de la necesaria co-
nexiény relacion. Ladisciplinariedad seconvierteasi en
un habito deformado deentender laculturay larealidad,
carente de coherencia y sentido global. Es lo que se
denominael cierre de la mente moderna, caracterizado
por laincapacidad para trascender el aislamiento y las
particularidades disciplinarias.

El segundo delosinconvenientes proviene delatenden-
cia aconvertir las ciencias en simples saberes operati-
vos. El caracter funcional y préactico que el saber cienti-
ficotieneen nuestrassoci edadespivotasobrelaoperatividad
del mismoy, en correlacién con ello, el profesor tiende
a que el alumno aprenda primariamente a operar y
formular y solo secundariamente a comprender. Las
consecuenciasinmediatasdetal quehacer generanenlos
estudiantes una carencia de flexibilidad y de profundi-
dad reflexivay una abundancia de mecanizacion y me-
morizacion cuyo resultado Ultimo es la pérdida del
sentido del aprendizaje. Si, en el supuesto del apartado
anterior, el alumnado pierde el sentido al carecer de una
perspectiva global, aqui lo pierde al carecer de los
mecanismos de comprension y explicacion para su ha-
cer. Se convierte de este modo en un mero pedn de
resolucién de problemas concretos. Se ahonda aln mas
el cierre de su mente.

El tercero esque, si bien explicitamente no se ensefiala
historia de la ciencia como tal, implicitamente aflora a
través de los distintos contenidosy lo hace, en lamayor
parte de las ocasiones, de forma inconexay errada. Se
transmiten asi visionesdeformadasdificilesdeerradicar
posteriormentey que acaban consolidandose como este-
reotipos o concepciones ideol dgicas alienantes.

El carécter dado, formalizado y terminal con €l que es
presentado el corpus cientifico, junto a los atributos de
certezay objetividad atribuidos alaciencia, configuran
ésta como algo absoluto y cerrado. Prestigio, verdad y
objetividad se convierten en rasgos de una creenciaque
facilmente desliza hacia el dogmatismo. La ciencia se
transforma asi en un sustitutivo de las religiones en las
sociedades tecnificadas.

Finalmente, la parcelacion de los conocimientos, la
ausenciadeinteligibilidady de sentidoy esaperspectiva
deformada coadyuvan aimpedir que el alumno adquiera
unavisiénclaray comprensibledelo queesunaciencia.
Una delas consecuencias mas evidentes de tal impoten-
ciaes el enorme augey crecimiento, en nuestros diasy
especialmente entre la juventud, de las creencias en las
pseudociencias, |os fenémenos paranormales, la magia
y el ocultismo. Lamente del alumno buscaexplicaciones
de conjunto a preguntas que son explicables desde la
cienciapero que habitualmenteno seabordan. Laforma-
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lizaciény el mecanicismo no satisfacen lainquietud de
los jévenes. SOlo unainteleccion viva, dinamica, cuali-
tativa e imaginativa puede frenar el rapido avance de
aquéllas.

EL USO DE LA HISTORIA DE LA CIENCIA
COMO MODO DE ENSENAR CIENCIA

El diagnostico hecho en la introduccién exige disefiar
una estrategia terapéutica que parte de la conviccion de
gue, por un lado, launicaformade aprender (y ensefiar)
de modo significativo descansa en la aprehensién de la
génesisy evolucién de los conceptos cientificos y, por
otro, de la conciencia clara de que éstos pertenecen al
mundo de la historia y de la cultura (¢podria alguien
mantener que la geometria griega no tiene nada que ver
con los ideales de belleza y armonia de esta sociedad?,
¢0 quelarevolucion cientifica culminadaen Newton no
tuvoimpacto alguno enlaideade progreso que abanderé
lallustracion?, ¢seatreveriaal guien anegar lasrepercu-
siones que sobre la ética, la economia, la politica o la
filosofiade nuestro siglo tienen las revol uciones cuanti-
ca, relativista e informatica?). La aceptacion de estas
ideasnoimplica, sin embargo, que sean utilizadas por el
profesorado en su practicaeducativadiaria. Lasrazones
hay que buscarlasen su incapacidad para hacerlo porque
€l mismo es un producto de una educacién fragmentada
y especializada.

Unaaproximacion historicaalascienciasimplica, pues,
ungiroradical enlaformadeconcebir éstasy en el modo
de presentarlas y plantearlas al estudiante.

1) Esdurante el siglo xix cuando, a causa de su propioy
desmesurado crecimiento, se fragmenta un cuerpo de
saber hasta ese momento unificado que se desglosa en
unidades aisladas y auténomas. Un enfoque historicista
relativizaestafragmentaciony fuerzanecesariamentela
convivencia de la filosofia, la fisica, la matematica, la
quimicaolabiologia. De estamaneralamente se obliga
alainterrelacion, la universalidad y la apertura.

2) El conocimiento comprensivo, explicativo, 1o es por
causasque se van encadenando hastasusprimerosorige-
nes, 1o que nos conduce indefectiblemente al tipo de
conocimiento denominado genético. El proceso investi-
gador supone partir de un problema parahallar solucio-
nes; el comprensivo funciona alainversa: parte de las
respuestas paraindagar el problemay asi unir ambos en
untodo explicativo. Esésteel tipo de conocimiento propio
de las ciencias humanas que se ven asi obligadas a estar
inmersas en la historia. Las ciencias positivas, desde €l
momento en queintenten trascender su propio positivismo
(como necesariamente han de hacerlo en los procesos
formativos), deben incorporar esa misma metodol ogia.
Ensuhistoriaencuentralaciencialaatalayaprivilegiada
desde la que explicar con sentido su actualidad.

3) Lahistoriamuestracémolacienciaes, al finy al cabo,

una construccion humanay, como tal, relativa. Evolu-
ciona con las necesidades sociales, en tanto que instru-
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mento privilegiado de la mente humana para resolver
problemas, apropiarse de la naturaleza y dominarla.
Como tal construccion humana es un tipo de saber
cefiido alasposibilidadesdel hombre. Se haido erigien-
do trabajosamentey con el sélo uso delarazon, desdeel
fondo oscuro de los mitos, lasreligionesy lamagia, en
un esfuerzo por delimitar territorios de conocimiento
estrictamente humanos. Por ello esnecesario defenderla
tanto del absolutismo tecnocrético de nuestra época
como de aquellos pseudosaberes que, encubiertos bajo
el manto del prestigio cientifista y haciendo uso de
ciertos aspectos del lenguaje de la ciencia, muestran el
mismo rostro de irracionalidad presente a lo largo de
buena parte de |a historia de la humanidad.

4) Pese a esa relatividad, el conocimiento cientifico es
uno delosexponentes maximosdelaracionalidad delos
humanos. Desde él adquirimos capacidad para conocer
el mundo en su méas amplia acepcién y para enfrentar
problemas que, de otro modo, serian irresolubles. La
tensién entre lacienciay sus usos ha marcado la propia
historia de la humanidad; no es, pues, algo aeno y
marginal aella

EL DISENO DE UN CURRICULO DE HISTO-
RIA DE LA CIENCIA EN LA ESO Y EN EL
BACHILLERATO

Laaplicacion de esteenfoqueinterdisciplinar, compren-
sivo'y humanistico, a estudio delaciencia, nosllevé a
disefiar dos asignaturas paralos nivel es de laensefianza
secundaria obligatoria (ESO) y del bachillerato.

Historia de la ciencia (ESO)

Una materia optativa de historia de la ciencia en este
nivel tiene, a nuestro juicio, que abandonar proyectos
excesivamente ambiciosos y seleccionar una serie de
contenidos sugestivos sobre los que actuar. Nos ha
parecido que la contraposicién entre cienciay pseudo-
ciencia cumple este requisito esencial.

Partiendo de estas consideraciones, la asignatura se ha
vertebrado seglin los criterios siguientes:

1) Es necesario contar con los conocimientos que los
alumnos hayan asimilado o estén en proceso de asimila-
cion en las areas afectadas, seleccionando aquéllos que
presenten mayor interés para conseguir los objetivos
antesexplicitados. Desde estos conocimientos, el profe-
sor procurard conducir al alumno hacia un replantea-
miento desde una nueva 6ptica. De los blogues de con-
tenidos del area de mateméticas se han elegido los que
hacen referenciaanimerosy operacionesy arepresen-
tacion y organizacion del espacio, y del &reade ciencias
delanaturalezalosque llevan por titulo laestructurade
las sustancias, |0s cambios quimicos, latierray el uni-
verso y fuerzasy movimiento.

2) A partir de los conocimientos previos de los alumnos
se intentara delimitar histéricamente el surgimiento de
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la matematica, como lenguaje, y de lafisica, quimicay
biologia como ciencias. Esta delimitacién se realizara
contraponiendo los rasgos que distinguen su caracter de
ciencias frente a sus origenes religiosos, mitol 6gicos o
magicos. Lasreferencias alapseudocienciaseran, pues,
constantes.

El contenido concreto de los blogues en los que hemos
estructurado la asignatura es el que sigue.

Bloque 1: Ese saber Ilamado ciencia

La idea de ciencia tiene historia. Se hace necesario,
pues, un esclarecimiento del mismo conceptodeciencia,
que deja de tener existencia propia por encima
del individuo para convertirse en un instrumento creado
por él.

1.1. Ese saber Ilamado mito: la necesidad humana de
buscar explicaciones.- Laexplicacién miticay religiosa.
Principales cosmogonias.- El rito y la magia como res-
puestaalanecesidad de dominio sobrelasfuerzasdela
naturaleza.- Pervivencia a lo largo de la historia.- Su
actualidad reencarnada en las pseudociencias.

1.2. Ese saber llamado ciencia: el tipo de explicacion
gue aporta la ciencia.- La apariciéon de la ciencia en
Grecia.- La consolidacion de la ciencia en la moderni-
dad.- Matematizacion y experimentacion. Los rasgos
definitorios de la ciencia en la actualidad.

1.3. El método como instrumento de delimitacion de lo
cientifico.- Natural ezahistoricadel método.- Lacontrapo-
sicion entre €l método aristotélico y el galileano: su mo-
mento en lahistoria. El método cientifico en nuestrosdias.

1.4. Lanaturalezaideol6gicade laciencia: lacienciaal
servicio de la dominacion de la naturaleza.- Ciencia,
técnicay economia.- Lafragmentacién de la unidad del
saber en especialidades cientificas.- El programapositi-
vista de las ciencias.

Blogue2: Delamateméticaempiricaalamateméatica
tedrica

La matemética surge entre las grandes culturas de la
antigiiedad con un sentido meramente practico para
resolver problemas de agrimensura, arquitectura, astro-
logiao contabilidad. Es |a capacidad de abstraccion del
mundo griego quien inicia la reflexién tebrica sobre el
ser y lanatural ezade las matemati casasi como sobresus
posibilidades heuristicas y cognoscitivas. Al principio
adquieren el caracter de préacticareligiosaparala purifi-
cacion del alma con el pitagorismo, pero progresiva-
mente van desprendiéndose de las adherencias religio-
sasparairse convirtiendo en un poderosoinstrumento de
rigor y precision del desenvolvimiento del discursodela
mente humana, tal y como se nos muestraen losElemen-
tos de Euclides.

2.1. Lamatemé@ticaempirica unaperspectivaantropol 6-
gica(contar y medir).- Lainvencion de laescrituray la
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numeracién.- La matemética en las antiguas culturas:
Egipto, Babilonia, China e India- El método de la
antiphairesis.

2.2. Laaritméticaen Grecia: laarmoniamusical pitagé-
rica. Razdn, analogiay proporcién.- Los nimeros figu-
rados.- La divisibilidad. Teoria de pares e impares.
Teoriadeprimosy compuestos.- Ladoctrinapitagoérica:
las cosas son numeros.

2.3. Lageometriaen Grecia: losteoremasde Talesy el
concepto de simetria.- La determinacion de areas.- Las
medias proporcionales. La seccién aurea.- Las magnitu-
desirracionales.

2.4. Las mateméticas como cienciatedrica: prueba, de-
mostracion y aplicacién.- El método de demostracion
indirecta.- Axiomas, postulados, nociones comunes y
definicionesenloselementosde Euclides.- Arquimedes
y el método.

2.5. Algunasilustracionesdelaaplicacion delamatema-
tica a los problemas fisicos.- La ley éptica de la re-
flexion.- La medicion de Eratostenes del radio de
laTierra.- LadistanciarelativadelaTierraa Sol y dela
TierraalalLunasegun Aristarco de Samos.

Bloque 3: Cualidadesocultas, fuerzasy movimientos

El tema del movimiento ha ocupado el centro de la
reflexién humana sobre la naturaleza del mundo fisico.
Se haaceptado queregiaun principio técito de persisten-
ciadel lugar y quelo movil, en consecuencia, exigiaun
principio motor (interno en el caso de seres animadosy
externo para |os objetos inanimados).

Pretendemos, por un lado, deshacer este equivoco, clave
para aproximarse a la esencia de la nueva fisica de
Galileoy Newtony, por otro, eshozar algunasrespuestas
al inquietante interrogante: ¢Cémo es que un objeto
parece actuar sobre otro con el que no esta en aparente
contacto?

3.1. Un mundo vivo lleno de cualidades ocultas.

3.2. El movimiento: las explicaciones en términos de
unafisica de lugares naturales.- Movimientos natural es
y violentos.- El motor.- Una fisica teleol 6gica

3.3. Separando movimientos y fuerzas: Galileo.- La
inercia.- Lafuerzano eslacausadel movimientosino de
su modificacion.

3.4. Fuerzas por contacto y accién a distancia.- Una
fisicamecanicista: Descartes.- Newton y lagravitacion:
¢unareintroduccion delascualidadesocultas?.- Faraday
y Maxwell: la nociéon de campo de fuerzas.- La vision
clasica del mundo.

Blogue 4: De la astrologia a la astronomia

Parece fueradetodadudaque el hombre ha sentido (con
razén) que su vida estaba mediatizada por |os objetos
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celestes (el ritmodel diay delanoche, lasestaciones, las
crecidas de las aguas, etc. asi o atestiguan).

Al mismo tiempo, los cielos han gjercido una fascina-
¢iOn permanente sobrelaimaginacion humanay enellos
el hombre haproyectado |lo mejor y 1o peor de si mismo.

La pretension de este bloque es mostrar de qué modo se
ha ido despersonalizando paulatinamente la regién ce-
leste hastaser descritapor lasmismasleyesquerigenlos
fendmenos terrdqueosy en qué medida persisten ain en
la imagineria popular creencias pseudocientificas
como la astrologia.

4.1. La influencia del hombre sobre los cielos: una
imagen antropomorficadel universo.- Larelacion entre
Macrocosmos y microcosmos.

4.2. La influencia de los cielos sobre los hombres: la
observacion de los cielos.- Las constelaciones y los
signos del Zodiaco.- Los planetas.

4.3. Ladeshumanizacion de loscielos: desde un cosmos
cerrado a un universo abierto. Copérnico, Kepler y
Galileo.- Repercusiones de esta hueva vision.

4.4, Unasolafisicaparalosdosmundos: Newtony laley
de gravitacion universal.

Bloque 5: La transmutacion de los elementos. De la
alquimia ala quimica

Laalquimiahasido interpretada desde varias perspecti-
vas. Selahaconsiderado como precursoradelaquimica,
pero también aparece relacionada estrechamente con la
magia.

En el laboratorio del alquimista confluyeron materialis-
moYy religiosidadtantodesdeel punto devistade método
como de objetivos. La tematica alquimica (purificar la
materiay perfeccionar el mundo, preparar remedios que
retardaran la vejez, curar las enfermedades y buscar la
fuente de la eterna juventud, etc.) se prestaba a ello.

Laalquimiaalcanza un punto deinflexién con lafigura
de Paracel so, quien abre la puertaaunanuevafilosofia:
la iatroquimica. Lavoisier delimitara lo que ahora se
conoce como quimica cuantificando y haciendo uso del
método cientifico en los procesos quimicos.

5.1. La alquimia: breve historia desde la antigiiedad a
Paracel so.- Conceptosy simbol os alquimicos.- El papel
de la aquimia en las diferentes culturas.- Historias de
alquimistas.

5.2. El problema de la transmutacién de los elementos:
la piedrafilosofal y laidea de sanar |os metales enfer-
mos.- La alquimiay el hermetismo.- La relacion de la
alquimia con las obras de Platon y Aristételes.

5.3. Latransicion alaquimica: laobrade Paracelso. La
iatroquimica. Lafigurade Lavoisier: sus experiencias.
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El empleo sistemético de la balanza: la cuantifica-
cion.- El «canto de cisne» de laaquimia: lateoria del
flogisto.- El nacimiento de la quimica. La nocién de
reaccion quimica.

Bloque 6: El problema delagénesisdelosseresvivos

¢Puede organizarse lamateria por si misma? Laideade
la generacién esponténea ya estuvo presente en la anti-
giedad y conservo su influencia hasta el siglo xvii e
incluso después.

L os trabajos de Pasteur resultaron definitivos a la hora
de superar los postulados de |a generacion espontanea.
Sus aportaciones al debate entre creacionismo y evolu-
cionismo tuvieron unaampliarepercusion, no solo en el
ambitocientifico, sinotambiénenel politicoy religioso.

6.1. Lageneracion espontanea.- Su historiay evolucion:
de los seres superiores a |os microorganismos.- Expe-
riencias de Redi. Polémicaentre Needham y Spallanza-
ni.- Su relacion con la biologia del siglo xix.

6.2. El conflicto entre creacionismo y evolucionismo:
Darwin y la generacion esponténea.- Repercusion so-
cial, implicacionespoliticasy religiosas.- Lageneracion
espontaneay € vitalismo.

6.3. La figura de Pasteur. Sus experiencias: |a genera-
cién espontanea en la obra de Pasteur.- Influenciade la
experimentacién microbiologica en €l deterioro de la
idea de generacion espontanea.- La polémica con Felix
Pouchet.- Consecuencias de la obra de Pasteur en la
biologia, lamedicinay laindustria.

Historia de la ciencia (bachillerato)

Si el programa de historia de la ciencia para la ESO
tenia como fin dltimo mostrar al alumno lo que es la
cienciay su diferencia con respecto a las pseudocien-
cias, desde una perspectiva interdisciplinar y compren-
siva, la historia de la ciencia para el bachillerato debe
perseguir, desde la misma perspectiva, que el alumno
capte los tres grandes model os de ciencia que han exis-
tidoalolargodelahistoria: el antiguo, el modernoy el
contemporaneo.

El enfoque interdisciplinar se mantiene a través de un
tratamiento unitario y coherente de | as siguientes mate-
rias: filosofia, fisica, biologiay medicina, y tecnologia.
En cuanto al acercamiento comprensivo, se sigue consi-
derando también aqui la Ginica aproximaci6n metodol 6-
gicamentevdidaaunahistoriadela cienciaque preten-
de ser explicativa.

La opcidn que se ha elegido para el bachillerato busca
presentar lacienciacomo unconstructo humanoy, por [o
tanto, decaracter estrictamenterelativo ehistoricista, en
lalinea de influencia marcada por el informe «Proposi-
tions pour I’enseignement de I'avenir» («Propuestas
para una ensefianza del futuro»), elaborado por el Cole-
giodeFrancia, asolicitud del presidentedelaRepublica
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Francesa. En el primero de sus principios se recoge lo
siguiente: «Entre las funciones atribuidas a la cultura,
unadelasmasimportantesessin dudael papel detécnica
dedefensacontratodaslasformasde presionideol dgica,
politica o religiosa: este instrumento de pensamiento
libre puede permitir a ciudadano de hoy protegerse
contralosabusosde los poderessimbdlicosde losque es
objeto, sean los de la publicidad, la propaganda y el
fanatismo politicoy religioso. Esta orientacion pedag6-
gica debe tener por objeto desarrollar un respeto sin
fetichismo a la ciencia como una forma acabada de
actividad racional, a la vez que una vigilancia armada
contra ciertos usos de la actividad cientificay sus pro-
ductos. Se trata de transmitir una actitud racional pero
critica ante lacienciay sus abusos.»

Mantener unaactitud racional y criticasupone, antesque
nada, valorar la cienciacomo un producto del intelecto
y del trabgjo humano a lo largo de la historia, pero
también como un conocimiento abierto, en continua
transformacion, cambio y evolucién. Como consecuen-
cia, susverdadesy certezasno cabe situarlas por encima
del espacioy el tiempo, sino inmersas en ellos, como le
sucede a toda creacién humana. Por ello mismo, la
ciencia esta sometida al ensayo y al error, y sus logros
estan siempre disponibles para ser sustituidos por otros
nuevos. El caracter evolutivo y crecientemente abierto
gue esta adquiriendo en nuestros dias facilita esta con-
cepcion.

Resulta obvio que, si las ciencias son una creacion
cultural y estdn inmersas en su propia época, es
necesario plantear un programa de historia de la
ciencia que responda a los tres grandes periodos
historicos, que son la antigliedad, lamodernidad y la
contemporaneidad.

Igual mente parece aconsejable, en contradelo que se ha
venido haciendo hasta ahora en |la ensefianza, dedicar
una mayor atencion a la ciencia de nuestra época, de
maneraque abarque por si solalamitad delaasignatura.
Su dificultad principal reside en la complejidad, mien-
trasasu favor juegael mayor atractivo paralosaumnos,
gue no suelen recibir informacién precisamente por
aquel motivo. El aspecto clave pararesolver el problema
estaen laseleccion detemasy en como seimpartan. Por
ello se ha llevado a cabo una seleccion que dé una
imagen relativamente aproximaday préoximade lacien-
cia, como el descubrimiento del atomo, la teoria de la
relatividady sus paradojas, el universo enexpansiénola
teoriade lainformacion, advirtiendo que, sin perder de
vista el rigor en laexplicacion, el profesor debe huir de
las formalizaciones complejas que escapen a la capaci-
dad de comprensiéon de una persona de 17 afios, para
trabajar méas con explicaciones intuitivas, ideativas o
imaginativas, pensando en un nivel de lenguaje que
busque masladifusion que el academicismo. Laciencia
de nuestro siglo, como dice | lya Prigogine, debe encan-
tar mas que desilusionar. Contiene los suficientes ele-
mentosdemisterioy fascinacion paraseducir al alumno,
sin por ello perder el racionalismo critico que debe estar
presenteenlaactitud queel profesor debeinculcarlealo
largo de todo el programa.
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Laasignatura que se presentatiene en cuentaquelaley
Organicade Ordenacién General del SistemaEducativo
(LOGSE) establece que el bachillerato proporcionara a
losalumnosunamadurezintelectual y humana, asi como
los conocimientos y habilidades que les permitan des-
empefiar sus funciones sociales con responsabilidad y
competencia. Asimismo, |escapacitardparaacceder ala
formacion profesional de grado superior y 1os estudios
universitarios. También sefiala que las materias comu-
nes del bachillerato contribuiran alaformacion general
del alumnado, mientras que las materias propias de cada
modalidad de bachillerato y las materias optativas le
proporcionaran una formacion mas especializada, pre-
parandole y orientandolo hacia estudios posteriores o
hacia la actividad profesional.

Lahistoriadelacienciacontribuye no sdlo, con caracter
general, apropiciar lamadurez intelectual y humanadel
alumno, sino que especificamente posee un caracter
introductorio paracual quier estudio cientifico posterior
dado su enfoque interdisciplinar y su tratamiento global
de los desarrollos cientificos.

Al mismo tiempo ayuda a que los alumnos aprendan a
analizar y valorar criticamentelas realidades del mundo
contemporaneo y |los antecedentesy factores que influ-
yen en él; acomprender |oselementosfundamentalesde
la investigacién del método cientifico y a dominar los
conocimientos cientificos y tecnol égicos fundamenta-
les. Cumple asi las tres grandes finalidades educativas
del bachillerato: |ade formacién general, la propedéuti-
ca o preparatoria 'y la propiamente orientadora.

Pero ademas la asignatura busca presentar la evolucion
historicade las ciencias desde una perspectivahumanis-
tica sirviendo de puente entre ciencias y humanidades.
Por todo ello es continuadoradelahistoriadelaciencia
de laESO y, a margen de la diferencia de contenidos,
existe un hilo conductor entre ambas en lo que respecta
a enfoque y finalidades. La asignatura Historia de la
ciencia del bachillerato se puede entender asi como
prolongacion delaHistoriadelacienciadelaESO, pero
también independiente de ella en lo que respecta a sus
contenidos conceptual es.

En funcion de lo expuesto, la asignatura se articula
alrededor de los cuatro blogues tematicos siguientes.

Bloque 1: Lacienciaantigua: el universocerradoy el
mundo vivo

La ciencia antigua se desarrolla en la cultura griega 'y
helenistica a lo largo de més de diez siglos. Como
introduccién es necesario abrir el tema con esa nueva
forma de plantarse ante la realidad que supone el logos
o razdn, como contraposicion al resto de las culturas
antiguas. Laexplicacion que el profesor debe transmitir
al alumno hace referencia a las razones de por qué la
cienciacomienzaen ese lugar especifico que es Grecia,
y en ese momento determinado delahistoria. A partir de
ahi se desenvuelven las preguntas de |os presocraticos
por €l arjé, o principio, y las respuestas acerca de los
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cuatro elementos como principios constitutivos a partir
de los cuales explicar todo cuanto existe. La busqueda
terminada de esas explicaciones es |0 que empujaalos
filosofos griegos a elaborar tres modelos posibles de
interpretacion: el modelo matemético, el biolégicoy el
mecanico. Laciencia helenisticacierrael periodo clasi-
coy abreotro nuevo, de desarrollo méas especializado de
las distintas ciencias: matemética, astronomia, medici-
na, etc. Finalmente, laconcepcién del cuerpo humano de
la medicina antigua cierray completa el tema.

1.1. Una nueva forma de preguntarse: el logos.
1.2. El problemadel origeny constitucion delamateria.

1.3. La concepcion matematica del universo: pitagoris-
mo y platonismo.

1.4. Laconcepcion mecanicistadel universo: el atomismo.

1.5. Laconcepcién organicistadel universo: el aristote-
lismo.

1.6. La ciencia helenistica. Una cierta matematizacion
del mundo fisico.

1.7. Laconcepcion del cuerpo humano desde Hipdcrates
a Galeno.

Bloque 2: La ciencia moderna: el universo abiertoy
el hombre maquina

La ensefianza de la ciencia moderna hay que articularla
necesariamente arededor delarevolucion cientificadel
siglo xvii. Para ello es necesario previamente hacer
referenciaaal gunosaspectosbasicosdel periodo medie-
val para que el alumno sepa sobre quéy contra qué se
hace dicha revolucion. El profesor escogera aquellos
aspectos de la ciencia, la técnica y la religion que
considere imprescindibles para hacer pertinente la ex-
plicacion delarevolucion cientifica. De ésta, es preciso
no sélo mostrar cuéles son sus caracteres definitorios,
sino los hitos através de lo que representan las distintas
figuras, hastaculminar enel newtonianismoy su proyec-
cion en la llustracion y la revolucién industrial. La
divisidon delasciencias, laespecializacion, laaplicacion
progresiva del método experimental hacia todos los
saberes, 10s avances en geologia o las teorias transfor-
mistas, que tantainfluencia van atener en el siglo xix,
son aspectos, entre otros, que se pueden tratar aqui.
Conviene terminar el tema continuando con la linea
abiertaen el bloque anterior en lo que respectaal cuerpo
humano con la concepcion mecanica del mismo que
transcurre por la cultura europea de la época.

2.1. Los precedentes. ciencia, técnicay religion en el
medievo.

2.2. Larevolucion cientifica moderna: caracteristicas.
2.3. Las aportaciones de Copérnico y Kepler.
2.4. Galileo: el método y la nueva mecanica.

2.5. Newton: laley de gravitacién universal .- El univer-
SO mecanico.
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2.6. El cuerpo humano: Vesdlio, Descartesy Harvey.
2.7. Técnicay nuevas ciencias en la llustracion.

Blogue 3: La ciencia contemporanea |. El siglo xix:
energia, materiay vitalismo

Lacienciadel sigloxix conoce, por unaparte, el apogeo
del modelo clasico, pero, por otra, también se hacen
visibleslas primeras quiebras que terminaran desembo-
candoenlacrisisdefindesigloy en el transito haciaun
nuevo paradigma. De todos los temas que recorren un
periodo dominado por el augedelascienciasfisicas, nos
hemoscentrado en latermodinamica, laelectricidad y el
magnetismo. Pero es que ademds, y en virtud de la
generalizacion del método experimental, se constituyen
decisivamente nuevas ciencias como la quimica o la
biologia, que a partir de ese momento van a jugar un
papel crucial enlaevolucién delaciencia. El evolucio-
nismo va a marcar probablemente el hito méas sobresa-
liente del periodo al construir un paradigma que hace
posible una interpretacion cientifica y coherente de la
evolucion de la viday del hombre dentro de nuestro
planeta. Va a animar también los primeros pasos en la
genética, que eclosionara después en nuestro siglo y,
mas concretamente, en |os Ultimos cincuenta afios.

Finalmente no se puede olvidar que uno de los hechos
mas notables de la época, desde el punto de vistade la
economiay la sociedad, esla generalizacién y amplia-
cion de la revolucion industrial, con los desarrollos
técnicos consiguientes.

3.1. Laquimicacomo cienciay lafigurade Lavoisier.

3.2. Losiniciosdelatermodinamica, laelectricidady el
magnetismo.

3.3. La sintesis del electromagnetismo y la Optica en
Maxwell.

3.4. El evolucionismo.- Antecedentes: el transformismo.-
Lafigurade Darwiny susteorias de la sel eccion natural
y laadaptacion.- El conflicto con el creacionismo.

3.5. La generalizaciéon del método experimental y su
aplicacion alabiologia.

3.6. Larevolucion industrial y el desarrollo de nuevas
técnicas.

3.7. Lavisién clasicadel mundo y su crisis.

Blogue4: Lacienciacontemporaneall. El sigloxx: €l
universo en evolucion

Lapluralidad y complejidad cientifica de nuestro siglo
hace imposible abarcar todas sus posibilidades, por lo
gue es necesario escoger una linea que se pueda tratar
con un minimo de coherencia. Ladificultad de temasde
sumo interés, como |lamecanica cuanticao labiogenéti-
ca, obliga también a soslayar tales aspectos. Por otra
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parte, aquéllos incluidos deben tratarse, como ya se
advirtio en la introduccion, de manera que €l profesor
haga un esfuerzo de difusién, manteniendo alavez un
minimo de rigor. El cuerpo de conocimientos basicos
guesehaelegido esel del &omo, lateoriadelarelativi-
dady lavision del universo que de ella, y delatermodi-
namicasederivan, esdecir, el universo en expansion. Se
trata de una apuesta arriesgada pero fructifera para el
alumno si se hace bien. El surgimiento delateoriadela
informacién, por laincidencia que sobre lainformatica
y lacibernéticatiene, estambién digna de ser incluida,
al menos en sus concepciones basicas. Finalmente pare-
ce necesario, como colofén de la asignatura, y por su
actualidad, plantear y debatir las incidencias éticas y
ecoldgicas que e desarrollo de las tecnologias estan
teniendo en nuestra viday en nuestras sociedades.

4.1. El descubrimiento del atomo.

4.2. Lateoriadelarelatividad y sus paradojas.

4.3. El universo en expansion.

4.4. El principio de entropiay sus implicaciones.
4.5, El surgimiento de la teoria de la informacion.
4.6. Los problemas éticos de la cienciay latécnica.

4.7. Losproblemas ecologicosde lacienciay latécnica.

LAFORMACIONDEL PROFESORADO: LAS
DOSCULTURAS

La LOGSE ha convertido la interdisciplinariedad en
nortedel «cambio educativo» pero no acabadearticular,
anuestro juicio, un mecanismo adecuado paraformar al
profesorado en la interdisciplinariedad y superar asi
ese hiato que Snow acufi6 como el tajo entre las dos
culturas.

Es en el terreno de la historia de las ciencias donde se
puede, por lasrazones expuestas anteriormente, comba-
tir enlaprécti caesa separacion entrelaculturahumanis-
tay lacultura cientifica. En esa separacion hemos sido
educados | 0s que ahoraimpartimos clases de ciencias o
humanidades; resultaobvio, pues, plantearse una actua-
ciondecididaen el proceso deformacion delos profeso-
resy de los futuros profesores.

Sin embargo, no observamos ni cambios sustanciales
en los nuevos planes de estudio de las carreras universi-
tariasen los que esta disciplina sigue ausente, ni tampo-
co que los cursos de formacion del profesorado, los
cuales han puesto el énfasis en aspectos didacticos y
metodol 6gi cos, hayan planteado afondo laluchacontra
la especializacion deformante y deformadora de nues-
tros parcelados saberes, ni tampoco que se hayan pre-
ocupado suficientemente de la potenciacién delas figu-
ras del cientifico humanistay del humanista cientifico
que, en nuestrafilosofia, reivindicamos.
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Guiados por esta filosofia se ha desarrollado en Tenerife
una experiencia que, por lo que sabemos, no tiene mu-
chos precedentes en nuestro pais: reunir alo largo de una
veintena de sesiones anuales, repartidas en otras tantas
semanas y con niveles de asistencia que rondan las 50 6
60 personas, tanto a profesionales de lafisica, la mate-
mética, la biologia, laquimica, lafilosofia, la historiae
incluso lalenguay laliteratura en los niveles de secun-
dariay universidad como a estudiantes universitarios de
los dltimos cursos, con la finalidad de ponerlos en
contacto con la historia de la ciencia presentada desde
una Optica multi e interdisciplinar.

El proyecto que —con el nombre de Seminario Orotava de
Historia de la Cienciay que recientemente se ha trans-
formado en fundaci6n— se mantiene activo desde hace
Siete afios contemplaba al menos dos fases (la primera de
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