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SUMMARY

To a large extent, criticisms to constructivists epistemologies, in particular to Piaget’'s theory, have come from fields
like psychology and didactics, not from epistemology itself. Our goal is to show that the power of piagetian theory
comes from its epistemological contents. One must not look for this power in education for its own sake. This does
not mean that epistemology and educational theories are unrelated but that each one has to define its domain of

applicability.

INTRODUCCION

Las investigaciones en didactica que indagan sobre loglel conocimientdransmitida La concepcion que sub-
procesos de enseflanzay aprendizaje de las ciencias hgace a esta actividad supone que existe una relacién
alcanzado en las Gltimas decadas niveles de consolidamecéanica entre transmision y asimilacion.
cién considerables, lo que hace necesario caracterizar
los marcos conceptuales que determinan nuestras expliburante muchos afios hemos aceptado una concepcion
caciones acerca de los fenomenos vinculados a la educaducativa que no distingue entemtrenamientoy
cion cientifica. ensefianzaHemos supuesto que el conocimiento es un
bien que debe ser entregado al estudiante por medio de
Los métodos de ensefianza, el disefio de estructuragna practica didactica preestablecida, para ello se han
curriculares, los textos y materiales didacticos y la prac-sobreestimado actividades como la memorizacion, la
tica dentro del aula han estado —porque no puede ser deepeticién y la realizacion de tareas rutinarias. Sin em-
otra manera— inspirados en las concepciones cientificapargo, ahora nos damos cuenta tpsolver problemas
de los educadores. Si consideramos el dominio del paraen el sentido amplio, como lo establecen la mayoria de
digma empirista de la ciencia en buena parte de nuestréos propdsitos explicitos de la educacion cientifica en
siglo, no es extrafio ver que las ciencias hayan siddodos los paises, exige del estudiante una comprension
tratadas en la escuela como aurerpo inalterable de  que va mas alla de este primer nivel. Para lograrlo,
conocimientos preexistente®ajo este paradigma epis- sabemos que el estudiante debe llevar a cabo otras
temoldgico, el papel del profesor y de quienes produceractividades, distintas y mas complejas, que incluyen no
los planes de estudio, los textos y los materiales didacsolo una reflexién sobre sus operaciones, sinorana
ticos ha consistido en disefiar estrategias curriculares ylexion sobre su reflexioha forma de comprension que
didacticas, que faciliten a los estudianteadamilacion resulta de esta actividathetacognitiva,sabemos
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—lo dicen los estudios realizados a este respecto— que nmente perceptual- y s6lo puede producir un conoci-
puede setransmitida,en el sentido tradicional, al estu- miento que es reflejo fiel de una realidad externa estruc-
diante. Es algo que él tiene que construir con sus propiosurada.
medios y que el profesor debe reconocer y propiciar.
Si bien esta concepcion realista-empirista del conoci-
La concepcién mecanicista, que supone que al generarsmiento resulta ser una especie de «respuesta esponta-
un proceso de emision de informacién por parte delnea» del hombre comin ante las preguntas sobre la
profesor se activa automaticamente un proceso de asimiraturaleza del conocimiento, no ha estado, desde sus
lacién de dicha informacion por parte del estudiante,primeras manifestaciones en la Grecia antigua, libre de
tiene una vieja historia. Que las cosas no son asi es algouestionamientos. En el siglo V aC, los escépticos hicie-
gue se puede constatar mediante la presencia, en ebn evidente la imposibilidad I6gica de establecer la
campo de conocimientos del estudiante —a la hora dekverdad» de un conocimiento, ya que la necesaria com-
examen, por ejemplo—, de elementos que no estabaparacién de ese conocimiento con la parte de la realidad
presentes en el discurso de ensefianza del profesor. que supuestamente representa implica un nuevo acto de
conocimiento, que tendria también que ponerse a prueba
¢ Cudles son las alternativas a este estado de cosapara demostrar su verdad. Esta sélo es la primera de una
Responder a este interrogante es uno de los propositdarga cadena de objeciones a la que se tuvieron que
principales de los estudios sobre la ensefianza de lasnfrentar quienes defendian el realismo y el empirismo
ciencias. Uno de los puntos de partida de estas indagaspistemoldgico.
ciones esta en las ciencias mismas. Empero, el conoci-
miento cientifico, si bien es necesario, no es suficienteReaccionando al punto de vista realista-empirista, Kant
para la caracterizacion de una disciplina cuyo objeto de(1724-1804) postula en €iritica de la razén purgue,
estudio es la ensefanza y el aprendizaje de la ciencia guando el sujeto entra en contacto con su objeto de
no la ciencia misma. Una condicion indispensable paraconocimiento, recibe impresiones sensibles que somete
tal caracterizacion, la constituye la interaccién continuaa un proceso organizador, mediante estructuras cogniti-
con el sistema educativo y con los actores —alumnos yas innatas. Lo que resulta es el conocimiento. Asi como
maestros— del proceso. el liquido adopta la forma del recipiente que lo contiene,
asi también las impresiones sensoriales adoptan las for-
mas que les son impuestas por las estructuras cognitivas
que las procesan; el resultado de este procesamiento es
LAALTERNATIVACONSTRUCTIVISTAEN el conocimiento. De esta manera, Kant nos advierte
EPISTEMOLOGIA sobre las condiciones de posibilidad del conocimiento
o ) ) objetivo: para alcanzarlo se requiere de ciertas formas
Hemos insistido anteriormente en que las concepcionesnnatas de sensibilidad, éstas son el espacio, el tiempo,
sobre la ciencia que tiene el educador modelan y moduta causalidad, la permanencia del objeto. En otros térmi-
lan sus practicas pedagogicas. Estas concepciones sofes, aunque la realidad existe con independencia del
con frecuencia, implicitas y, por tanto, caen fuera de lasujeto, el conocimiento que éste puede tener de aquélla
esfera de los esfuerzos conscientes del profesor pogsta mediado por la capacidad cognoscitiva intrinseca
identificar las posibles causas de los fracasos de sugel sujeto.
alumnos. De ahi que resulte importante la toma de
conciencia, por parte del educador, de sus conviccionesiay dos consecuencias fundamentales del enfoque kan-
sobre la naturaleza del conocimiento cientifico, sobretiano: la primera es que el conocimiento deja de ser
coémo este se genera, sobre las relaciones entre el con@oncebido como representacion de la realidad externay,
cimiento y la realidad y entre las distintas manifestacio-en su lugar, es visto como resultado inseparable de las
nes del saber cientifico, de modo que el educador puedaxperiencias del sujeto y de su actividad cognoscitiva;
emplear, de manera explicita, estas ideas en el disefio den la segunda, el sujeto deja de ser cognitivamente
su accion pedagdgica. pasivo frente al objeto de su conocimiento. El sujeto da
estructura a sus experiencias. Esto ya lo habian adelan-
La epistemologia, en su version contemporanea, se pratado las corrientes racionalistas, pero a costa de llegar al
pone el estudio de la naturaleza del conocimiento cien-extremo de poner todo el peso de la construccién del
tifico y de las circunstancias de su produccion. Ya desdeonocimiento en el sujeto cognoscente, marginando el
los tiempos de la antigliedad clasica griega era dominanebjeto. La posicién kantiana inauguré un nuevo modo de
te el pensamiento epistemoldgico realista que concibe etonceptualizar la actividad cognoscitiva. Sobre ella tra-
conocimiento como una copia de la realidad: el conoci-bajaria Piaget dos siglos mas tarde.
miento se considera el reflejo —como la imagen en un
espejo— de ese mundo externo que existe con indeperRara Piaget, el sujeto se acerca al objeto de conocimiento
dencia del observador. El enfoque tradicional de ladotado de ciertas estructuras cognitivas previamente
ensefianza tiene raices profundas en esta epistemologé@nstruidas (no innatas), mediante las cuatsilael
realista (Moreno-Waldegg, 1992) que se complementaobjeto de conocimiento. Esta asimilacion activa una
armonicamente con el paradigma empirista; bajo estdransformaciéngcomodaciéhpde su aparato cognitivo,
punto de vista, la actividad del sujeto que trata dede modo que, en el siguiente acercamiento, su «lectura»
conocer (el sujeto cognoscente) queda subordinada alel objeto sera otra, pues, como resultado de la primera,
objeto de su conocimiento y su actividad —primordial- las estructuras cognitivas del sujeto se han modificado.
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Con ello se establece una diferencia central con laprofunda de la existencia de un pensamiento racional.
posicion de Kant: las estructuras cognitivas piagetianasPero considerd necesario dar una mayor sustentacion
son estructuras que se generan y evolucionan en etmpirica a sus aseveraciones de orden epistemoldgico.
tiempo. Entonces, su «laboratorio epistemolégico», constituido
por la historia de la ciencia, se vio ampliado con sus
Las estructuras cognitivas del sujeto se van transformantnvestigaciones psicogenéti¢alBe ahi extrae una infor-
do. Con el paso del tiempo, el sujeto se va encontrandanacion fundamentaéxiste una légica del nifio, cualita-
en posesion de un aparato cognitivo cada vez mas adagivamente distinta a la I6gica del adultgste resultado
tado a su entorno. Por ejemplo, la Idgica de un nifioesta en el corazén de su teoria, pues le permitié explicar
pequefio es cualitativamente distinta a la l6gica de unel origen operatorio de las estructuras légicas (punto
adulto; como consecuencia, la imagen del mundo deldébil del empirismo) ademas de verificar una vieja
nifio es distinta de la imagen del adulto; sin embargo, erhipétesis sobre la existencia de una «légica de la accion»
ninguno de los dos casos, la imagen del mundo es unfla del nifio pequefio) que sirve como punto de partida
copia de una realidad que «esté alli», estructurada, listpara la construccion de lal6gica del pensamiento adulto.
para ser asimilada. La dimension constructivista de laPara Piaget, el pensamiento es una accién que se lleva a
epistemologia piagetiana se refiere a que el sujeto vaabo internamente; para su descripcion requiere de un
construyendo sus sucesivas versiones del mundo al misanalogo interiorizado del movimiento y de la percep-
mo tiempo que construye sus propias estructuras cognieion. La funcion simbdlica hace posible esta nueva
tivas. Su conocimiento no es copia de una realidadforma de accién: se comienza con las representaciones
externa a él, sino resultado de la estructuracion de susimples del mundo sensoriomotor y de alli se llega a las
propias experiencias. operaciones concretas que se apoyan sobre aquellas
primeras representaciones. El periodo de las operacio-
Una idea primordial que subyace a la obra de Piaget eses concretas tiene como nucleo la posibilidad de apli-
la deevolucién A ella corresponde un punto de vista car, por parte del sujeto, algin principio de conserva-
filoséfico y cientifico que consiste en fijar nuestra aten- cidn. Debe entenderse que esto ocurre siempre dentro de
cion en la naturaleza dindmica y cambiante de las cosasn contexto y que el éxito en la aplicacion de un princi-
y estudiar, entonces, sus transformaciones a lo largo dgpio de conservacion en dicho contexto no significa que
tiempo. En esencia, este punto de vista, dominante ya &l sujeto ya pueda aplicar tal principio en cualquier otra
fines del siglo pasado, fue una consecuencia duradera dgituacién. Lo que le interesa a la epistemologia genética,
la obra de Darwin. como tal, es que la posibilidad de aplicar un principio de
conservacion revela un cambio cualitativien la etapa
final del proceso (que es muy largo, complejo y altamen-
3 te nohomogéneo) aparecen las formas complejas de
UNA EPISTEMOLOGIA EXPERIMENTAL organizacion del pensamiento cientifico. El nucleo de la
) ] . i ) etapa de las operaciones formales lo constitay®si-
Piaget quiso que la epistemologia estuviese dotada deilidad del pensamiento hipotético-deducties decir,
mecanismos de control sobre sus afirmaciones. La histota posibilidad de razonar a partir de hipétesis. Volvamos
ria de la ciencia (concebida como laboratorio epistemo-a insistir, la posibilidad significa quen una situacion
l6gico) y la psicologia le darian los elementos paradeterminadael sujeto es capaz de esta forma compleja
disefar el dominio experimental de su version de estade razonamiento. Es alli, en esa posibilidad, donde se
disciplina. encuentra el valor epistemologico que interesa a la
epistemologia genétiga
El objetivo de laepistemologia genétioas la explica-
cion del conocimiento cientifico; su base experimental, El analisis de la génesis histérica de las categorias
la constituye la historia de la ciencia y ciertos experi- basicas del pensamiento cientifico permitié a Pitmet
mentos psicolégicos, que quedan enmarcados en la llatematizacién(es decir, el estudio sistematizado) de la
madapsicologia genéticadesarrollada para tales fines objetivacién y del aumento de claridad conceptual (que
por Piaget y su escuela ginebrina. Describiremos ahorgpodemos asociar a un aumento de rigor) en el desarrollo
las relaciones entre las tesis epistemolégicas centralede las ciencias. La actividad de la comunidad cientifica
de la teoria piagetiana y los «experimentos psicoldgi-va llevando al conocimiento, en una época determinada,
cos» disefiados como parte del dominio empirico corresa un mayor nivel de objetividad. La objetividad no es,
pondiente, al tiempo que haremos algunas anotacionepues, una caracteristica del conocimiento que cae ya
desde la perspectiva educativa. preformado ante los ojos de la comunidad.

Piaget siempre estuvo bajo la fuerte influencia de laPero hablar de la actividad de los cientificos es hablar de
ciencia de su tiempo (esto ya es evidente en su articulain nivel de desarrollo avanzado. Si de lo que se trata es
Las dos direcciones del pensamiento cientifiedl 929). de investigar el proceso de construcciéon del conoci-
Su epistemologia esta pensada alrededor de las categoiiento cientifico, la perspectiva evolutiva indica que
rias basicas de la ciencia: el espacio, el tiempo, lahay que ir hacia atras, hacia las etapas anteriores, ya que
causalidad, el principio de conservacion de la materia, ela realidad de un proceso evolutivo no la descubre
nimero, etc. Piaget realizd investigaciones decisivasninguna de sus etapas en particular, sino el proceso en su
sobre estas categorias, desde la perspectiva de la historiatalidad. Al hacerse difuso el seguimiento de las ideas
de lasideas, que lo llevaron a una explicacién de larazoren las épocas mas tempranas, se desemboca en la psico-
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génesis como partde una estrategia que permite la espacio, tiempo, conservacién de la materia, etc. Un
construccion de un modeldel sistema cognitivo. Se sustrato cognitivo comdmin modelogenérico de desa-
trata entonces de indagar los origenes del funcionamienrrollo, por lo menos dentro de las culturas occidentales
to cognitivo de un sujeto frente a problemas disefiados gBringuier, 1985, p. 100).
partir de las categorias como espacio, tiempo, conserva-
cion de la materia, conservacion de la cantidad, etc. La segunda observacién viene en forma de pregunta:
¢, Como evaluar esta hipotesis? Piaget espera que esto se
Sin embargo, el largo y arduo trabajo requerido por lahaga de igual forma a como se hace en las ciencias
investigacion psicogenética absorbio casi la mayoria dehaturales: estimando la capacidad explicativa de su teo-
tiempoy las energias de Piaget (durante mas de 50 afios)ia. Esto es indispensable, reiteramos, porque su teoria
no fue facil descubrir, por ejemplo, las raices de la I6gicano tiene pretensiones inductivistas
alli en el dominio de la inteligencia sensoriomotriz. Las
consecuencias no se hicieron esperar: dio la impresioitl sujeto que interesa a Piaget es aquél que construye la
de que su trabajo estaba orientado completamente a leonservacion del objeto, que descubre a partir de una
psicologia, lo que fue en perjuicio de las interpretacionegeflexion sobre sus acciones que la cantidad de arcillano
epistemolégicas de su trabajo experimental. cambia aunque cambiemos la forma del material, mos-
trando con ello que ha accedido a una forma de pensar
Es pertinente sefialar en este momento que la epistematrueva: antes no podia resolver el problema que se le
logia genética no es una teoria inductiva, extraida de laplanteaba con la arcilla; ahora ya puede. Después, mos-
«evidencias» suministradas por las indagaciones psicotrara que accede a otra forma de razonamiento, cuando
genéticas ni por las historico-criticas. Mas bien, de losea capaz de prescindir de cualquier sustrato material
que se trataba era de explorar la posibilidad de comproeomo sustento de su pensamiento (no se discute en ese
bacién, desde estas dos dimensiones experimentales, deomento cémo llega a ser capaz, sélo que llega a serlo).
los hechosdeterminados por la teoria. Este punto de Ese sujeto (ebujeto epistémicoes una abstraccion,
vista tiene una importancia particular con respecto a lacomo lo es el principio de inercia de la dinamica de
teoria psicogenética que ha sido el blanco preferido deGalileo y la ley de gravitacion universal de Newton; su
guienes confunden esta teoria con una psicologia de¢xistencia supone condiciones ideales y, por tanto, im-
aprendizaje, en el sentido mas tradicional del término.posibles de encontrar en las situaciones de la vida
Asi pues, lo que Piaget observa, cuando observa etotidiana.
funcionamiento cognitivo de los nifios, sleachos de-
terminados por su teoria

Un ejemplo importante del uso epistemolégico que Pia-LOGICA Y CULTURA

get da a sus investigaciones psicogenéticas, lo constitu- . ) .
ye laforma en que refuta el empirismo. Sus investigacio-La teoria del sujeto escolar no puede extraerse mecani-
nes muestran que la conservacion del nimero de element@amente, por todo lo que esto implica (o deja de impli-
de una coleccion de cuentas, por ejemplo, no es extraidear) de la teoria psicogenética de Piaget. El que muchos
directamente de las agrupaciones de cuentas, no depef€ sus seguidores lo hayan intentado ha costado a Piaget
de de la disposicion espacial de los elementos de dichdn numero considerable de criticas desde la psicologia.
coleccion. Es resultado de una construccion que el sujet@iaget, como Newton antes quetelce hipotesispero
hace a partir de una reflexion sobre sus propias accionegstas hipotesis son orientadas a su teoria epistemoldgica.

Aunque la teoria piagetiana sefiala que los avancefara Piaget, el conocimiento es un fenémeno social que
cognitivos del individuo suponen adaptaciones a susufre procesos de cambio tanto desde el punto de vista
entorno, fisico y social, sus esfuerzos van encaminadosdividual como de la historia de la ciencia. Hay que
basicamente a explicar cobmo el sujeto puede dar sentidoomprender primero cémo se dan esos procesos de
aun mundo genérico que se describe desde las categoriaambio, para después poder identificar cuales son los
basicas del pensamiento cientifico. El sujeto, que explo-mecanismos que los conducen.
ra en ese mundo armado fundamentalmente con su 16gi-
ca de la accion, nos ofrece la oportunidad de observaPara apreciar la dimension social del conocimiento,
coémo se articulan los conceptos a lo largo del desarrollccomencemos con un ejemplo: el nimero. Tenemos hoy
de su vision del mundo. a nuestra disposicién una obra monumental que docu-
menta con precision y profundidad conceptual la histo-
Piaget postula que este tipo de observacién psicogenétiria de este concepto. Nos referimos Histoire univer-
ca permite construir un modelo de desarrollo del desaselle des chiffre@ifrah, 1994). ¢ Qué podemos aprender
rrollo cientifico (el modelo «original» no lo podemos de esta historia? Que ya desde épocas muy tempranas el
reconstruir dado lo fragmentario de la informacion his- ser humano ha construido diversas representaciones
térica o prehistérica que tenemos a nuestra disposicién)para enfrentarse al problema de la numerosidad, y que
todas ellas lo han conducido a la nocion de nimero:
Hay dos observaciones que deben reiterarse: la primera,
que el sujeto psicolégico de Piaget no es el sujeto de lagHubo un tiempo, cuando los hombres no sabian contar
teorias psicolégicas tradicionales. Es un sujeto que res}...] el concepto de niumero debia estar revestido, en sus
ponde a preguntas sobre las categorias de la cienciaspiritus, del aspecto de una realidad concreta, indiso-
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ciable de la naturaleza de los objetos, que se reducia mostrar que hay una serie de procesos cognitivos de base
una suerte de percepcién directa de la pluralidad mateque sufren afectaciones culturales. El desarrollo cogni-
rial [...] Nuestros lejanos ancestros, muy probablementetivo, de acuerdo con los datos que ha arrojado hasta
estaban incapacitados mentalmente para concebir loghora la investigacion en diferentes culturas, no es ni
nameros [en abstracto], probablemente no tenian contotalmente universal ni totalmente cultural. Para la edu-
ciencia de que el diay la noche, las alas de un péjaro, losacién hay aqui una sugerencia poderosa: hay que tener
ojos, las orejas, los brazos, las piernas de un humancgn cuenta ambas dimensiones de la cognicién: lo univer-
presentan una caracteristica comun, que es precisamensal y lo cultural.
aquella de «ser dos» [...] Los estudios realizados con
nifios pequefios asi como los andlisis etnograficos llevaEl conocimiento cotidiano (Dasen, 1988, p. 267) esta
dos a cabo con pueblos «primitivos» contemporaneosvinculado a los contextos particulares y presenta carac-
dan mayor fuerza a estas [interpretaciones]...» (Ifrah,teristicas mas orientadas a la eficiencia de las tareas que
op. cit., p. 21). a la conceptualizacién. En este dominio, en lugar de
hablar de conocimiento universal o especifico, se habla
Los seres humanos poseen pocos instintos. El procesde conocimiento generalizable o particular. Recorde-
evolutivo casi «destruyé» la estructura instintiva huma- mos que elcontextq en el que estad enraizada toda
na. Pero, a cambio de eso, tenemos la capacidad potemctividad humana, no es tanto una serie de estimulos que
cial de asimilar, de reconstruir los logros intelectuales afectan a las personas sino, mas bien, una red de relacio-
gue nos han precedido. Desde luego, para eso contama®es que dan significado a la accién.
con el medio social al que pertenecemos. Contamos con
la educacion. Bishop (1988, p. 60) da cuenta de un interesante trabajo
que Lancy realizé en Nueva Guinea y que lo llev6 a
La infancia corresponde a una etapa en la que se realizdesarrollar una teoria del desarrollo cognitivo para ex-
un inmenso trabajo de elaboracion y recreacion. Esplicar sus resultados. Lancy lleg6 a la conclusion de que
necesaria la infancia para la realizacion delag&a de el desarrollo cognitivo de las sociedades pasa esencial-
la accidn,que se usa para actuar sobre los dominiosmente por tres etapas.
inmediatos de nuestra percepcion. La légica correspon-
de alacoordinacién general de las acciones. Mas adelari-a primera corresponde a las etapas sensoriomotora y
te, con el progreso evidente de la capacidad semiética, spreoperacional de Piaget, con algunas caracteristicas de
crean las posibilidades para la internalizacion plena dela etapa de las operaciones concretas. Lancy argumenta
esta logica, transformandose entonces en una légica qugue «los logros de esta etapa son compartidos por todos
actlia sobre formas simbodlicas. Es la l6gica formal dellos seres humanos» (idem). Llega incluso a sugerir que
adulto, cualitativamente distinta a la l6gica del nifio, es la etapa en donde la programacion genética surte los
como ha sido demostrado fehacientemente (Piaget, 1987mayores efectos.

La posibilidad de la traduccién del cero «de antes» (elDe la segunda etapa, nos dice Lancy: «Lo que ocurre con

cero maya, por ejemplo) al cero «de ahora», comola cognicién tiene mucho méas que ver con la cultura y

cualquier problema de traduccion y comunicacion, esmenos con la genética» (idem). Es la etapa en la cual, las

posible debido a que las diversas culturas comparterdistintas culturas se interesan en distintos tipos de feno-

estructuras ldgicas de base. Esta es una respuesta piageenos.

tiana que se ha abierto espacio debido a su fuerza

explicativa y también a la tarea, estrechamente vincula-Aunque diferentes entornos culturales impulsen el desa-

da, de comprobacién experimental en diversas cubturas rrollo cognitivo en diferentes direcciones, no ocurre que
se produzcan modos de pensar totalmente divergentes.

Durante afios se han realizado, en diversas partes déin las diferentes culturas se cuenta, se mide, se desarro-

mundo, un namero considerable de investigaciones cuydlan conceptos geométricos, se juega (de acuerdo con

propésito ha sido «verificar» o «refutar» la teoria de reglas) y se desarrollan formas de explicar

Piaget sobre el desarrollo cognitivo en los mas diversos

entornos culturales. La secuencia del desarrollo cogniti-Lancy sostiene que es necesaria la consideracién de una

vo (Moreno 1996, para una descripcion sucinta) seterceraetapa, donde se considera el nivel metacognitivo.

encuentra en todas partes. Cambia, eso si, el ritmo d®ice lo siguiente:

desarrollo de las diferentes nociones (aquéllas que inte-

resan a la epistemologia) de acuerdo con el entornaEn esta etapa, ademas de desarrollar estrategias lin-

cultural. Asi, por ejemplo, en sociedades nbmadas queglisticas y cognitivas, los individuos adquieren teorias

viven de la caza, hay un mayor desarrollo de las habilida-sobre el lenguaje y la cognicion. Aprenden a distinguir

des espaciales, que claramente son méas valoradas esus conocimientos de acuerdo a sus propdsitos [...]»

estas organizaciones sociales. Alli mismo, se valoran(Bishop, op. cit., p. 61).

menos las nociones relativas a la cantidad, aunque no

estan ausentes. En las sociedades sedentarias ocurBegun este enfoque, la etapa de las «operaciones forma-

justamente lo opuesto. Los factores ecoculturales ndes» de Piaget representa la teoria particular del conoci-

afectan, empero, el orden de aparicién de las etapasmiento que es enfatizada por la cultura occidental y que

Afectan, eso si, los niveles de competenciay desempefialcanza su manifestacion mas acabada en la ciencia

(Dasen, 1988, p. 266). El trabajo de campo ha permitidoactual Esto explicaria, al menos parcialmente, las difi-
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cultades que tienen las culturas y tradiciones no occidensuma, la socializacién del pensamiento entrafia un pro-
tales por desarrollar autbnomamente una ciencia quereso légico innegable. Pero es importante afiadir de
encarna los valores occidentales. Este desarrollo requienmediato que este efecto de socializacion no es mecani-
re de un trabajo previo de «traduccién» que, aunqueco ni automatico: el nifio se socializa en la medida en que
posibilitado por la existencia de una l6gica subyacente«co-ordina» sus puntos de vista (lo que lo conduce al
comun, requiere de esfuerzos considerables por parte déescentramiento cognitivo) y alcanza un nivel de co-
las culturas no occidentales. Este es un foco de alertaperacién con los demas. Piaget nos dice:
para los sistemas educativos de los llamados paises del
Tercer Mundo. «Todo pensamiento légico esta socializado, porque im-
plica la posibilidad de comunicacién entre individuos.
Resultados analogos arroja el trabajo de Saxe (HameliEste intercambio interpersonal se realiza mediante co-
ne-Voneche [eds.], 1996) sobre el nUmeroy la medicién.rrespondencias, fusiones, intersecciones y reciprocida-
Aqui también las caracteristicas esenciales de la teorides, es decir, mediante operaciones. Asi pues, las opera-
piagetiana se revelan como universales. Podria decirseiones realizadas dentro de los individuos se identifican
gque el mensaje que se desprende de estas experienciasn las operaciones realizadas entre los individuos que
(las citadas aqui y muchas otras analogas) es que masnstituyen [asi] la “co-operacion” en el sentido propio
alla de la diversidad cultural estéa la unidad de la especig etimologico de la palabra» (Respuesta a Vygotski, 1995,
humana. Somos los mismos y somos diferentes. Lap. 194).
diferencias culturales quedan registradas al nivel de las
diversas formas de representacion (Bourges, 1998). Lot a idea de que el sujeto nace con su «banco cognitivo»
valores culturales encuentran su camino a través de talesompletono goza hoy dia de mucho apoyo. Tampoco es
representaciones. muy acogida la idea contraria, es decir, que todo el
conocimiento del sujeto e@slquirido. Un término medio
En su libroPsicogénesis e historia de la ciendraaget se impone: el sujeto nace con la potencialidad de interac-
y Garcia expresan su punto de vista con relacién al papeuar con su entorno, de ser sensible a él de diversas
que desempefia el entorno social: formas y, a partir de alli, desarrollar sus estructuras
cognitivas a través de la interaccion con el medio fisico
«[...] la accién, excepto al comienzo mismo del periodoy, sobretodo, con el medio socidlay dos elementos en
sensoriomotriz, no tiene lugar solamente en funcion deesta expresion que son claves: el sufnstruyesu
impulsos internos [...] bien pronto en la experiencia delconocimiento y desarrolla los instrumentos cognitivos
nino, las situaciones con las cuales se enfrenta somecesarios, para ello el sujeto necesitatieraccion El
generadas por su entorno social [...] no se asimilartipo de interaccion que necesita va cambiando en una
objetos “puros”. Se asimilan situaciones en las cuales loselacion dialéctica con su propio desarrollo. Estos dos
objetos desempefian ciertos papeles y no otros. Cuandi@rminos son necesarios para el disefio de una perspecti-
el sistema de comunicacion del nifio con su entornova cognoscitiva de la educacion. Tenerlos presentes
social se hace mas complejoy masrico, y particularmen-favorece una toma de conciencia sobre el papel activo
te cuando el lenguaje se convierte en el medio dominanédel sujeto en la elaboracién del conocimiento y la nece-
te, lo que podriamos llamkxexperiencia directa de los  sidad de considerar, en dicho disefio, la dimensién social
objetos comienza a quedar subordinada al sistema dedel aprendizaje.
significaciones que le otorga el medio socklproble-
ma que aqui surge para la epistemologia genética ekos procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
explicar cdmo queda la asimilacion, en dichos casosciencias no pueden evitar las consideraciones, a fondo,
condicionada por el sistema social de significaciones, ysobre la naturaleza del conocimiento que se quiere ense-
en qué medida la interpretacion de cada experiencidiar. Esto implica estudios complementarios de naturale-
depende de ellagp. 228, subrayado nuestro). za sociogenética y psicogenética que nos permitan apre-
ciar las componentes individual y cultural del desarrollo
A partir de la revision de la obra piagetiana, se ve ladel conocimiento. Podriamos citar, a modo de ejemplo,
necesidad de establecer una clara distincion entre logl desarrollo de las geometrias noeuclidianas. Durante
problemas de orden epistemolégico y de aquéllos quanuchos siglos, los matematicos estuvieron convencidos
corresponden al dominio de la educacion. Es importantede que, con un cierta dosis de ingenio, seria posible
gue podamos dilucidar como aquello que aparece comalemostrar la veracidad del postulado de las paralelas.
un proceso privado de construccion epistémica es, erEsa creencia no formaba parte de la geometria como tal;
realidad, permeado por la cultura. En los &mbitos educaestaba enraizada en una concepcion del mundo que
tivos, esto implica el estudio de la interaccién entre aquellos matematicos compartian a pesar de provenir de
estudiantes, profesor, textos y demas elementos portaculturas muy distintas. De alli podemos concluir que las
dores de informacion que puedan ser empleados en eklaciones entre los procesos cognitivos como tal y las
proceso. Lo que podemos llamar «conocimiento objeti-culturas en que toman cuerpo son complejas; la historia
vO» es consecuencia de dos actividades centrales: la cale la ciencia estd llena de ejemplos que ilustran la
operacion y la coordinacion de los distintos puntos decomplejidad de estas relaciones.
vista. Ya en 1925, Piaget (p. 46) afirmaba que, con la
necesidad de comunicar y discutir, aparece la necesida®tro ejemplo: la concepcion geocéntrica del sistema
de demostrar y verificar; con la discusion aparece lasolar. Distintas culturas han compartido una visién del
capacidad de deducir y de razonar verbalmente. Emmundo que pone la Tierra en el centro del Universo.
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La han usado para predecir eclipses. Aunque la interprerante la Ultima década (Thijs y Van Der Berg, 1995, y las
tacién del eclipse en si mismo haya varidddggica referencias citadas en este articulo central).
subyacentea los célculos ha sido la misma. En otros
casos, consideraciones culturales o ideolégicas han dekl aprendizaje de una ciencia implica un proceso de
terminado el campo de interés de los cientificos. Pero losniciacién a las ideas y practicas de una comunidad
métodos, aunque distintos, estan construidos con unaientifica. El aprendizaje cientifico se puede ver como la
I6gica que hace posible comprenderlos, aun desde otramiciacién a una nueva cultura o como el proceso de
concepciones del mundo que pudieran ser divergentes aprendizaje de una segunda lengua. En los estudios
interculturales ya mencionados, se tematizan las relacio-
nes entre concepciones alternativas, preconcepciones y
conceptos cientificos.

EL CONOCIMIENTO ESTRATIFICADO Han sido detectadas ciertas formas de interpretar feno-
. . o ] ) ] menos fisicos, comunes a diversas cultudassjemplo:
La tesis epistemoldgica piagetiana que afirma que ella concepcion mas comdn que se presenta sobre el
conocimiento es una construccién sucesiva, individual Ymovimiento es que, para gue un cuerpo se mantenga en
social, de larealidad experiencial delos sujetos tiene ungnovimiento uniforme (Velocidad Constante), hay que
consecuencia decisiva para la ensefianza de las cienciagplicarle una fuerza constante de manera continua, lo
los niflos y jovenes inician su formacion cientifica esco- cual esta en abierta contradiccion con la explicacion que
lar con un acervo propio de exphcacmnes de los fendbmenos suministra la fisica newtoniana.
nos naturales, elaborado sobre la base de las experien-
cias con su mundo fisico, social y cultural. Estas Una buena parte de las concepciones alternativas y las
explicaciones son, a menudo, incompatibles con laspreconcepciones (ideas intuitivas) de los estudiantes,
explicaciones de la ciencia establecida y constituyen elque se ponen en juego durante el aprendizaje de las
factor aislado mas importante que dificulta la ensefianzaciencias, se basan erierpretaciones sustancialistds
y el aprendizaje de los conceptos cientificos. los fenémenos naturales, que adquieren asi un sentido
ontoldgico (Thijs et al., op. cit., p. 337). Los resultados
Si adoptasemos una perspectiva lineal de la apropiaciémle las investigaciones sobre las ideas intuitivas ponen de
de una ciencia, en la cual el conocimiento «viejo» vamanifiesto que no hay un principio organizador que
siendo sustituido por un conocimiento «nuevox», podria-dé lugar a estas ideas, éstas son construidas a partir de un
mos perder de vista que el sujeto puede tener (y de hechoonjunto de experiencias primitivas fenomenoldgicas
los tiene) diversos enfoques conceptuales sobre un misgue se movilizan en respuesta a situaciones especificas.
mo tema. Esos enfoques dependen de las circunstancidor el contrario, las interpretaciones sustancialistas per-
en las cuales se manifiesta el conocimiento, es decir, denanecen en un plano mas basico, mas elemental y, en
su contexto. Por ejemplo, un fisico profesional puedeconsecuencia, es mas dificil hacerlas conscientes. Si
pedir a una persona, en un contexto coloquial, que cierréien las explicaciones particulares son localad fiog
la ventana de una habitacién «para que no se meta dhs convicciones ontoldgicas estan en la base de estas
frio», aunque sepa, en estricto sentido, que esta invirexplicacionesy las reactivan, porque apelan a categorias
tiendo el proceso fisico al emplear esa estructura lingliisgque el estudiante pone en juego para analizar el mundo
tica. El aprendizaje ocurre mediante construcciones pay reaccionar ante é€l. Las convicciones ontoldgicas estan,
ralelas, relativas a contextos especificos (Driver et al.,en su mayoria, implicitas en el razonamiento. Uno no es
1994). Los individuos no piensan de una Unica maneraconsciente de ellas y normalmente no las articula. Como
sobre un tema: van adoptanglerfiles conceptualede permanecen inexploradas, pueden ser muy resistentes
acuerdo con los dominios especificos que son objeto dente nuevas evidencias: cuando una informacién contra-
sus indagaciones. dice alguna creencia superficial, ésta puede ser modifi-
cada, sin que, no obstante, cambien las convicciones
Durante el aprendizaje de una ciencia, los estudiante®ntoldgicas subyacentes.
son introducidos en un mundo conceptual y simbdlico.
Este mundo no lo construye el estudiante solo: necesitd.os analisis historicos y epistemoldgicos sobre el desa-
la interaccion con los compafieros y maestros. Entoncesirollo de la ciencia moderna nos muestran que, en el
al poner en juego sus concepciones previas y las que selicleo de sufundamentacidn, se encuentra justamente la
va construyendo, alcanza a vislumbrar las limitacionessustitucién del pensamiento sobre la sustancia por un
de sus propias ideas. El proceso de asimilacion y acomopensamiento sobre las relaciones. Esto Ultimo es respon-
dacion de las distintas estructuras conceptuales de laable, en gran medida, de la matematizacion (funcional)
ciencia incluye los procesos dialégicos. Esto es funda-de los modelos de la nueva ciencia. Entonces, al preten-
mental tanto desde el punto de vista cognitivo comoder ensefiar la ciencia como hoy la conocemos, es inevi-
desde el punto de vista escolar. table que surjan conflictos cognitivos, pues los estudian-
testrataran de hallar el sentido de las preguntas cientificas,
Las investigaciones sobre la estratificacion del conoci-referidas atémo funcionala través de sus preconcep-
miento y la contextualizacién han dado lugar a unaciones yconcepciones alternativas, que se refieren al
literatura considerable sobre el tema. Los estudios interpor quésustancialistaLa fuerte resistencia al aban-
culturales sobre concepciones alternativas, preconcepdono de su conocimiento previo quiza explique la
ciones y conceptos cientificos se han incrementado dupermanencia de estratos conceptuales que el sujeto
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seguira adaptando a los contextos de sus diversaa las interpretaciones que ofrecimos anteriormente de
experiencias escolares. las investigaciones realizadas por la escuela piagetiana.

Las preconcepciones que se refieren a la experiencida oposicidn entre «sentido comun» y «sentido cientifi-
fisica —por ejempldps cuerpos mas pesados caen mas co» nos muestra que la ensefianza de la ciencia no puede
rdpido que los mas livianoggarecen universales. Las proceder, simplemente, mediante intentos de amplifica-
referidas en cambio a la vida, la muerte, la salud o lacién del sentido comun de los estudiantes.
enfermedad estan claramente marcadas por las culturas
(Thijs et al., op. cit. 339). Si bien el aprendizaje de la
ciencia equivale a la incorporacion a una nueva cultura,
lo comun de las preconcepciones y concepciones alter-
nativas ha permitido afirmar: NOTAS

; ; ; I Son procesos practicamente simultaneos; es nuestra descripcion
«No hay evidencia, haSta la fecha, que los _dlverso aquepgenera Ig ilusion de linealidad en las etapas del tralgajo
grupos culturales varien en cuanto al repertorio de sug, Piaget
procesos cognitivos. Mas bien se ha visto que las dife- '
rencias culturales residen en contextos, en donde ciertosDesde el punto de vista escolar, lo que interesa es que el
procesos particulares se tornan en sistemas funcionale§studiante pueda ampliar su campo de aplicacion de los principios
Todas aquellas preguntas sobre si distintos grupos cultud€ conservacion. Enese sentido, lainstruccion tiene unimpacto
rales «tienen» ciertas formas de pensar y razonar haﬁentral sobre el desarrollo intelectual del estudiante.
sido gradualmente sustituidas por preguntas acerca dePara la escuela, de nuevo, lo importante debe ser que el
los contextos en los que se aplican esas formas destudiante puedareconocer, cadavez de manera mas sélida, las
razonamiento» (Valerie Curran, 1980, p. 328). situaciones en donde tal forma de razonamiento es aplicable.

. . 4 Tomemos un ejemplo para ilustrar la idea de capacidad
El lenguaje, desde luego, gravita en los procesos dexplicativa de una teoria. Newtpostuldla existencia de una
aprendizaje, entre otras cosas, porque en el empleo dey de gravitacion universal mediante la cual pudo reconstruir
muchas expresiones coloquiales residen las que a veces conocimiento fisico de su época y, muy importante, pudo
son preconcepciones muy tenaces. Pero aun en estxplicarhechos que hastaentonces escapaban alas explicaciones
dominio, donde se tienen interpretaciones diametral-de las teorias anteriores. Después de dar estas explicaciones,
mente opuestas como la hipétesis de Sapir-Whorf (elcPedemosinsistir en el caracter hipotético de la ley de gravitacion,
lenguaje moldea el pensamiento: individuos que hablarP2a deg.ragaré"?‘?h Mh‘"?‘s,b'e.” lo que Y hace ia reconocer la
lenguas distintas piensan distinto) y la tesis de ChomskyPertinenciade dichahipotesis, que se ha convertido en principio

X g 7 . . explicativo y organizativo de la dindmica fisica.
(sobre la existencia de una gramatica universal innata), _ _
hay espacio para pensar que la manera como los humda-Entendemos cultura como el complejo de caracteristicas
nos usamos metaféricamente el lenguaje es universal.distintivas de orden espiritual, material, intelectual y emocional
que caracteriza a una sociedad o grupo.

Este analisis que hemos esbozado sobre los estratossugerimos al lector el estudio del capitulo IX (Ciencia,
conceptualesy preconceptuales parece brindar un apoypsicogénesis e ideologia) de Piaget y Garcia (1982).
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