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SUMMARY

Science learning research development in Spain can be bibliometrically analyzeBinséfignza de las Ciencias

indicator, because of the incidence level of this journal in researchers with interest in scientific education. The
references which are cited in the articles have been studied in order to analyze the main sources and the most productive
authors, using the Bradford model. The evolution of the type of sources and articles which are cited during the period
of time studied are considered.

INTRODUCCION

Ensefanza de las Ciencias sin duda, en nuestro pais, cados ercnsefianza de las Ciencias el periodo consi-

la revista que recoge la mayor parte de los estudios delerado.

investigacion en didactica de las ciencias realizados por

grupos espafioles, tanto en los niveles de ensefianz@n primer lugar se ha contabilizado la evolucién del
media como a nivel universitario. Por ello, el estudio de niUmero de referencias durante estos afios, asi como el
los trabajos publicados en esta revista puede ser utilizasoporte al que se refieren (libros, articulos, comunica-
do como un buen indicador del tipo de investigacion ciones en congresos, etc.), y en particular las citas
didactica que se esté llevando a cabo durante los ultimoseferidas a otros articulos de la proBiezsefianza de las
afios (Moreira, 1994; Gil, 1994). Ciencias(autocitas).

En el presente trabajo, se han analizado los articulo®ara conocer cuales han sido las fuentes de informacion
publicados erEnsefianza de las Cienciastre los afios  que han tenido una mayor influencia sobre las investiga-
1983 (fecha en que se inici6 su publicacion) y 1996, ciones en didactica de las ciencias en Espafa, se ha
mediante la aplicacion de tratamientos bibliométricos. realizado un estudio bibliométrico, basado en un modelo
propuesto por Bradford (1948), que permite identificar
El soporte utilizado en este estudio han sido las referenel conjunto de referencias mas citadas y que se puede
cias citadas por los distintos autores en sus articulos, egonsiderar como ntcleo del total de la poblacion de citas.
decir, las fuentes de informacién de mayor interés paraEsta adaptacion del modelo de Bradford ha sido pro-
ellos en relacion con el tema de sus trabajos. puestay utilizada por los autores del presente articulo en
otros trabajos anteriores en los que se realizaron estudios
A lo largo de este estudio, se han analizado distintossobre algunos temas concretos de la quimica (Lopez
aspectos relativos a las referencias de los articulos publiet al., 1985), de la didactica de la quimica (Lopez, 1995)
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y sobre una de las revistas espafiolas méas representativas Tabla |
en el campo de la quimica (L6pez et al., 1986). Asi Estudio de los trabajos publicados.
mismo, se ha estudiado la vigencia temporal del nucleo

de referencias mas citadas.
Afio Ndmero Numero Referencias
Paralelamente, se realiza también un estudio bibliomé de trabajos de referencias Trabajos
trico de los autores que publicaronEmsefianza de las
Cienciasdurante el periodo considerado, y se relaciona
el nucleo de autores encontrado con el de los autores de 1983 28 267 10
las referencias més citadas. 1984 25 298 12
1985 27 229 8
1986 23 678 29
. 1987 28 470 17
TRATAMIENTO BIBLIOMETRICO DE LOS 1988 08 653 23
DATOS 1989 30 715 24
Para el andlisis de las referencias mas citadas y de Igs 1990 32 651 20
autores mas productivos &msefianza de las Ciencias 1991 31 712 25
se ha utilizado una adaptacion del modelo bibliométrico 1992 37 807 22
de Bradford. (Bradford, 1948; L6pez et al., 1985; Lépez 1993 35 978 28
et al., 1986; Lopez, 1995). 1994 39 1.241 32
1995 32 847 26
El tratamiento original de Bradford consistia en ordenar 1996 33 1.270 38
los autores en orden decreciente de productividad para
representar el nUmero acumulado de comunicaciones 0 ToTAL 428 9.874 23
articulos presentados, frente al logaritmo del nimero

acumulado de autores.

Para realizar esta representacion, previamente se orde-

nan de mayor a menor los autores segun el nimero de

trabajos realizados por cada uno de ellos. Se van sumarge puede observar que tanto el nimero de trabajos como
do progresivamente el niimero de aut@x¢g el nUmero el nimero de referencias citadas por trabajo han ido
de publicaciones de manera acumulafijay se repre-  aumentando a lo largo de los afios, estabilizandose alre-
sentay = f (log X), de tal forma que un punto cualquiera dedor de los 30-35 trabajos publicados por afio, y con
de la curva se obtiene a partir del nUmero de trabajosina media de aproximadamente 30 citas por trabajo, lo
totales que han publicado un determinado nimero decual constituye el perfil medio de las publicaciones de
autores. Ensefianza de las Ciencias

La representacion logaritmica permite la obtencion de

diferentes pendientes en las que se distribuyen los autaSoporte en el que se han publicado las referencias

res con una productividad analoga. La primera zona de ) ] i ,

la curva se denominaicleoe incluye a los autores mas Las referencias citadas en los articulos de la revista se

productivos. han clasificado afio por afio atendiendo a su soporte, es
decir, si el trabajo de referencia es otro articulo de

Este tratamiento se puede adaptar para identificar reviskevista, un libro u otro material, como comunicaciones

tas con mayor productividad en un tema determinado o€n congresos, tesis, etc. En la figura 1 se observa como,

como se ha hecho en este caso, las referencias con ¢ un total de 9.874 referencias citadas en el periodo

mayor nimero de citas. 1983-96, el 50,57% son articulos de revistas, el 39,16%

se refiere a libros, mientras que el 10,27% corresponde
a otro tipo de soporte.

ESTUDIO DE LAS REFERENCIAS CITADAS Al mismo tiempo, se contabilizaron las autocitas de la

EN LOS ARTICULOS DE ENSENANZA DE revista (citas de articulos anterioreshsefianza de las

LAS CIENCIAS Cienciag con el fin de constatar la importancia que iba
adquiriendo la revista en la literatura posterior.

Evolucion del namero de refencias citadas en los Los resultados obtenidos se muestran en la tabla Il.
trabajos En la figura 2a podemos observar cémo el porcentaje de

N ) ) _ libros citados sufre una ligera disminucion a lo largo
Se han contabilizado los trabajos publicados en la revisde los afios, incrementandose al mismo tiempo el de
tay el namero de referencias citadas en ellos en funcionos articulos de revistas, lo que da una idea de la madu-
?etilaﬁlo de su publicacion, obteniéndose los datos de lgacién de la investigacion espafiola en didactica de las
abla l. ciencias.
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Figura 1 ESTUDIO DE LAS REFERENCIAS MAS
Soporte de las referencias citadas en la revista CITADAS
Ensefianza de la Ciencidsirante el periodo 1983-96.

Obtencién bibliométrica del nacleo principal

Las referencias citadas por todos los autores que han
publicado trabajos en la revidEasefianza de las Cien-
ciasse han ordenado atendiendo al nimero de veces que
a1n se repetian, y en el anexo | se muestran las referencias
mas citadas eBnsefianza de las Cienciado largo de
todo el periodo considerado.

Lipans
%

Cabe destacar el libro de Ausubel y otros, la referencia
Del mismo modo se puede observar en la figura 2b elmas citada, en un 17,5% de los trabajos, tanto en su
incremento del porcentaje de autocitas de la revista, loedicién original como en su traduccién castellana, que
que evidencia un aumento del «prestigio» de lamisma enjunto a las de Posner y otros (citado en el 15%) y Driver
la comunidad didactico-cientifica nacional, su implan- (citado en el 11%), evidencian la tendencia de los auto-
tacién como fuente de orientacion de la investigacion enres a citar trabajos relacionados con el cambio concep-
este campo y la continuidad de las escuelas y grupos daual y los problemas asociados con la psicologia cognos-
investigacion que publican en la revista. citiva de los alumnos.

Tabla Il
Estudio de las referencias citadas en los trabajos publicados en la Emgefenza de las Ciencias.

ANO NUM. NUM. % NUM. % %
REFERENCIAS LIBROS LIBROS REVISTAS  REVISTAS AUTOCITAS AUTOCITAS
1983 267 140 52 90 34 0 0
1984 298 141 47 114 38 9 3,0
1985 229 116 51 93 41 21 9,2
1986 678 190 2 356 53 27 4,2
1987 470 185 39 250 53 30 6,4
1988 653 297 45 248 38 45 6,9
1989 715 320 45 315 44 58 8,1
1990 651 265 41 322 49 42 6,5
1991 772 296 38 400 52 70 9,1
1992 807 282 35 449 56 81 10,0
1993 978 410 42 486 50 111 11,3
1994 1.241 535 43 629 51 112 9,0
1995 847 275 32 501 59 81 9,6
1996 1.270 415 33 730 57 105 8,3
TOTAL 9.874 3.867 39 4.993 51 792 8,0
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Figura 2a

Estudio de las referencias citadas en la re\stsefianza de las Ciencias funcién del afio de publicacién y del soporte.
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Se ha adaptado el tratamiento bibliométrico de BradfordSe observan cuatro cambios de pendiente en la figura
descrito anteriormente, para conocer en este caso ejue responden a cuatro conjuntos de referencias con un
nucleo de las referencias mas citadas, estimado mediamimero similar de citas recibidas. El ntcleo es el forma-
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te la identificacion de la zona lineal de la curva de do por las 7 referencias mas citadas del anexo |.

Bradford. Para ello se consideran los datos de la tabla I1l.

Estas 7 referencias acumulan un total de 345 citas, lo que
La curva de Bradford de la figura 3 se ha construidoconstituye el 3,5% de todas las citas, habiéndose publi-

representando el nimero acumulado de citas recibidasado algunos articulos en la revigéiasefianza de las

por el total de referencias citadas en los trabajos publi-Cienciasque citan varias e incluso todas estas referen-
cados durante el periodo considerado, en funcion detias, lo que daideade laimportancia de las mismas en las
logaritmo del nimero acumulado de dichas referenciaslineas de investigacion llevada a cabo por los autores.

Figura 2b

Referencia cuyo soporte es la propia revisiaefianza de las Cienciésutocitas).
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Vigencia de las referencias que constituyen el nicleo Tabla Ill
) ) o Relacion entre las referencias mas citadaBresefianza de las
Se ha estudiado afio por afio el nUmero de citas recibidas Cienciasy el nimero de citas recibidas.

por las siete referencias més citadas con objeto de discer-

nir si su linea de investigacion mantiene su vigencia o si
por el contrario, el nimero de articulos que las cita cada Nam. NGm. | Referencias Citas Log.
vez es menor, lo que evidenciaria un agotamiento dereferencias| citas| acumuladas acumulagas referengias
dicha tendencia y su paulatina sustitucién por otras acumuladas
nuevas.
Se han representado las curvas de crecimiento de las ' 7 ! 7 0
citas recibidas por las referencias mas citadas. En la 1 64 2 139 0.30
tabla IV se indica el nimero de citas anuales (Ni) y el 1 47 3 186 048
namero acumulado de cita§ Ni) que reciben estas ’
referencias, y en la figura 4 se muestra la representacién L 46 4 282 0,60
del nimero acumulado de citas recibidas por las siete 1 44 5 276 0.70
referencias del nicleo de Bradford. 1 35 6 311 0,78
1 34 7 345 0,85
Podemos observar como el libro de Ausubel, un clasicg 2 31 9 407 0,95
publicado en 1976, presenta un descenso de citasenlgs 27 11 461 1,04
ultimos afios. Lo mismo ocurre en los articulos de Driver 1 26 12 487 108
(1986) y Gil (1983), que presentan, después de algunos 2 24 14 535 1’15
altibajos, un ligero descenso del numero de citas. '
3 23 17 604 1,23
Por el contrario, los trabajos de Posner y otros de 1982 1 22 18 626 1,26
y Driver y otros de 1985 mantienen ambos todavia pleng 2 21 20 668 1,30
vigencia, pues sus citas siguen aumentando en 1996. 5 20 25 768 1,40
El libro de Kuhn (1962) es un clasico entre los textos ; i: ;; 222 1’22
relacionados con la filosofia de la ciencia que todavia '
perdura a pesar del tiempo que ha pasado desde su 1 1 30 859 1,48
publicaciéon. En cuanto al trabajo de Gil-Carrascosa 2 16 32 891 151
(1985), parece haber llegado a su nimero maximo de 1 15 33 906 1,52
citas anuales, ya que durante los Gltimos afios se obserya 4 14 37 962 1,57
una estabilizacion. 3 13 40 1.001 1,60
2 12 42 1.025 1,62
5 11 47 1.080 1,67
9 10 56 1.170 1,75
ESTUDIO DE LQS AUTORES QUE PUBLI- 9 9 65 1.251 1,81
CAN EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS 11 8 6 1.339 188
Y SU RELACION CON LOS TRABAJOS MAS 31 7 107 1.556 2,03
CITADOS 29 6 136 1.730 2,13
42 5 178 1.940 2,25
Obtencién bibliométrica del ntcleo principal 56 4 234 2.164 2,37
Se ha realizado el estudio de los autores que firman log 152 3 386 2620 239
trabajos publicados en la revigasefianza de las Cien- 445 2 831 3.510 2,92

ciasdurante este periodo, ordenandolos segln el nimero
de trabajos publicados (Anexo II).

} | . Relacion de los autores mas productivos con los trabajos
Para conocer el nacleo de autores mas productivos se hgas citados

adaptado el tratamiento bibliométrico propuesto por

Bradford (1948), empleando los datos de la tabla V. Para establecer la relacion entre los autores mas produc-
, i tivos y los trabajos mas citados, se ha contabilizado el

La curva de Bradford de la figura 5 se ha realizadongmero de veces que estos autores citaban dichos traba-

representando el numero acumulado de trabajos pUb”]'nos. Los resultados se pueden observar en la tabla VI.
cados por los autores durante el periodo considerado e

funcion del logaritmo del nimero acumulado de autores.Se observa que en algln caso existe un namero signifi-

cativo de citas de trabajos propios. También sorprende

Este nucleo esta formado por los seis autores indicadoger codmo el libro de Driver y otros (1985) s6lo es citado
en la tabla VI, algunos de los cuales forman parte delen cinco ocasiones y por sélo tres de los autores mas
profesorado de la Escuela Universitaria de Formac|0nproductiVOS, cuando se ha manifestado como una de las

del Profesorado de la Universitat de Valéncia. obras gue gozan de una mayor Vigencia, Segun se ha
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Figura 3
Curva de Bradford de las referencias citadas en los articulos de la Engsfdanza de las Ciencias.
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Tabla IV
Evolucion de las citas recibidas por las referencias mas citadas.
FECHA AUSUBEL POSNER DRIVER KUHN GIL DRIVER GIL-
ET AL. ET AL. CARRASCOSA
(1976) (1982) (1986) (1962) (1983) (1985) (1985)
Ni | SNi Ni SNi Ni | YNi Ni | YNi Ni | SNi Ni | YNi Ni SNi
1983 4 4 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0
1984 2 6 3 3 0 0 2 6 3 0 0 0 0
1985 1 7 1 4 0 0 2 8 8 0 0 1 1
1986 2 9 2 6 1 1 3 11 10 1 1 1 2
1987 7 16 3 9 6 7 3 14 3 13 1 2 2| 4
1988 9 25 7 16 7 14 7 21 5 18 5 7 4 8
1989 4 29 5 21 7 21 3 24 6 24 1 8 3 11
1990 7 36 7 28 3 24 3 27 4 26 3 11 1 12
1991 12| 48 6 32 5 29 1 28 5 31 3 14 g 17
1992 7 55 4 36 4 33 4 32 5 36 1 15 g 22
1993 9 64 7 43 6 39 3 35 4 40 5 20 2 24
1994 4 68 5 48 2 41 4 39 2 42 4 24 3 27
1995 2 70 7 55 3 44 2 41 0 42 4 28 2 29
1996 6 76 9 64 3 47 5 46 2 44 7 35 g 34
490 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 1998, 16 (3)
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Tabla VvV
Relacién entre los autores que publican en

Tabla VI
Autores mas productivos.

Ensefanza de las Ciencigel numero de trabajos que han
publicado en el periodo 1983-96.

AUTOR NUM. TRABAJOS
Gil, D. 10
NGm. NGm. Autores Trabajos| Log. autorgs Furié, C. 8
autores| autore§ acumuladgds acumulafos acumulgdos !
Moreira, M.A. 7
1 10 1 10 0 Sanjosé, V. 7
1 8 2 18 0,30 Banet, E. 6
2 7 4 32 0,60 Lopez Rupérez, F. 6
2 6 6 44 0,78
5 5 11 69 1,04
10 4 21 109 1,32
28 3 49 193 1,69
98 2 147 389 2,17
388 1 535 777 2,73
Figura 4
Evolucion temporal de las citas recibidas por las referencias méas citallasefranza de las Ciencias.
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Tabla VII

Relacién de los autores mas productivos y los trabajos mas citados.

AUSUBEL POSNER DRIVER KUHN GIL DRIVER GIL-
ET AL. ET AL. CARRASCOSA
(1976) (1982) (1986) (1962) (1983) (1985) (1985)
GIL 4 7 6 2 7 0 7
FURIO 3 1 1 3 3 0 0
MOREIRA 4 1 0 0 0 0 0
SANJOSE 2 2 1 1 1 2 1
BANET 0 1 3 0 0 2 0
LOPEZ 0 1 0 1 0 1 0
Figura 5
Curva de Bradford de los autores mas productivos.
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dad cientifica en lo referente a la ensefianza de laslo a lo largo del periodo estudiado, siendo actualmente
ciencias en niveles medios y universitarios. del orden de 30 referencias por trabajo, que parece
adecuado para dar una base suficiente a los lectores
Del estudio de las fuentes de informacion de los autoresnteresados en el tema del articulo.
que publican eiknsefianza de las Ciencjasaben des-
tacar las siguientes conclusiones: 2) Durante los primeros afios de publicacién de larevista
se citaba un mayor namero de referencias de libros, y
1) El nimero de referencias citadas en los trabajos de lastas referencias han ido paulatinamente enfocandose
revistaEnsefianza de las Cienciss ha ido estabilizan- hacia las revistas de didactica, y en especial en los
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Gltimos afos, hacia la propia revidfasefianza de las Ultimos afios, y hay otros aspectos de la didactica de las
Ciencias,denotando asi la importancia que los propios ciencias que precisarian una mayor atencion en la ac-
autores han ido dando a las publicaciones de la mismatualidad.

3) Existe un nudcleo de 7 referencias con méas de 34 cita$) Durante el periodo estudiado, hay seis autores que han
recibidas en trabajos publicados Ensefianza de las publicado mas de seis trabajos en la re\istaefianza
Ciencias en el que se pone de manifiesto el interés quede las Cienciasalgunos de ellos vinculados a la propia
las lineas de investigacion relacionadas con el estudio deevista, por lo que seria de interés una mayor apertura
los esquemas conceptuales de los alumnos han tenidbacia docentes de todos los niveles de la ensefianza de las
durante este periodo. ciencias que ayudase a concienciar a los mismos de la
] o necesidad de profundizar en la investigacion didactica
4) Sin embargo, una estabilizacion en algunas de lasn sus respectivos centros de trabajo.
referencias mas citadas en este campo parece indicar que
cabria desear una renovacién de las lineas de investigd&en consecuencia, estas conclusiones se pueden extrapo-
cién en didactica de las ciencias en Espafia, ya que lokar en general a los estudios en investigacion y didactica
preconceptos y errores previos de los alumnos han sidae las ciencias realizadas en Espafa durante el periodo
ya suficientemente estudiados y analizados durante logonsiderado.
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ANEXO |
Referencias mas citadas ordenadas segun el numero de citas recibidas.

Referencia citada

AUSUBEL, D.P., NOVAK, J.D. y HANESIAN, H. (1976). Psicologia educativa: un punto de vista
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Holt, Rinehart & Winston.
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Ciencias 4 (1), p. 315.

KUHN, T.S. (1962)The structure of scientific revolution€hicago: University of Chicago Press. Trad.
cast., 1971La estructura de las revoluciones cientifichdxico: Fondo de Cultura Econdmica.
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