DEBATES

La secciérDebatespresenta en este nimero un articulo que analiza criticamente una de las nuevas asignaturas del
Bachillerato: Ciencias de la Tierray del Medio Ambiente. Una materia que se presenta algo indefinida en el panorama
de una reforma que no da sensacién de una gran solidez estructural.

En estos momentos se advierte un cierto desconcierto en el colectivo de profesores de los centros en los que se va
implantando esta materia, fruto sin duda de la ambigliedad que se refleja ya en su propio titulo.

Por ello, pensamos que este articulo es oportuno, ya que aporta argumentos para la realizacion de un analisis serio de
la razén de ser de una asignatura llamada Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente en el nuevo Bachillerato.

POR UNAS CIENCIAS AMBIENTALES

Y UNAS CIENCIAS DE LA TIERRA.
REFLEXIONES CRITICAS Y PROPUESTAS
PARA UN DEBATE

PASCUAL TRILLO, J.A.
Centro de Profesores y de Recursos Madrid-Norte. Pza. La Remonta, s/n. 28039 Madrid.

SUMMARY

Earth and Environmental Sciences are analysed in criticism form. A differentiation of Environmental Sciences and
Earth Sciences as different subjects is proposed. In the case of Environmental Sciences, a «taxonomy» of contents is
included with the purpose of facilitating the programme of the subject. Environmental Sciences should be a trunk
subject for all the students in PostObligatory Secondary Education («bachillerato»), while Earth Sciences, a new
suggested subject, should be a subject only for the modality of Sciences.
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LAS CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ME-
DIO AMBIENTE

Las Ciencias de la Tierray del Medio Ambiente (a partir sino varias. La primera, y posiblemente la mas asentada
de ahora CTMA) se han configurado como una materiaentre nosotros, es la que entiende las ciencias de la Tierra
propia de la modalidad del bachillerato denominadacomo un nuevo campo de estudio, interpretacion y com-
Ciencias de la Naturalezay de la Salud (RD 1700/1991) prensidn de la Tierra fisica como un sistema planetario
ubicandose en el segundo curso de la modalidad deomplejo y global. Naceria esta concepcién de una
Ciencias de la Naturalezay de la Salud (RD 1179/1992) «evolucion» conceptual de la geologia que, para algu-
Esta incorporacion en la educacién secundaria de unaos, se habria quedado «reducida», anquilosada e inca-
materia especificamente dirigida al tratamiento del me-paz de progresar como disciplina «suficiente» desde que
dio ambiente ha discurrido de forma mas o menos parata formulacién de la tecténica global y el desarrollo de
lela a la aparicién de una licenciatura de Ciencias Am-nuevos campos con herramientas conceptuales y tecno-
bientales en los estudios universitarios (RD 2083/1994).l6gicas propias, como la planetologia, la meteorologia,
En el caso de la ensefanza secundaria, la aprobacidia geofisica u otras, habria cambiado el «nucleo duro» de
vino precedida de una importante polémica relacionaddos programas de investigacion sobre el planeta Tierra.
con el «desplazamiento» de la geologia de las materiaPor tanto, estariamos ante un cambio de paradigma, por
propias, quedando s6lo como optativa (AEPECT, 1992).utilizar la conocida expresion de Thomas Kuhn (1962),
La CTMA se adscribié al «cuadro» de las disciplinas o frente a un nuevo programa de investigacion, de
cientificas y fue asignada al Departamento de Biologiapreferir a Imre Lakatos.
y Geologia.

Entre los valedores de este salto cualitativo de la geolo-
No es facil delimitar una materia tan compleja y «trans-gia alas ciencias de la Tierra destaca Tuzo Wilson, quien
disciplinar» como son las «ciencias ambientales» ensostenia ya en 1968 que «el campo de la geologia se ha
ningun ambito o nivel educativo. En el espacio univer- reducido» (Wilson, 1968), y advertia que los expertos en
sitario hay ejemplos sobrados de las dificultades habi-temas —que para €l eran clave— como los cambios relati-
das, que en algunos casos han acabado por imposibilitafos del limite entre tierra'y mar, los terremotos o el calor
la configuracion de los estudios en algunas universidaterrestre «son los geodestas y los geofisicos, y pocos de
des. Alli da la impresion de que el reparto de las asigna€llos han recibido una formacion sdlida en geologiax.
turas entre los departamentos constituye el verdader&ostenia, Wilson, que «parece que hay que volver a
caballo de batalla para la configuracién de los estudiosxaminar en su conjunto el programa de las ciencias de
y las titulaciones. En el caso del bachillerato, la llegadala Tierray que asistimos a un cambio semejante al que se
de las ciencias del medio ambiente tampoco ha estadgrodujo cuando la fisica moderna reemplazo la fisica
exenta de polémicas. El que algunas personas pusieraglasica en la ensefianza universitaria. Dequps estudiar
en este empefio mucho de su tiempo y no pocos esfuerzdg Tierra como un todo, como un sistema unico». Esta
representa una labor que a ellos les honra y a nosotrogsion trataba de integrar el incipiente enfoque de siste-
nos permite estar hoy aqui discutiendo acerca de lognas a la Tierra como un todo geofisico, buscando hallar
posibles puntos flacos y de las posibilidades de mejorasolucion a lo él definié como «la pérdida de prestigio de
Vaya, pues, por adelantado, nuestro reconocimiento aslf_geologia clasica». De entre todas las «versiones»
tarea. Pero creemos que ha llegado el tiempo de reflexioposibles sobre lo que representarian las ciencias de la
nar sobre lo que tenemos y aportar algunos planteamienfierra, ésta es, seguramente, la que mas valedores en-
tos criticos a la materia tal como se ha configurado, corcuentra entr_e los cientificos de_Ia naturaleza de nuestro
el fin de contribuir en alguna medida a abrir un debatepais, especialmente en el ambito de la geologia o de la
orientado a su posible mejora, algo que nos parece ndisica. Desde esta perspectiva, el «nlcleo duro» co-
s6lo posible, sino francamente necesario. Pero no se no¢esponderia a la tectdnica de placas, una auténtica
malinterprete: partimos de la creencia de que la materia<teoria de la Tierra» como ha sido definida (Anguita,
supone un «paso cualitativo» adelante en la integraciorl 996).
de la comprension y el andlisis de lo ambiental en la » . .
ensefianza secundaria y, por lo tanto, es un peldafigsta evolucion se manifiesta, por ejemplo, en la trans-

necesitado de fuertes reparaciones, pero indispensabléormacion de la antigua Association of Teachers of
Geology britanica a la actual Earth Science Teachers’s

Association, un proceso que tiene también reflejo en
Espafia en la creacion de la activa Asociacion Espafiola
LAS CIENCIAS DE LA TIERRA para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra
(AEPECT). En ambos casos, la linea orientadora de las
El primer aspecto que llama la atencién en la materia esiencias de la Tierra estriba en la convergencia de la
la conjuncién de dos «disciplinas» en el titulo de la geologia con la geofisica, la geoquimica, la oceanogra-
misma. La union de las ciencias de la Tierra y de lasfia, la climatologia y la meteorologia (Anguita, 1994).
ciencias del medio ambiente requiere, cuando menosSin embargo, también hay que advertir que en el caso
una primera reflexion. britdnico, que ha sido uno de los paises con mayor
movimiento did4ctico orientado hacia la idea de las
Si quisiéramos buscar una referencia epistemoldgiceciencias de la Tierra, la concrecion de éstas en los
para las ciencias de la Tierra, encontrariamos no unagurriculos de secundaria no ha conseguido superar la de
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unas «ciencias naturales» (biologia mas geologia), deintereses (desde la Tierra como sistema geofisico a la
tipo de las tradicionalmente existentes en los curriculosTierra como Gaia). La pregunta que cabe formularse es:
espafioles (King, 1992). ¢,De cudl se reclaman deudoras las ciencias de la Tierra
de la materia de bachillerato?
Sin embargo, no es éste el Unico planteamiento posible
para las ciencias de la Tierra. Asi, la geografia fisica,En el curriculo oficial, sin embargo, no hemos encontra-
tradicional, campo limitrofe de la geografia con la geo- do una respuesta clara a esa pregunta. Habriamos apos-
dinamica y la geomorfologia, mantiene un constantetado por la primera interpretacion, sobre todo debido a
interés por la explicacion global de la superficie del las causas que se adivinan en la conversién de las
planeta Tierra y los paisajes mundiales en una posibleciencias medioambientales de la primera propuesta mi-
acepcion de ciencias de la Tierra: encontraremos estaisterial a las actuales ciencias de la Tierra y del medio
tipo de enfoque en la propuesta de una «ciencia debhmbiente (confrontacion con la geologia vy, tal vez, con
paisaje» en gedgrafos (Bolds, 1992) o en ecélogoda geografia); pero llama la atencién la ausencia explici-
(Gonzalez Bernaldez, 1981), asi como en la denominadaa del «nucleo duro» de tales ciencias de la Tierra entre
ecogeografia propuesta por los franceses Jean Tricart jos contenidos oficiales: no aparece la tecténica de
Jean Killian (1979), procedentes, respectivamente, deplacas de forma explicita, aunque se pueda adivinar tras
los campos de la hidrogeografia y la edafologia. En esteel apartado de geosfera que incluye, de todos modos,
ultimo caso se busca la confluencia entre lo ecolégico ytambién la tradicional triada de procesos geodinamicos
lo geografico, como comprension espacial de los siste-externos (erosién, transporte y sedimentacién). Tampo-
mas ecogeograficos, buscando la aplicacion de modeloso es suficiente el peso de la oceanografia fisica, la
de ordenacion territorial y planificacion fisica (ésta meteorologia o la geofisica en el curriculo como para
suele ser la principal forma de incorporacion de los justificar una ciencias de la Tierra «wilsonianas».
departamentos de geografia a las nacientes licenciaturas
espafiolas en ciencias ambientales). Contenidos tradiPero menos encajan las otras interpretaciones (particu-
cionales de estas visiones ambientales de la geografia armente las Gltimas), dado que no hay alusion ni directa
la geodinamica son los relacionados con el territorio y suni indirecta al origen y evolucion de la vida en la Tierra,
ordenacion, los paisajes o los riesgos geoldgicos y cli-si no es en la forma reducida incluida en el epigrafe «La
maticos (que siaparecen entre los contenidos de CTMA)humanidad y el medio ambiente» como «los cambios
particularmente por su relacién con la planificacién ambientales en la historia de la Tierra como resultado de
territorial. Esta segunda aproximacién, menos consoli-las interacciones entre la atmésfera, la hidrosfera, la
dada aqui bajo la denominacidn de ciencias de la Tierrabiosfera y la geosfera» (que, ademas cabe interpretar
estaria mas cercana, pues, a la idea de lo que se vaas como una propuesta de introduccion al analisis de
configurando como el campo emergente de las cienciadas relaciones entre la humanidad y el medio ambiente,
ambientales. ya que aparece bajo ese titulo general). Desde luego,
mucho mas préximo al concepto wilsoniano de ciencias
Acepciones muy diferentes de otras ciencias de la Tierrade la Tierra encontramos los curriculos de «Biologia y
son aquéllas en las que el nicleo de interés se orientgeologia» de 1°y de «Geologia» de 2°, que no recogen,
hacia la historia de la vida como el aspecto particular ysin embargo, este término.
definitivamente personalizador de nuestro planeta. Aun-
que cabria esperar que este tipo de propuestas viniera dé&ln la introduccién del curriculo se explica que se trata de
campo de la biologia (y, en parte es asi), también hayuna propuesta para el estudio de los sistemas terrestres.
geodlogos, paleontologos y quimicos entre los principa-Por tanto, la concrecidn en los contenidos estriba en los
les implicados en la creacion de esta linea epistémica. Sjlue estan englobados bajo este epigrafe («geosfera»,
hubiera que reducir a dos los nombres de los principalescatmosfera e hidrosfera», «biosfera» e «interfases entre
responsables de la misma, nos quedariamos con los de las capas terrestres»). Sin embargo, esta parte constitu-
bi6éloga de Boston y Massachusetts, Lynn Margulis, unaye, a nuestro juicio, un bloque poco integrado con el
auténtica revolucionaria del campo de la biologia evolu-resto de la materia, provocando con ello no pocos pro-
tiva, y con el quimico independiente James Lovelock, elblemas para conseguir un tratamiento coherente de toda
principal impulsor de la controvertida teoria Gaia. Tal ella: en el fondo, casi consiste en «embuchar» todos los
vez el centro irradiante de esta vision, que cabe tambiértontenidos de geologia, geomorfologia, ecologia, geofi-
tildar de ciencias de la Tierra («viva»), sea el de lossica de las capas fluidas, climatologia, etc. (aunque muy
cursos de evolucién ambiental (Margulis y Olendzenski, parcialmente definidos) en el interior de una materia que
1992), herederos de las propuestas del ruso Valdimir | se dirige mayoritariamente a otros fines. Su «aislamien-
Vernadsky y apoyados por las investigaciones de lato» del resto es una consecuencia natural de lo anterior.
oficina de las Ciencias de la Vida de la NASA. Esta Como trataremos de demostrar, la «incorporacion» que
nueva biologia holistica o sistémica ha recibido tambiénse pretende de la parte de «ciencias de la Tierra» a la
la denominacién, algo enrevesada, de «biogeoquimicanateria no supone una aportacionintegradoray positiva,
evolutiva planetaria». sino que introduce importantes dosis de confusion y de
abstraccion, y abre posibles vias por las que algunos han
Varios son, pues, los antecedentes existentes sobre ldiegado a considerar que una pregunta del tenor de
que sustentar el término de «ciencias de la Tierra», desdediferencias entre granitos y calizas» puede representar
la geofisica a la biogeoquimica, con o sininclusidn de launa opcion razonable para una prueba de acceso a la
vida como explicacidn u objetivo central de nuestros universidad de esta materia.
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En resumen, no vemos en la incorporacién de las cienfelacionados, las ciencias ambientales encontraran siempre
cias de la Tierra al titulo de la materia, sino un elementoserias limitaciones en esta etapa, derivadas tanto de su
mas perturbador que positivo; particularmente si aquéllaamplitud y complejidad como de su profundo caréacter
parte, como todo apunta, de una concepcién de «nuevaterdisciplinar (si no transdisciplinar), lo que exige,
geologia». De ser asi, también valdria un titulo comoentre otras cuestiones, una fuerte demanda de actualiza-
«Geofisica y Ciencias del Medio Ambiente»; y, en esecién en la formacion del profesorado si no se quiere que
caso, ¢,por qué no crear también una «Ecologia y Cienla materia termine siendo una especie de «biologia y
cias Ambientales» o una «Bioquimica y Ciencias Am- geologia», aunque denominada de otro modo.
bientales»? Y asi hasta el absurdo.
Una verdadera aproximacion a las ciencias ambientales
Si lo que se pretendia en realidad (y apoyamos fervienen el bachillerato supone una materia orientada al estu-
temente) era crear un espacio en el bachillerato a laglio, comprension, andlisis e interpretacion del medio
«ciencias de la Tierra», entendidas de la forma que anteambiente y de los problemas ambientales generados
se expreso (geologia + climatologia + meteorologia +como consecuencia de las actuaciones humanas sobre el
oceanografia fisica + geofisica + geoquimica), pongan-sistema fisico-natural, contemplando en ella las pers-
se los medios para hacerlo bien y sensatamente, pero neectivas ecoldgica, econdmica, social, politica, ética y
se alcancen medias tintas que nada bueno deparamecnolégica (unaidea de la globalidad de los contenidos
pretendiendo dar un medio gusto a todos y no conformade las ciencias ambientales puede obtenerse consultando
a ninguno (un «medio» ambiente que se hace «cuarto gl indice de libros escritos y utilizados para cursos de
mitad» y unas ciencias de la Tierra que se quedan emsta disciplina, entre los que puede destacarse el de
mero repaso de algunos temas de ecologia y geologiaMiller, 1992). Las principales bases necesarias para este
Las ciencias de la Tierra deberian encontrar una ubicaenfoque estan afortunadamente incluidas entre los obje-
cion digna (y no por la puerta trasera) en el Gltimo cursotivos y los contenidos del curriculo oficial y podria
del bachillerato cientifico. Es mas: creemos que debie-decirse que en ellas estriba la orientacion y justificacién
ran ser lo mas «globales» posible, integrando tanto losle la CTMA. Pero algunos aspectos (entre los que se
nuevos territorios cientificos de la «teoria de Gea» (si asincluye la cuestién de las ciencias de la Tierra y otros
podemos llamar al paradigma de las ciencias «wilsoni-sobre los que volveremos mas adelante) pueden desvir-
nanas» sobre la Tierra fisica), como los de la teoria dduar en la practica tal posibilidad.
Gaia de Margulis-Lovelock. Se generaria asi un espacio
educativo en bachillerato sumamente interesante y ac-
tual, capaz de permitir en esta etapa educativa un&os objetivos
aproximacion inicial a algunos de los mas interesantes o o ] )
aspectos cientificos sobre la comprension de nuestrd-a definicion de los objetivos de la materia es, a primera
planeta y de la vida. vista, interesante. Es facil advertir una ordenacion inter-
na de los objetivos en funcidn de la bisqueda de capaci-
Aunque aqui no entraremos a especular sobre las caraglades de tipo conceptual-factual, procedimental y axio-
teristicas que habria de tener tal materia, si apostamd®gico, conforme ala conocida clasificacion de contenidos.
decididamente por ella: defendemos el establecimiento
de una materia de esas caracteristicas con el rango RFuede advertirse que, desde las capacidades de tipo
dignidad que requiere, pero separada, decididamente, deognitivo, se hace hincapié en comprender cuestiones de
las ciencias ambientales. funcionamiento, explicar repercusiones, analizar cau-
sas, conocer medidas y limites. Se establecen, pues,
objetivos graduados de conocimiento en funcién de los
contenidos a los que se orientan tales capacidades. Ade-
LAS CIENCIAS AMBIENTALES mas, el mayor grado de aprehensién conceptual de entre
o _ los que aparecen («poder explicar») se orienta a estable-
La mayor parte de los objetivos y contenidos de lacer una relacién entre los hechos locales y las repercu-
materia de bachillerato se refiere, de todos modos, akiones mundiales. En este sentido, cabria interpretar que
amplio campo de las llamadas «ciencias ambientales»los objetivos mas ambiciosos se sittan en la linea de los
un campo del conocimiento «en construccién» y cons-contenidos conceptuales que podriamos considerar mas
tante evolucion, que requerira, sin duda, de constantegropios de las ciencias ambientales (por ejemplo, la
actualizaciones. Tal vez por la necesidad de «hacefelacion entre lo localy lo global en el medio ambiente).
hueco» a lo que pudieran representar «las ciencias de Ig| resto de los objetivos de este tipo, a excepcion del
Tierra» de las que antes hemos hablado, o por otragelativo a los recursos, se dirige hacia aspectos que la
razones, lo cierto es que se detectan ausencias relevantggopia «introduccién» adscribe a la parte de las ciencias
(por ejemplo: ¢ qué hay de la demografia o de la ecologige |a Tierra (los sistemas terrestres) y a los riesgos
humana, fundamentales en el analisis ambiental?), ashaturales (que incluyen los de tipo geoldgico y climati-
como una cierta desorientacion en la exposicion de loso, pero ignoran otros tipos, incluidos los de tipo biol6-
contenidos, sobre la que luego insistiremos. gico o sanitarios, como las plagas, epidemias, etc.).
Finalmente, se hace una alusién directa a los limites en
Desde luego que con el tiempo y las posibilidades quda explotacién de los recursos, destacando este aspecto
una materia de bachillerato puede ofrecer a la ensenarzoncreto de la problematica ambiental que tanto preocu-
za-aprendizaje del medio ambiente y los problemasp6 al Club de Roma en los afios setenta. Sin embargo, no
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hay indicacidn explicita de la problematica relativa a las cuestionables. Vayamos por partes.
otras dos fuentes de males ambientales, hoy considera-
das alun mas graves para el ambiente mundial que l&parte del apartado de «Aproximacion al trabajo cienti-
cuestion de los limites de los recursos: los residuosfico», presente en todas las materias cientificas del
(outputso «salidas», en la jerga econémico-ecologica) y bachillerato, hay cuatro epigrafes a modo de «bloques».
la ocupacion/alteracion de los sistemas ecoldgicos. SirSon: «La humanidad y el medio ambiente», «Los siste-
duda, es posible considerarlos desde la aludida relaciémas terrestres», «Las relaciones entre la humanidad y la
entre lo local y lo global, lo que también valdria para el naturaleza» y «Medio ambiente y desarrollo sostenible».
caso de los recursos o de los riesgos, aunque éstos si &mn excepcidn de «Los sistemas terrestres», no se ad-
mencionan explicitamente. vierte claridad en todo ello ni sobre lo que luego englo-
ban, abusando de la reiteracion. Si nos asomamos al
Los objetivos relativos a las capacidades del «sabeinterior, encontraremos un caos importante. A modo de
hacer» se dirigen a evaluar rentabilidades, investigarejemplo: tras el epigrafe de «La humanidad y el medio
problemas y utilizar técnicas. Sin duda, la capacidad deambiente», hallaremos «La teoria de sistemas» 0 «Los
investigar los problemas ambientales es un aspecto clacambios ambientales en la historia de la Tierra como
ve que, en realidad, engloba y subordina a las otras dogesultado de las interacciones entre la atmdsfera, la
por lo que realmente constituye la pauta de los objetivoshidrosfera, la biosfera y la geosfera», mientras que «La
en cuanto a los procedimientos que hay que aprender. Sevolucion de las relaciones entre la humanidad y la
trata de un objetivo acertado, aunque, claro esta, necesnaturaleza» no se encuentra, como cabria esperar, en el
tado de concrecion en la practica, pues enlaformaen qubloque de «Las relaciones entre la humanidad y la
se formula es tan valido aqui como al final de la licencia- naturaleza», sino en el apartado de «La humanidad y el
tura de ciencias ambientales o del doctorado. medio ambiente». Los «Impactos ambientales» se en-
cuentran en el apartado titulado «Las relaciones entre
Finalmente, se incluyen dos objetivos referentes a loshumanidad y naturaleza», pero «La evaluacién del im-
valores, que buscan adquirir conciencia y mostrar acti-pacto ambiental» aparece bajo el epigrafe de «Medio
tudes. Ciertamente, la redaccion del segundo planteambiente y desarrollo sostenible». Verdaderamente, si
problemas casi irresolubles para su evaluacion, perolos epigrafes dicen poco e informan menos, podrian
como veremos, los criterios de evaluaciéon soslayanhaberse eliminado: tal como aparecen causan mas con-
francamente la evaluacion de ambos objetivos (salvo, tafusién que claridad.
vez, en el dltimo criterio, que busca que se asegure
conocer algunas medidas que posibiliten la aplicacionCreemos, por tanto, que desprenderse de tales titulos,
de tales actitudes en comportamientos, lo que desdelesmantelar los supuestos «bloques» y empezar a orde-
luego no es poco). nar de otra forma los contenidos, agrupandolos de nue-
VO, €S un ejercicio recomendable para el profesorado.
Respecto a los objetivos, se encuentra una orientacion
valida para las ciencias ambientales, aunque realment&n caso aparte, lo constituye el apartado «Sistemas
podria hacerse con un mayor esfuerzo de sintesis, deerrestres». Agrupa, como vimos, lo que de «ciencias de
forma que se resumieran en: la Tierra» tiene la materia, de acuerdo con la «introduc-
cion», pero resulta ser un conjunto parcial y poco defi-
— adquirir las capacidades de conocer, comprender ynido de contenidos sobre energética terrestre, geodina-
explicar las causas y consecuencias de los principalesnica externa, climas y dinamica de capas fluidas y
problemas ambientales y del propio funcionamiento delecologia A ello se afiade un Ultimo apartado realmente
medio ambiente; desconcertante, pues, aunque parece querer enfocar el
estudio de las interfases entre los anteriores sistemas
— plantear y realizar pequefas investigaciones sobrderrestres, termina ofreciendo una relacion parcial y
aquéllos capaces de ofrecer explicaciones y dar orientaeonfusa de ¢ecosistemas?, ¢ecotonos?, sin aclarar su
cion en las soluciones a los mismos; y finalidad en el contexto general y sin que haya tampoco
referencia posterior en los criterios de evaluacion. Por
— ser sensibles y activos en la preocupacion ambientabtra parte, la presentaciéon de los contenidos de los
desde una perspectiva democratica solidaria y ética comistemas terrestres, lejos de favorecer un tratamiento o
la naturaleza y el resto de la humanidad. enfoque sistémico por el que se dice apostar (y que
resulta sumamente adecuado en las ciencias ambienta-
les), conduce mas facilmente a un planteamiento opues-
Los contenidos to de tipo reduccionista: geologia, biologia, climatolo-
) ) ) gia... ¢ Pero no quedamos en que el objetivo en el estudio
De los contenidos, cabe decir que no hay una l6gica ajel medio ambiente es el propio sistema ambiental?
coherencia suficiente en la ordenacién dada bajo |OS('JCémo pretender, pues, un enfoque sistémico si se sepa-
epigrafes propuestos. Sin duda, se encuentra una aceptga la «energia de la geosfera» de la «energia de los
ble cantidad de contenidos capaz de posibilitar progra-ecosistemas» y de la «energia de la atmésfera e hidros-
maciones mas que amplias en materia de ciencias anfera», como parece deducirse de la organizacion de
bientales, pero también se introduce una considerable&ontenidos expuesta? Aunque este bloque favorece la
confusion a través de la forma en que se presentan, ashclusion de numerosos contenidos, queda inconexo y
como por la existencia de algunos aspectos mas quaislado, y, sobre todo, se convierte en una fuente poten-
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cialmente introductora de enfoques y contenidos dificil- Si hubiera que rastrear la pista a ese supuesto modelo, lo
mente coincidentes con el tratamiento «ambiental» de lanas l6gico seria suponer que se trata del modelo pro-
orientacién primordial de la materia. Por todo ello, puesto por el sector conservacionista, es decir, aquéllos
resulta francamente prescindible. que han venido promoviendo la conservacion de la
naturaleza. Afortunadamente se trata de un sector iden-
En cuanto a los otros contenidos, mas coherentes con ¢ificable a escala mundial, aunque muy amplio. El refe-
nucleo propio de las ciencias ambientales, contienerrente mas global seria el representado por la UICN
también algunos problemas no sélo en cuanto a sWnién Mundial parala Naturaleza, la organizacion inter-
presentacion y ordenacion (ya comentados), sino por lanacional que agrupa estados, agencias gubernamentales
presencia de imprecisiones e, incluso, de «errores». N¢ organizaciones no gubernamentales. Esta organiza-
se ofrece un marco sistémico que englobe los temasion, fundada en 1948, incorpora hoy a unos 880 miem-
tratados (o ayude a hacerlo), lo cual se facilitaria si sébros (gubernamentales y no gubernamentales) proce-
presentasen los temas en funcién de su relacion con lagentes de 133 paises y es considerado como el foro mas
«entradas»ifiputg al sistema socioecondmico desde el representativo de ese sector «conservacionista». Enton-
medio natural (cuestiones relativas a los recursos), cortes, ¢cudl es el modelo que propugna?
las «salidas»output9 de aquél (cuestiones relativas a
los residuos, emisiones, efluentes: contaminacién erEn 1980, la UICN promovié, junto al Programa de
suma), o de los problemas derivados de la ocupaciénNaciones Unidas para el Medio Ambiente y el Fondo
alteracidn y generacion de tendencias y dindmicas en lodundial parala Naturaleza, lallamada «Estrategia Mundial
ecosistemas (riesgos, degradacion y destruccion de sipara la Conservacion» (UICN-PNUMA-WWEF, 1980),
temas ecoldgicos, etc.). Tampoco se propicia el analisisin documento en el que se formulaban objetivos y
de la crisis ambiental y de las repercusiones sociales @rioridades para la accidon nacional e internacional, des-
una escala global, necesario, por otra parte, para abordate la idea de que la conservacién no es la antitesis del
el acierto (ese si) de incluir la cuestion del desarrollodesarrollo. Mas tarde, en 1991, la misma UICN, de
sostenible como contenido clave de la materia. Sinnuevo en forma conjunta con PNUMA y WWF, lanzé
embargo, en este punto es preciso hacer una referencizna actualizacion conocida coloquialmente como la «es-
especial, debido a su importancia y a las posibles repertrategia mundial de conservacién para los noventa», que
cusiones, de la inadecuada referencia a dos modelose publicaria bajo el nombre de «Cuidar la Tierra. Estra-
«conservacionista» y de «desarrollo sostenible», tantdegia para el Futuro de la Vida» (UICN-PNUMA-WWF,
en los contenidos como (lo que agrava el problema) erl991). Se trata, por tanto, de la propuesta mas cercana a
los criterios de evaluacion. Lo veremos a continuacién.lo que podriamos entender como «el modelo conserva-
cionista». Al leerlo, nos toparemos con que el primer
tercio del documento se centra en definir los «Principios
La cuestion de los modelos de desarrollo para una Sociedad Sostenible» y que todo el documento
] ] (que incluye propuestas de acciones, aplicacion y segui-
A estas alturas, la consideracion de respuestas globalagiento) se basa en «una estrategia mundial amplia y
para los problemas ambientales es un contenido indisexplicita para los cambios necesarios a fin de construir
pensable en todo programa de ciencias ambientales. Ellana sociedad sostenible» (p. 8 de la version esparfiola).
lleva siempre a la necesidad de tratar la causa Ultima dg Dénde est4, pues, la diferencia que nos pide conocer la
aquellos: los modelos de desarrollo. La busqueda de ungnateria de bachillerato y llega a ser exigida por uno de
forma alternativa de compatibilizar la conservacion del sus criterios de evaluacién?
medio ambiente con el desarrollo humano, denominada
desde el informe de la Comision Brundtland (WCED, Sj partimos del Informe de la Comision Brundtland, ya
1987), como «desarrollo sostenible», y posteriormentealudido, como primer hito en la definicién de la idea de
avalada, completaday reforzada desde otros foros interdesarrollo sostenible, encontraremos que éste se define
nacionales, entre los que destaca la Cumbre de la Tierrsomo aquél «que satisface las necesidades de la genera-
y su Agenda 21 (oficialmente traducido aqui como cién presente sin comprometer la capacidad de las gene-
Programa 21), constituye un tema indudablemente claveaciones futuras para satisfacer sus propias necesida-
dentro de la tematica ambiental actual e, incluso, en ebles» (punto 1 del capitulo 2), y que se contrapone a
ambito de la progresiva evolucién de la educacion y demodelos de desarrollo incapaces de asegurar dicha «sos-
la ensefianza de las ciencias en particular, como algunognibilidad» (por tanto, «insostenibles»), que son, por
han propuesto (Saez y Riquarts, 1996). otra parte, los que dominan el panorama internacional y
cuyas secuelas son analizadas por el informe. Algo
El desarrollo sostenible entra, pues, en el curriculo delsemejante encontraremos en el documento «Cuidar la
bachillerato a través de las ciencias de la Tierra y delTierra», donde el desarrollo sostenible se define como
medio ambiente, lo que representa un indudable aciertocmejoramiento de la calidad de vida humana dentro de la
Sin embargo, no lo es la forma en que se presentacapacidad de carga de los sistemas sustentadores de
enfrentado a un supuesto «modelo conservacionista»vida», o en la propia Agenda 21. En todos los casos, la
tanto en los contenidos del curriculo oficial como en losconfrontacion se da entre los modelos de desarrollo
criterios de evaluacion (criterio 10: «Diferenciar ante un sostenible (para los que, ciertamente, se han formulado
problema ambiental los argumentos del modelo “conser-muchas definiciones y requieren de una progresiva
vacionista” y los del “desarrollo sostenible”»). «construccion») y modelos «insostenibles» (que, ade-
Porque... ¢cudl es el xkmodelo conservacionista»? mas, resultan ser los mayoritariamente vigentes y domi-
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nantes en el mundo). No hay forma de encontrar laPor otra parte, se advierte un exceso de especificidad en
pretendida identidad de un «modelo conservacionista»algunos criterios (sobretodo teniendo en cuenta que sélo
contrapuesto al del «desarrollo sostenible», y tampocdhay once para toda la materia) que escoraran de forma
lo hallaremos en la abundante literatura generada poinjustificada la ensefianzay el aprendizaje de los conte-
pensadores y proponentes teodricos de las ideas dealidos de la materia, que se quieren globales, hacia el
«desarrollo sostenible», como Daly, Costanza, detalle poco relevante. En este caso esta el de «Utilizar
Bartholomew, El Serafy, Gallopin... ¢(C6mo puede, técnicas quimicas y biolégicas para detectar el grado de
pues, el profesorado acometer la ensefianza de estontaminacion presente en muestras de agua,..», cuya
contraposicidon y de qué manera puede el alumnadgarte explicativa posterior hace explicita referencia a
enfrentarse al criterio de evaluacién aludido? técnicas como la DBO, el oxigeno disuelto, etc. Siya es
cuestionable la eleccion (repito: entre tan so6lo once
No sélo la participacion del sector «conservacionista»criterios que se entiende han de establecer los «mini-
en la génesis del «desarrollo sostenible, sino incluso sumos» a aprender por todos) de las técnicas bioquimicas
caracter precursor, es algo cominmente reconocido pode deteccion de la contaminacién de aguas, la identifica-
guienes teorizan sobre la reciente historia de esta proeion de este Unico tipo de técnicas de deteccion entre los
puesta (Jiménez Herrero, 1996); no parece, por tantocriterios de evaluacién hace que éstas se conviertan en
defendible el planteamiento —mas que confuso, erroneo-tina parte «fundamental» en el trabajo educativo de la
de los contenidos de la materia de bachillerato, quemateria. ¢Pero lo son? ¢Y por qué no la medicion de la
ademas, llega areforzarse en los criterios de evaluaciérerosionabilidad, o de la contaminacién del aire, o de la
aumentando con ello la gravedad de sus consecuenciapérdida de biodiversidad...? Numerosos profesores, ademas,
atendiendo a la explicacion de que los alumnos tendran
que saber «a partir de que ellos diagnostiquen su grado
Los criterios de evaluacion de adecuacion [de las aguas] para el desarrollo de la vida
o ) ] 0 el consumo humano», terminan haciendo de las tablas
Hay que insistir en la importancia de esta parte dely de los valores legales de calidad de aguas un objetivo
curriculo oficial, que define algo asi como los conteni- central del aprendizaje, abriendo un campo que parece
dos basicos, y que, en materias como ésta, tiene un valgrancamente poco justificable en una materia de estas
particularmente destacado, por cuanto es orientaciorcaracteristicas, globalidad y nivel educativo. Pero la
clave para la elaboracion de las pruebas de acceso a RAU, puede luego pedir...
universidad, en las que el «control» por parte del profe-
sorado que ha impartido la materia es mucho menor quén otros criterios se advierten también excesivas con-
en el caso de su propia evaluacion durante el bachicreciones en un marco, a su vez, excesivo. Es el caso de
llerato. «Evaluar el impacto ambiental de un proyecto...», en
donde se exige de forma «pretenciosa» para el nivel
Cabe exigir, por tanto, que los criterios de evaluacion eneducativo una capacidad que es, en realidad, una técnica
una materia susceptible de ser examinada en la PAltompleja de caracter preventivo, entre otras. ¢Por qué
sean especialmente equilibrados y coherentes. Sin emro, entonces, «ser capaz de planificar el medio fisico»,
bargo, en el conjunto de los once criterios de evaluaciorkordenar el territorio» o «hacer una ecoauditoria»?...
aprobados para esta materia tan compleja y amplia, séunque ha trascendido mas entre la ciudadania el tema
advierte una considerable dosis de heterogeneidad qude la EIA, pareceria recomendable que la materia le
poco contribuye a lo anterior. De hecho, el primer encontrase una ubicacion y orientacién coherente con el
criterio («Explicar algunas repercusiones que las alteratipo de técnica que representa, asi como un grado de
ciones medioambientales provocadas por el hombre puedeprofundidad en la exigencia de su conocimiento que
producir en la naturaleza») inicia la serie de una formaparezca adecuado, lo que no ocurre ahora. Ademas, en la
tan amplia y abstracta que casi ampara cualquier cuesexplicacion del criterio de evaluacion, la referencia a
tién: después de ese criterio casi sobran todos los demasna técnica precisa (la matriz de Leopold) termina orien-
piensan algunos. tando la ensefianza de las medidas preventivas (que
podrian ser el contenido real de aprendizaje) hacia el uso
Otro criterio posterior, partiendo de una idea correctay abuso de estas matrices que, si bien representaron un
gue trata de enlazar con el objetivo central de la materianicio histérico en las técnicas de EIA, hoy ya apenas se
en relacidon con los procedimientos, se revela, sin embarutilizan. ¢ No es mas sensato, en todo caso, conocer algo
go, como practicamente imposible de ser llevada a laacerca de lax@stencia y tipo de técnicas de preven-
PAU (por supuesto, cabe aceptar que pueda serlo, de unaoén? (y, si la EIA se considera suficientemente im-
forma mas equilibrada, a lo largo del curso, pero no hayportante, saber del procedimiento —estudio, evalua-
gue olvidar la importancia, tal vez exagerada, pero realcién y declaracion de impacto ambiental- mas que de
gue sigue teniendo el examen de acceso a la universidalh aplicacién de una técnica especifica y, ademas, ya
tanto para los alumnos de estos cursos como para laasi abandonada).
determinacién de las actividades de ensefianza por parte
del profesorado). Se trata del criterio 3 («Planificar unaDe igual modo, el sesgo dado por la especificidad de los
investigacion para evaluar los riesgos més frecuentes,...»ontenidos de muchos de los criterios hace que la habi-
¢, Coémo hacerlo valer en las pruebas de acceso? ¢ Céntaoal traduccién de los criterios de evaluacién en pautas
evitar que, sino entra en aquéllos, pierda relevancia parae orientacién acerca de lo fundamental a ensefar/
el profesorado? aprender constituya un grave problema en la aplicacion
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practica de la materia a las aulas (y en contra de lase trata fundamentalmente de los que ya aparecen in-
pretensiones y objetivos, correctos y justificados, de lacluidos en el curriculo vigente bajo el epigrafe «aproxi-
misma). Por plantear algunos otros ejemplos, valgan losnacidn al trabajo cientifico». A ellos debieran afiadirse
siguientes: el estudio del problema de la contaminaciénaquellos métodos de ensefianza-aprendizaje que, resul-
atmosférica, desde los criterios de evaluacion, nos llevatando ser procedimientos propios del trabajo cientifico,
ria a centrarnos detalladamente en la capacidad difusoraparecen como idéneos para esta materia, entre los que
de la atmosfera; el estudio de la biosfera nos remite a l&stan los estudios de casos, las simulaciones, la solucién
mal llamada «regla del diez por ciento» en latransmisiénde problemas, las pequefias investigaciones...
de energia dentro de una red tréfica; no aparecen cues-
tiones béasicas respecto al tema de la incapacidad ®aturalmente, este bloque tiene un sentido fundamental
desatencion por parte del sistema socioecondmico pode orientacién didactica y metodolégica, y, aunque,
cerrar los ciclos de materia; la insistencia de los conteddgicamente, deben comportar aprendizajes concretos
nidos en eltemade los recursos se reduce, en los criteriate aprehensiéon de métodos y procedimientos de indaga-
propuestos, a la cuestién de las fuentes de energia o a @6n, investigacion, razonamiento, etc., su finalidad es
propuesta de medidas comunitarias... convertirse en una herramienta del saber hacer que se
aprende, utiliza y adquiere mediante su aplicacion en el
En resumen, mas que definir aspectos claves y basicogprendiaje de otros contenidos. Se trataria, en la
y servir de orientacién global sobre los contenidos y losclasificacién habitual de contenidos, de procedimientos
enfoques, los criterios confunden y sesgan inadecuadade tipo muy general (Coll, Pozo, Sarabia y Valls,
mente. ESo no parece razonable en ninguna materia, pert992).
mucho menos en una que es novedosa y susceptible de
ser calificada en una prueba de acceso a la universidady) Contenidos capaces de proveer de un enfoque general
lo que deberia llevar a su reconsideracion. y un «nucleo duro» conceptual a la materia

Incluye la teoria de sistemas, entendida fundamental-

mente desde su capacidad de proveer un «enfoque sisté-
Una propuesta de ordenacion de los contenidos de mico» fundamental para la comprension del «medio
cara a la programacién ambiente», que constituye el verdadero «nudcleo duro»

. _conceptual. Es decir, son el objeto de estudio, compren-

Llegado este punto, parece preciso trascender del analision e interpretacion (el medio ambiente) y la «herra-
sis critico a una propuesta de reorganizacion de losnienta» capaz de facilitarnos ese estudio, comprension
contenidos, tratando con ello de p05|b|I|tar una visién e interpretacion (el enfoque de sistemas); algo semejante
mas coherente con lo que se ha dicho. a lo que ya Rosnay (1977) denominé en su momento

como elmacroscopiola teoria de sistemas, por tanto,
Hay que recordar que, desde el punto de vista que aqudquiere un sentido perceptivo y casi instrumental: de
se defiende, lo mas adecuado resultaria la division de l&ébito en la forma de enfocar el estudio del medio
materia en dos: unas ciencias de la Tierra (entendidaambiente y los problemas ambientales, huyendo, por
desde el punto de vista anteriormente expuesto) y unatanto, de la tentacion de ser convertida en una «leccion»
ciencias ambientales. Aqui sdlo se planteara una posibldiferenciada y casi aislada del programa, como esta
organizacion de los contenidos para esta segunda matecurriendo en la actualidad en algunos casos. En este
ria. De mantenerse en su actual configuracién, lo menosentido, ademas, de las tres versiones existentes para el
malo nos parece diferenciar dos partes independientesoncepto denedio ambientéTabla 1), la materia elegi-
dentro de la materia, siguiendo el titulo. Sin embargo,ria preferentemente la concepcién sistémica.
creemos que el tiempo disponible no es en absoluto
suficiente para desarrollar minimamente ninguna de lax) Contenidos que representan conceptos clave
dos, por lo que, en realidad, seria una frustracién tanto
para la una como para la otra. Son aquellos contenidos e ideas procedentes del enfoque

sistémico que han de ser aplicados y utilizados en la
Para las ciencias ambientales, se parte de la aceptacid@onstruccion conceptual del sistema ambiental (su mo-
de que la mayor parte de los contenidos existentes en ldelizacion) y en la interpretaciéon de la dinamica y
actual CTMA resultan validos (a excepcion de los que sefuncionamiento de los sistemas natural y socioecondmi-
refieren algo mas a las ciencias de la Tierra expuestoso, resultando la via por la que se interpretan y explican
sobre todo en «Sistemas terrestres»), aunque deberidas problemas ambientales dentro de un marco global. Se
ser organizados de diferente forma, con otro enfoquefrata de conceptos del tipo de las entradapotsde los
importanciay categorizacion. Posteriormente, estas nuevasistemas (recursos), salidasutputs(residuos), modi-
orientaciones deberian verse reforzadas en los criterioficaciones (impactos), alteraciones de procesos (riesgos
de evaluacion. inducidos), dindmicas (procesos) o alteraciones de ocu-

pacién y limites (capacidad de carga o acogida), etc.
Segln esto, los contenidos ambientales podrian categds6lo bajo estos esquemas sistémicos es posible dar una
rizarse conforme a la siguiente «taxonomia»: coherencia conceptual a una materia compleja y global,

huyendo de su conversién en un anecdotario intermina-
a) Contenidos que permiten orientar la metodologia oble de datos y situaciones (que sélo adquieren sentido
didactica mas recomendable para la materia «enganchados» en este tipo de esquemas).
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d) Contenidos que son métodos o técnicas de diversa@entro. Es decir, si para tratar sobre un contenido impor-
tipo tante de la materia, como pueden ser los problemas de
contaminacion, en un centro se elige trabajar en detalle
Ademas de los procedimientos de caracter mas generakobre un tipo concreto de aquéllas, como la eutrofiza-
gue determinardn metodologias didacticas apropiadaion para la contaminacion del agua, entonces resultara
para la adquisicion de esos y otros contenidos, hay otraecesario utilizar técnicas de medida de este tipo de
tipo de procedimientos especificos que constituyen mé-contaminacidn acuatica o con listas y normativas relati-
todos o técnicas concretos. Pueden ser ordenados en treas. Pero ello no quiere decir que éstos constituyan
escalas de grado o nivel diferente, siendo muy importancontenidos «a aprender» para «ser exigidos» en las
te la percepcidén de los tres tipos y el conocimiento de lopruebas homologadas de acceso. Si lo seran aquellos
que representan. Dada la complejidad de unos y laaspectos globales de la contaminacion (de aguas, atmos-
variedad de otros, los objetivos educativos aqui deberférica, de suelos...) cuya comprensidon como problemas
ser bien ponderados, de forma que en unos casos d@gados a la acumulacion, toxicidad o capacidad de
buscara sélo la comprension global del sentido y aplica-alteracion de las dinamicas naturales del ecosistema
bilidad de tales métodos, y, en otros, se podran selecciorevista un sentido que los hagan necesarios para com-
nar y estudiar/aplicar técnicas concretas en funcion deprender globalmente los problemas ambientales deriva-
las programaciones desarrolladas, aunque bien pudierados de «no cerrar los ciclos de materia» o de «introducir
elegirse otras distintas en casos diferentes; lo importansustancias nocivas, toxicas o peligrosas» en los sistemas
te, por tanto, no es el dominio de una técnica especificanaturales. Pero no ser& ni necesario ni posible pretender
(en las mas concretas), sino conocer su existencia yjue se tengan en cuenta (y menos, que se exijan) todos
sentido y, como en el estudio de casos, llegar a aplicay cada uno de los innumerables aspectos que se podrian
alguna de ellas en una situacidn concreta y dotada dérabajar en la materia para comprender el fenémeno de la
sentido/significacion. contaminacion y que variaran en funcion del tipo de
actividades y la eleccion concreta de aspectos que cada
La clasificacion jerarquica en tres niveles (de mas con-centro o equipo de profesores haya elegido en la aplica-
creto a mas global) podria ser la siguiente: en primercidon a su ambito de concrecién curricular (su programa-
lugar, las técnicas de medicidon (primer nivel); en segun-cion de aula). Exigir el aprendizaje de unos tipos concre-
do lugar, los métodos o técnicas de valoracion, los detos de técnicas muy especificas (de medicién, por ejemplo)
toma de decisiones técnicas y los de gestién técnicale entre las muchas existentes para distintos fendmenos
(segundo nivel); y, en tercer lugar, los sistemas deo procesos ambientales s6lo nos llevara a restringir el
ordenacion territorial y planificacién ambiental (tercer campo de aplicacién concreta de la materia en cada
nivel). Sobre esta clasificacion general es posible aseneentro y al empobrecimiento y la rigidez de una materia
tar el sentido y objeto de los aprendizajes que se pretenque precisa de una gran diversidad de tratamientos
den. posibles en vistas a su complejidad, dada su capacidad
de adaptacion amplia a distintos lugares, intereses y
Algunas de las técnicas, sobre todo del «primer nivel»,formas de desarrollarla. Por ejemplo, puede parecer
son contenidos de «apoyo». Variaran, por tanto, deimportante conocer algo sobre técnicas de medicion de
acuerdo con las programaciones de aula que haga cadaontaminacion atmosférica en un centro inmerso en un

Tabla |
Tipos de concepciones acerca del medio ambiente.

TIPOS EJEMPLOS

De caracter amplio e indefinido, Marco o entorno vital

enumerativas... Conjunto de agentes fisicos, quimicos, bioldgicos y de los factores sociales susceptibles de
causar un efecto directo o indirecto, inmediato o a plazos, sobre los seres vivos y las actividgdes
humanas

Dotadas de un caracter parcial Conjunto de fuerzas o condiciones que actian sobre un organismo, poblacién o comunidad

o relativo a un punto de referendia  (O'Riordan, 1971)
Entorno que influye o condiciona un organismo o conjunto de organismos

De tipo sistémico Sistema complejo de interrelaciones inertes, vivas y socioculturales, que nos proporciona
una nueva dimension cientifica bajo el concepteidecia del ambiente ciencia ambiental
(Jiménez Herrero, 1989)

Sistemas multidimensionales de interrelaciones complejas en continuo estado de cambio
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ambiente urbano-industrial como Madrid, pero tal vez tal, la integracion de desarrollo y conservacion, etc.; en
resulte méas interesante saber acerca de la existencia difinitiva: la construccién de una sociedad mundial
métodos de medicién de la erosion o de la pérdida desostenible e integrada en su medio ambiente. Este con-
suelos en areas con problemas de desertificacién, comtenido, que representara siempre un objetivo final irre-
Murcia; o sobre contaminacidn organica de aguas en unaunciable para las ciencias ambientales, puede ir siendo
localidad aguas abajo de una zona de industrias o ciudaconstruido parcialmente segun se van desarrollando las
des con efluentes organicos importantes. capacidades de interpretacion de lo que ocurre y su
porqué en cada problema ambiental trabajado; probable-
El objetivo educativo en todos los casos debera semente, algunas de estas pautas puedan ir siendo motivo
«conocer de la existencia de métodos y técnicas dele ensefianza desde los primeros momentos de la mate-
medicién capaces de proveer de informacion obijetivaria, pero, desde luego, habran de constituir un contenido
sobre las caracteristicas y grado de contaminacion o deecapitulador final en la programacion.
alteracién ambiental», incluso «haber manejado o apli-
cado alguna de las técnicas». Pero probablemente ningudesde esta «taxonomia» de contenidos puede asignarse
no de los dos casos tenga por qué convertirse en uno den «papel» especifico a cada tipo, lo que permitiria dar
los once criterios de evaluacion basicos para la materiagoherenciay «homogeneidad» a las diferentes formas de
ya que eso nos llevaria en la practica a excluir el tratadesarrollar la materia en los distintos centros, sin renun-
miento de los restantes en vista de la preponderanciaiar por ello a la complejidad inherente de las ciencias
exageraday arbitraria dada auno de ellos por el curricul@mbientales y sin caer en el reduccionismoy el sesgo que
oficial. hacen peligrar la visidon necesariamente sistémica de la
aproximacion ambiental.
e) Contenidos centrales del trabajo educativo: los pro-
blemas ambientales
Sobre la formacion ambiental limitada a los bachille-
Se trata del aspecto central que, a huestro juicio, debiereatos cientificos
organizar la mayor parte de las programaciones y, por o L
tanto, de las actividades de ensefianza-aprendizaje. Ldsuriosamente, la polémica acerca de la ubicacion de la
problemas ambientales pueden ser seleccionados u o£TMA no parece haber trascendido a un ambito mas
ganizados mediante diferentes criterios, como son sumportante del que en sumomento caldeo los animos en
ubicacion en la escala local-global, su mayor relacionvarios foros. Me refiero a la limitacion de la materia, en
con un tipo u otro de causalidad central (ligados al uso déu calidad de «materia de modalidad» a uno solo de los
los recursos, ligados a la ocupacién o alteracién debachilleratos (y ni eso, puesto que, en realidad, es mate-
sistemas naturales o ligados a la produccion de resifia de modalidad de uno sélo de los dos tipos en que ésta
duos...), su mayor o menor complejidad causal, etc. Lose subdivide). Rescatando la idea de unas ciencias am-
importante, en este caso, es que se aborde el estudioBientales capaces de favorecer el aprendizaje de los
comprension de los principales tipos, de forma que sgfactores complejos que explicany recrean los problemas
permita alcanzar no solo la comprension de éstos, sinoambientales y el debate riguroso, cientifico y social,
ademas, que se haya podido desarrollar un buen conjurcerca de las vias para su solucion, ¢qué justifica que
to de herramientas conceptuales y procedimientos dé&6lo aquellos alumnos y alumnas que hayan optado por
andlisis e interpretacion de diferentes tipos de problemalas ciencias de la naturaleza y la salud la cursen? ¢No
ticas ambientales, consiguiendo una vision suficiente-resulta francamente Util esta aproximacion cientifica en
mente global e interactiva (sistémica) de la crisis am-laformacion de los bachilleres en tecnologia? ¢ Acaso un
biental. futuro estudiante de ingenieria no debiera haber cursado
esta materia y sus contenidos en su bachillerato? ¢Qué
f) Contenidos que constituyen objetivos finales de carac-decir de los estudiantes de economicas o de sociologia,
ter ético y social que habran transitado por el bachillerato de humanida-
des? (A estas alturas de siglo y de problematica ambien-
La comprension e interpretacion racional de los proble-tal, resulta casi impertinente la reiteracion de estas
mas ambientales en una forma global y sistémica nadreguntas.)
puede constituir el Ultimo paso ni en los contenidos ni en
los objetivos de la materia; falta buscar el aprendizajeEs dificil justificar la ausencia de troncalidad de una
sobre la «construccidn» de alternativas viables, éticas ynateria especifica de ciencias ambientales en todas estas
razonadas capaces de enfrentarse de forma global comodalidades. No lo es, probablemente, el estudio de las
las causas de los problemas ambientales que han sidaencias de la Tierra, que si debieran encontrar un espa-
cientifica y socioeconédmicamente analizados (y no sélocio propio en el bachillerato cientifico. En ese sentido,
conocer algo acerca de las técnicas o métodos de medso6lo caben esperar beneficios de la separacion de ambos
cion o de reduccion de impactos concretos). Este contetitulos en materias diferentes. Por otra parte, tal vez si
nido fundamental trataria, pues, de todo lo relacionadosea positiva la diversificacién de la materia entre distin-
con la generacion de alternativas y soluciones globale$os departamentos didacticos segun las diferentes moda-
a las causas de los problemas ambientales, es decir, lalades de bachillerato: ello permitiria no sélo un reparto
construccién de modelos de sostenibilidad para las actide horas entre profesorado de distintas especialidades,
vidades humanas, la consideracién de la solidaridadsino también un sesgo mas proximo al sentido general de
inter e intrageneracional como objetivo ético y ambien-la modalidad, aunque sobre unos planteamientos curri-
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culares comunes. Esa generalizacién de la formacién ddachilleratos (en todos), al igual que parece mas que
los bachilleres en ciencias ambientales permitiria reco-razonable que las «ciencias de la Tierra» encuentren, en
ger un objetivo muy reiterado en diversos ambitos, asisu perspectiva mas global, un hueco adecuado dentro del
como diversificar las necesidades de actualizacién debachillerato de ciencias. Asi, aunque el analisis y las
profesorado en cuestiones ambientales y multiplicar losreflexiones anteriores puedan parecer muy criticas (y lo
enfoques y, consecuentemente, la generacién de matesean), parten del reconocimiento y respeto por el trabajo
riales, recursos y elementos didacticos en un sentido quede quienes han tenido que acometer en su momento la
parece incuestionable para las necesidades educativaarea de elaborar el ahora vigente curriculo. Sin duda,
del inminente siglo XXI. coincidimos en que es mas facil criticar y descubrir
fallos sobre lo ya hecho que iniciar la construccion de
algo desde practicamente nada. Sin embargo, también
creemos que cada momento exige unatareay ahora toca
3 la de reformar, actualizar y modificar lo existente que
COLOFON sea problematico, en un camino de renovacién constan-
) o te. Pienso que las caracteristicas (muy particulares) de la
No querria terminar sin insistir, aun a fuerza de pareceimateria, mas que pedirlo, empiezan a exigirlo. Por eso,
reiterativo, en que la materia de «ciencias ambientalesseste texto parte de la esperanza de contribuir a abrir un
es no solo necesaria, sino fundamental en los nuevogebate que nos conduzca un nuevo paso mas adelante.
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