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EL SIGLO DE LAVOISIER.
UN PROYECTO INTERDISCI-
PLINAR

Bocanegra Gareés, J.M., Lopez Valver-
de, R. y Nitfiez Muro, M.A.
IB Pablo Picasso. Mdlaga.

En ocasion del bicentenaric de la muerte
de Lavoisier, hemos llevado a cabo un
proyecte interdisciplinar, desde la pers-
pectiva de ciencia, tecnologia y socie-
dad, que nos ha permitido estudiar los
aspectos cientificos del siglo XVIII des-
de su contexto histdrico, cultural v so-
cial. El resultado ha sido la elaberacién
de veintidés carteles de gran valor diddc-
tico y documental que componen «El
siglo de Lavoisier».

Iniroduccién

La alternativa de ciencia para todos pro-
puesta, entre otros, por Fensham (1987)
supone que el alumno estd inmerso en la
sociedad. De ahi que la ciencia deba ser
reexaminada y reconocidacomouna fuente
de actividad y de empefios humanos. En
consecuencia, se impone analizar una
serie de aspectos de la ciencia para intro-
ducirlos pedagdgicamente en el curricu-
loy contribuir aun aprendizaje significativo
para la mayor parte de los estudiantes
{Gutiérrez, Marco, Olivares, Serranoc,
1990).

John Ziman, en 1980, recomendé orign-
tar e] curriculo para alumnos de niveles
escolares obligatorios hacia ciencia-
tecnologia-sociedad, en adelante CTS
(Ziman, 1986). Desde nuestro puntoc de
vista, el CTS no es aplicable sélo a pro-
blemas de interés o impacto local que
tienen lugar en la actualidad, sino que
podemos volverla vista atrds y ver como
en cadacasolahistoriade laciencianoes
mds que la historia interminable de un
macre proyecto CTS, resultado de la
unién de los miltiples proyectos CTS
que han escalonado la historia y la filo-
sofia de la ciencia, de lo que podemos
inferir que el andlisis de cualguier pro-
yecte CTS, actual o pasado, puede ser
igualmente enriquecedor y vilido.
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Sirepasamos las paginas de lahistoriade
la ciencia, la primera leccién que recibi-
mos es la variedad de su contenido, por
lo que es fundamental que hagamos com-
prender a nuestros alumnos que la cien-
¢ia no es obra de una sola época, m tan
siquiera de esta dltima época, donde los
descubrimientos parecen abrumarnos dia
a dia por su cantidad y su cahdad, e
igualmente hacerles comprender que, ¢n
cada caso, sobre la ciencia van a influir
las inquietudes personales y culturales
gue conforman el bagaje del investiga-
dor que la hace, y esto va a venirinfluen-
ciado porla sociedad en que éste conviva
y porel grado de compromiso que en ella
asuma.

De ahi que nuestro objetivo sea realizar
un enfoque ciencia-sociedad desde una
perspectiva cultural que presente la cien-
cla en sus aspectos histéricos, filos6fi-
cos, soctales y politicos. La ciencia y su
desarrolio ne puede comprenderse sin a
la vez considerar su implicacion social,
larelacién ciencia-sociedad es, pues, una
relacién biunivoca e interdependiente en
sus planteamientos y en su desarroilo: la
ciencia estd tremendamente influencia-
da por la sociedad a la vez que ¢sta se ve
ineludiblemente afectada por los avan-
ces cientificos. Por todo ello podemos
concluir que en un curriculo orientado
hacia el logro de una cultura cientifica
universal debemos incluir, enire otras
finalidades, aquellas centradas en la so-
ciedad, a saber: «una comprensién bdsi-
ca de la naturaleza de las sociedades
teenolégicamente avanzadas y de las
complejas interacciones entre ciencia,
tecnologia y sociedad, teniendo en cuen-
ta cuestiones nacionales y mundiales con-
tempordneas, juntocon cuestiones locales
y perspectivas histéricas». Sin olvidar-
nos de que «los criterios cientificos y
tecnoldgicos tienen que estar equili-
brados con las consideraciones econd-
micas, €ticas y sociales» {Reid y Hod-
son, 1993).

Desde los nuevos enfoques que suponen
los proyectos CTS en sus diversas ver-
tientes, nosotros nos identificamos mds
en nuestros planteamientos con el pro-
yecto britdnico SISCON (Scicnce in a
Social Context) el cual, en palabras de
los autores del mismo (Addinell y Solo-
mon, 1983), tiene como finalidad: «am-
pliar ¢l dmbito de la ensefianza de las

ciencias ayudando a los alumnos a lograr
una mejor comprension de algunas de las
interacciones criticas entre la sociedad y
la cienciax.

El 5TSCON subraya la participacidn del
alumno en el proceso de aprendizaje
mediante lautilizacién de estrategias que
motiven la discusién y ¢l intercambio de
ideas, en el marco de un enfoque histdri-
co cuyo objetivo es poner de manifiesto
como la ciencia afecta a la sociedad,
tratando de mostrar, 2l mismo tiempo,
c¢émo la ciencia ¥ la tecnologia surgen
como un esfuerzo de y para la sociedad.

Fundamentado en el enfoque que en el
proyecto SISCON se daa laestrategia de
ensciianza-aprendizaje, disefiamos a prin-
cipiodel pasado curso en el Seminariode
Fisica y Quimica un Proyecto Interdisci-
plinar, ya que «los enfoques interdisci-
plinares proporcicnan un zcercamiento
mis holistico a la realidad, que las disci-
plinas académicas han parcelade y ro-
deado de murosimpermeables» (Gutiérrez,
Marco, Olivares, Serrano, 19%0).

Dicho proyecto trataria de recoger en
forma de carteles-murales la vida y obra
de algin cientifico y de relacionarla con
la ciencia, la tecnologia v 1a sociedad de
su época, Se trataba, pues, de realizar un
proyecto CTS con y para alumnos de 2°
de BUP, que tienen como asignaturas
cbligatorias matemdticas, fisica y qui-
mica e historia; como optativa habian
clegido el EATP de ciencias aplicadas y
que habfan tenido también, en el curso
anterior, las asignaturas de masica y cien-
cias naturales.

Ahora bien, antes de ¢xponerlo a los
alumnos era necesaric reflexionar sobre
los principios que debfan guiarnos a los
profesores en el enfoque y direccion del
proyecto, y asi tuvimos en cucnta los
siguicates puntos:

1} El contenido del proyecto debe estar
adaptado al nivel de desarrollo de 109
alumnos, dentrode lo que se entiende por
psicologia del aprendizaje. Hoy se estd
de acuerdo de una manera bastante gene-
ral en que el conccimiento no es una
copia de la realidad, en la que ¢! sujeto
juega un papel totalmente pasivo, sino
que, al contrario, se reconoce al indivi-
duo el papel de «generadors de su cono-
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cimiento (Osborne y Wittrok, 1983
1985} de acuerdo con la teoria construc-
tivista de Kelly, aceptando las ideas de
Piagetconrespecto alaimportanciadela
accién del sujeto en la construccion de
€se conocimiento.

2} Seguimiento de algunas de las pautas
dadas por Guy Claxton (1994}, en las que
en ¢l tema de c6mo se facilita aprender a
aprender expresa: «Ofrecer un meny in-
teresante es vital porque, sin opciones ni
responsabilidades, siempre es probable
que los estudiantes se desentiendan del
resto del aprendizaje [...}»

Mis adelante afirma también:

«Aprender a aprender se potencia me-
diante [z capacidad de reflexién, es de-
cir, la actitud ¥ la predisposicién a aplicar
la conciencia a lo que hacemos para po-
derlo controlar y comprender mejor [...]
Y esta capacidad crece y se refuerza
sobre la base de una dieta de responsabi-
lidad manejable: responsabilidad de se-
leccionar, planificar, conducir, alterar,
evalvar y finalizar as propias activida-
des de aprendizaje.»

El siglo de Lavoisier

A la horade clegir el objetive de nuestro
proyecto, pensamos cudles fueron los
acontecimientos cientificos cuya conme-
moracion tuviese lugar en el afio 1994 y,
tras una ojeada a la historia de la ciencia,
nos decidimos por unirnos a las celebra-
ciones que estaban teniendo lugar en
distintas ciudades de Europa y de Espa-
fia: la conmemoracién del bicentenario
de la muerte de Lavoisier, ilustre liberal,
librepensador y cientifico, al que consi-
derarnos como ¢l auténtico fundador de
la quimica moderna, y cuya vida fue
drasticamente truncada por ia guillotina
un 8 de mayo de [794.

Pero, por tedo lo expuesto anteriormen-
te, no pretendiamos hacer un estudio de
la vida y 1a obra de este gran cientifico de
forma aislada, sino relacionado con su
gpoca: el siglo XVIII o el gran siglo
como le gustaba llamarle al historiador
francés Jules Michelet. Ahora bien, ésta
es una de las centurias mas caracteristi-
cas y atractivas de la historia de la huma-
nidad, y también de las més ricas en
acontecimientos sociales, culturales y
cientificos, En efecto, para algunos auto-
res representa un periodo de tiempo en el
que tanto los descubrimientos cientifi-
cos como los avances téenicos e indus-
triales se convierten por primera vez en
auténtice motor de la vida social del
momento. De aqui que para René Taton
{director de la Historia general de las
ciencias}, debide al entusiasmo genera-
lizado que se dio por la experimentacidn

y las ciencias, sea ante todo el siglo de la
curiosidad. Para otros, desde un posicio-
namiento mds filosdfico, es el siglo de
las luces en alusidn al espiritu de la
ilustracidn, cuyo objetivo era «disipar
las tinieblas de la humanidad mediante
las luces de la razdn», Pero también fue
al mismo tiempo el siglo de las grandes
expediciones cientificas {los viajes de
Cook, la Perouse y Malaspina, entre otros,
dan buena prueba de ello) y, como sabe-
mos, cl siglo donde nace la primerarevo-
lucién industrial. Y, asi, poco a poco fue
naciendo una nueva manera de entender
la vida, surgiendo nuevas estructuras y
movimientos sociales ne conocidos, con
lo que evolucionaron la cultura, la misi-
ca, ¢l pensamiento, las ciencias, ete, In-
cluso se desarrolld un acentuado gusto
por lo confortable ¥ lujoso, lo que ha
dado lugar a que también le denominen
el siglo del confort.

Perocomo es l6gico, pretendiamos reali-
zar este estudio de acuerdo con los nue-
vos enfoques para la ensefianza de las
ciencias, que preconizan tener en cuenta
aspectos sociales, tecnoldgicos, histori-
cos y éticos de la ciencia, con un especial
interés en lo que seriz el desarrollo de la
ciencia en Espafia y més concretamente
en Andalucia.

Confecccidn de los carteles

Como equipo docente perseguiamos que
nuestro trabajo pudiera servir de punto
de arranque para estudiar en el aula las
caracteristicas del «Siglo de Lavoisiers
desde los diferentes plantcamientos po-
sibles, lo que sélo se podria lograr conla
elaboracidn de un material diddctico que
presentara las siguientes posibilidades:

— facil de transportar;

— demanejosencilloy selectivode acuerdo
con el momento;

— de elaboracién y uso multidisciplinar,
— que pudiera ser visto y analizado por
toda la clase al mismo tiempo;

— v sobre todo gue pudiera ser elaborado
por alumnos y profesores,

Nuestra decisidn se incliné hacia la ela-
boracion de carteles en niimero suficien-
te como para recoger un enfoque
aceptablemente general del siglo X VIIIL.
Para ello pedimos a nuestros alumnes de
EATP de ciencias aplicadas que fueran
elaborando en clase, a partir de materia-
ies bibliogréficos aportados basicamen-
te por el seminario de fisica y quimica,
apuntes sobre los més relevantes aconte-
cimientos cientificos y culturales del si-
glo, Paralelamente, ofertamos a otros
compaficros de varios seminarios didéc-
ticos la ¢laboracién de nuevos carteles,
cuyos temas quetiamos incluir en el tra-
bajo. De esta manera se fueron confec-
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cionando los veintidés carteles conme-
morativos que componen ¢/ siglo de La-
voisier.

A modo de orientacién indicaremos las
distintas etapas que hemos cubierto en la
realizacidn de los carteles.

1) Eleccidn de los temas a tratar y del
nimero de carteles, en funcidn de nues-
tros objetivos didécticos y divulgativos.

2) Elaboracion de los textos de los carte-
les seleccionados en tamaio A4, reser-
vando al mismo tiempo los cspacios
destinados a las ilustraciones.

3)Paso al tamaiio cartulina en fotocopia-
doras profesionales, previa eleccidn del
tipo del papel de base.

43 Eleccidn y fotocopiado de las ilustra-
ciones de cada cartel.

5) Pegado de las ilustraciones, plastifi-
cado de los carteles y enmarcado.

El proyecto fue finalmente terminado,
El conjunto de los carteles que lo consti-
tuyen han sido expuestos en cinco insti-
tutos de bachillerato y en las facultades
de psicclogia y ciencias de la educacion
de la Universidad de Mdlaga, dentro
de las Jornadas Interdisciplinares de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad que or-
ganizo el pasado mes de mayo el ICE de
Milaga, donde, al mismo tiempo, fue
presentado un libro (FI siglo de Lavoi-
xier) que recoge la totalidad de los carte-
tes junto con una extensa introduccidn y
una cronologia sobre 1a ciencia del siglo
XVIIL

Valor didactico de los carteles

Como autores pensames que el conjunto
de los carteles tiene un indiscutible valor
conmemorativo, expositive y divulgati-
vo en si mismo, y, ademads, gue la ver-
niente diddctica del siglo de Lavoisier es
muy interesante por diversos aspectos:

= Supone una gran labor de sintesis y de
ilustracién de un momento histérico de
gran transcendencia.

= Los carteles s¢ pueden stilizar como
material diddctico por diversos semina-
rios o departamentos, para valorar y €s-
tudiar las caracteristicas mas relevantes
de la sociedad del siglo XVIIL

* Bajo una presentacion més modesta, la
elaboracitn de carteles en torno a un
tema central, ¢s un buen métodoe de tra-
bajo a seguir cor nuestros alumnes, pot-
que nos garantiza la participacién, el
entusiasmo y el desarrollo de ciertas ca-
pacidades y técnicas.
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» Es ideal como trabajo en equipo, donde
cada participante se encarga de un aspec-
to adesarrollar, y después se presentan y
sediscuten Jos resultados obtenidos, hasta
su depuracién y presentacidn final.

Consideramos por elio que, en particu-
lar, en la ensefianza secundaria obligato-
ria (ESQ) puede llegar a ser una mcto-
dologia activa mds, muy a tener en cuen-
ta tanto a Ia hora de confeccionar mate-
riales diddcticos como en e] momento de
estudiar determinados contenidos.
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