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SUMMARY

In this paper we analyse the way in which the study of Astronomy is dealt with in Primary School textbooks. Mareaver,
we study how the topic should be approached at this school level.

INTRODUCCION

En ¢l 4mbite de la ensefianza de las ciencias, la astrono-
mia es un tema que plantea problemas de enseftanza-
aprendizaje. Nadie duda, en la actualidad, de su impor-
tancia cducativa, encuantoasu caracter cultural (Lanciano,
1989; Nussbaum, 1990), a su incidencia en el conoci-
miento del medic y valor practico en el desenvolvimien-
to del sujeto en el mismo, a su capacidad para plantear
problemas que han de ser resueltos mediante la utiliza-
cién de actividades cientificas, etc. Por tal motivo, se
recoemienda incluirla ya desde los primeros niveles de
enseftanza (Sharp y Moore, 1993). Concretamente en
nuestro sistema educativo se contempla el estudio de la
astronomia desde la educacién infantil hasta la secunda-
ria obligateria {ver DCB). La educacidn primariz es una
etapa importante, pues en ella los nifios, apoyandose en
las 1deas elementales que han adquirido en la educacion
infantil, construyen las bases imprescindibles para com-
prender los aspectos astrondmicos més abstractos y
explicativos en secundaria obligatoria, llegando incluso
arealizarse aquf las oportunas relaciones con la mecéni-
ca clasica. En este sentido, debemos indicar que la
relacién de 1a astronomia con otras dreas {matematicas,
geografia...) hace de ella una materia claramente inter-
disciplinar. Esta interdisciplinaridad puede constituir
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una ventaja para el proceso de aprendizaje en cuanto que
favorece ¢l establecimiento de relaciones conceptuales
y, por tanto, €l aprendizaje significative; aunque tam-
bién puede suponer un inconveniente y conducir a apren-
dizajes inconexos, meramente memoristicos, si las rela-
ciones entre unidades diddcticas no son las pertinentes.

Ni la presencia de lz astronomfia en la ensefianza obliga-
toria, ni su caracter interdisciplinar han permitido supe-
rar las concepciones ¢ ideas erréneas que habitualmente
poseen los ciudadanos. Es habitual que los estudiantes:
sostengan concepciones alternativas respecto a las cau-
sas del cambio de estaciones en las zonas templadas de
la Tierra {Baxter, 198%; Ojala, 1992; Schoon, 1992;
Camino, 1995; De Manuel, 1995}; interpreten las fases
de la luna como eclipses {(Camino, 1995; Garcia Barros
etal., 1996); tengan una visién geocéntrica del universo
(Alfonsc et al., 1993); coloquen estrellas dentro del
sistema solar; desconozean que las estrellas, a excepeidn
de la Polar, cambian de posicion a lo largo de la noche;
asocien la presencia de la Luna exclusivamente al cielo
Nnociurng. ..

Esta situacién tiene diversas causas:
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a} La propia dificultad cognitiva de este tema y de otros
relacionados con €l {éptica, luz..., geometria...}
{Nussbaum, 1986).

b) 1.a ausencia de evidencias claras y perceptibles que
avalen el movimiento terrestre.

¢) El lenguaje, yva que no podemos olvidar que la revo-
lucidn copernicana no «revoluciond» el lenguaje coti-
diano, que sigue siendo geocéntrico y expresa lo direc-
tamente observable (Lanciano, 1989).

d) La metodologia utilizada habitualmente en el aula,
caracterizada por el excesivo enciclopedismo {Arribas
de Costa y Riviére, 1989} y por la falta de observaciones
directas del cielo, no siempre estimuladas por los libros
de texto empleados (Lanciano, 1989},

e) La deficiente formacion del profesorado, tanto desde
¢l punto de vista teérico como didéctico. Los profesores
en ejercicio ¢ en formacién sostienen concepciones
alternativas semejantes incluso a las de los nifios y

adolescentes (Ojala, 1992; Camino, 1993, Garcfa Barros
etal., 1996}, con el consiguiente efecto multiplicador en
la poblacidn escolar.

F)Eltipo de vida, cada vez mds urbano que no facilita lag
observaciones del cielo, tan cotidianas y necesarias en
otro tiempo.

Sin embargo, y a pesar del desconocimiente cientifico
que hemos seiialado, en la poblacidn actual existe un
interés creciente pot los temas astronémicos. Prueba de
ello son las habituales noticias que aparecen en los
medios de comunicacidn sobre eclipses, cometas...; Ia
creciente apertura de planetarios y museos en nuestras
ciudades; ¢l propio interés mostrado por los niftos y
adolescentes sobre la carrera espacial...

Todo lo indicado hasta ahora justifica la necesidad de
que se produzca un cambio en los planteamientos didéc-
ticos de la astronomia. La generalizacién de tal cambio
depende, en cierta medida, de que se modifique el trata-
miento que se viene haciendo en los textos escolares. En

Tabla 1
Aspectos analizados en los libros de texto.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

ASPECTOS OBIJETO DE ANALISIS

(Sc ajustan los contenidos conceptuales a los
definidos en el DCB?

Dado que el DCB es normativo, consideramos agui solamente la posibilidad de
que los contenidos sean mds ampiios.

Sccuenciacion de contenidos

Niimero de veces que se trata la astronomia a lo largo de la ctapa.
Coherencia de 1a secuenciacidn conceptual con las recomendaciones tebricamen-
te fundamentadas.

Contextualizacion

Existencia de relaciones entre los contenidos astrondmicos v aspectos cotidianos,
proximos ¢ interesantes para los alumnos,

Referencias histéricas y culturales

Referencias a cientificos relevantes, al significado mitoldgico gue nuestros
antepasados dieron a las constelaciones...

Observacién

Existencia de alguna actividad en la que sc realicen obscrvaciones directas del
cielo 0 se propongan observaciones personales.

Realizacion de orientaciones

Propuestz de actividades encaminadas a desarrollar estrategias de orientacion en
¢l espacio noctumo y diurno, utitizando puntos de referencia.

Manejo de modelos y aparatos

Fmpleo de la brdjula, prismaticos... Utilizacién de modelos sencillos o realizaciin
de dramatizaciones para simular los movimicntos de la Tierra y ta Lona.

DUtilizacién de mapas y otros sigtemas
de representacin

Oricntacion en mapas y planos senciilos.

Formulacién de hipéiesis

Introduccitn de preguntas abiertas y divergentes que permitan a los slumnos
definir sus ideas e interpretaciones sobre los fendmenos astrondimicos.

Andlisis de datos y apreciacion de regularidades

Inclusidn de actividades en las que se anahicen datos para apreciar regalaridades:
diarias, mensuales, anuales.
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este sentido es imprescindible destacar que, si bien los
libros de texto no son el inico material empleado por los
prefesores, su presencia e influencia sigue siendo impor-
tante en la enseflanza obligatoria. Ademds aunque los
contenidos que en ¢llos se incluyen deben ajustarse a las
orientaciones det DCB, la apertura del nuevo curriculo
ofrece multiples posibilidades sobre crientaciones me-
todolégicas, de secuenciacion... la falta de experiencia
del profesorado en este dltimo aspecto (hasta el momen-
to no se habia enfrentado a secuenciaciones tan amplias)
va aincrementar el protagonismo de los textos escolares,
que tendrin influencia, no sélo en cada curso concreto,
como en los aftos precedentes, sine también a lo largo de
toda la etapa. En este sentido es necesario destacar que
cada editorial opta por una determinada secuenciacién y
organizacidn de contenidos que va a condicionar, hasta
cierto punto, la eleccidn de una editorial concreta para
varios cursos.

Portodoello, en este trabaje analizamos como se plantea
Ia astronomia en los libros de texto correspondientes a la
educacién primaria. Ademas, basandonos en el anélisis
realizado y en la bibliografia consultada, aportamos
unas consideraciones generales sobre cémo deberia ser
dicho planteamiento en el citado nivel educativo.

METODOLOGIA

Utilizamos los textos de educacién primaria de cinco
editoriales de ampiia difusién en nuestro pais que deno-
minamaos A, B, C, D, v E; son, por tanto, treinta libros los
analizados.

En este estudio nos centramos en el andlisis cualitative
de los contenidos conceptuales y procedimentales.
Excluimos, en esta ocasién, el relativo a jos contenidos
de dmbito actitudinal, por exceder los limites de este
trabajo.

En la tabla I se resumen los aspectos analizados, enume-
rindose en primer lugar los correspondientes a los con-
tenidos conceptuales.

- Contenidos incluidos: Se analiza si los textos recogen
finicamente los contenidos conceptuales propuestos en
el DCB de educacién primaria o se amplian con concep-
tos y explicaciones recomendadas para posteriores eta-
pas.

— Secuenciacién de los contenidos a lo largo de los tres
ciclos de primaria: Se contempla en qué ciclos se incluye
la astronomia y se estudia si las secuenciaciones plantea-
das por las editoriales se corresponden con las propues-
tas por varios documentos (MEC, 1992; Laliena y Sdn-
chez Iniesta, 1992, Gabinete de Estudio para Ja reforma
educativa, 1992), que resumimos a continuacion:

Primer ciclo: Tratamiento observacional, vivencial y

descriptive de los astros (Sol, Luna y sus fases, estre-
11as), efectos del Sol (produce luz y calor).
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Segunde ciclo: Estudio de regularidades {cambios de
posicion del Sol a lo largo del dfa, variacién de la forma
de la Luna y la duracién del ciclo lunar, variaciones de
las horas de luz y temperatura a lo largo del afio),
introduccidn s la orientacién espacial.

Tercer ciclo: Los movimientos terrcstres y lunares y sus
consecuencias (pasc del tiempo, fases, eclipses), estre-
llas, planctas.

- Contextualizacién: Relacion de los contenides con
aspectos vivenciales préximos y itiles para los nifios.
Nos referimes a aspectos espacio-temporales (puntos
cardinales, medida del tiempo)} y a otros aseciados a
ellos (costumbres, fiestas...), conquista del espacio...

— Referencias histéricas y culturales: Visidén dindmica y
cultural del conocimiento cientifico que ofrecen los
textos (referencias a descubrimientos realizados por
cientificos relevantes, significado mitoldgice que otras
culturas dieron a constelaciones y planetas...).

Los contenidos procedimentales se analizan de forma
indirecta, infiriéndolos de las actividades propuestas en
los textos y en los cuadernos de campo. Nos centramos
especialmente, segin se indica a continuacién, en el
analisis de aquelles procedimientos que estdn especifi-
camente relacionados con el estudio de la astronomia.

— Observacidn del cielo: Presencia de actividades que
promueven la observacién directa de] cielo (posiciones
del Sol a lo largo de la jornada, formas y posiciones
de la luna, caracteristicas de las estrellas, las constela-
ciones y los planetas, sus posiciones...) y la observacién
indirecta {sugerencias del texto para que ¢l alumno
realice observaciones personales de los aspectos antes
indicados).

— Realizacion de orientaciones: Desarrollo de habilida-
des de orientacion, tomando determinados puntos de
referencia (posicion del Sol, sombra en distintos mo-
mentos de la jornada, la estrella polar). Se consideran
tanto las actividades que se desarrollan en el medic
exterior como las simulaciones de aula.

- Maneje de modelos y aparatos: Instrumentos que
faciliten la observacidn y la orientacién (prismaiticos,
brajula). Utilizacion de modelos reales y sencillos {sis-
temas de esferas) o realizacién de dramatizaciones que
permitan simular los movimientos de la Tierra y la Luna
¢ interpretar sus consecuencias; es decir, que permitan
relacionar los movimientos simulados con los fendme-
nos observables.

- Utilizacion de mapas y planos: Trabajos de orlentacidn
en planos y mapas de puntos concretos {edificio,
calle...}.

— Formulacion de hipétesis: Inclusién de preguntas y
actividades orientadas a la deteccidn de las ideas e
interpretaciones del alumno. Nos fijamos sobre tode en
aquéllas, recogidas en la bibliograffa, que influyen espe-
cialmente en el aprendizaje de conceptos incluidos en
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educacién primaria (forma de la Tierra, nuestra posicion
en el planeta, direccién de caida de los cuerpos) {Nuss-
baum, 1989},

— Andlisis de datos y apreciacién de regularidades:
Presencia de actividades en las que el alumno tenga que
recoger 0 analizar datos que permitan apreciar e inferir
regularidades diarias {posiciones del Sol, cambio del
tamaito o direccidn de las sombras, horario del orto o del
ocaso solar y lunar), mensuales {formas lunares) y anuna-
les (horas de Iuz, temperatura).

El andlisis de textos fue realizado de forma independien-
te por dos miembros de nuestre equipo, discutiéndose
los aspectos discrepantes.

RESULTADOS

Observamos que los textos de las editoriales de educa-
cién primariz analizadas ajustan los contenidos ¢concep-
tuales a los propuestos por el DCB, es decir, todos ellos
tratan aspectos relativos al cielo diuwrno y nocturno,
movimientos terrestres, el ciclo lunar, planetas, estrellas
y estaciones del aiio. Solamente en unz de ellas (B) se
aprecié un incremento de estos contenidos, aborddndose
en 6° curso la explicacién tedrica del cambio estacional,
donde se destaca la variacién anual de la inclinacion de
los rayos solares. Las demas editoriales, aunque también
incluyen los cambios estacionales, lo hacen sélo desde el
punto de vista fenomenoldgico, circunscribiendo Ia tras-
lacidn terrestre exclusivamente a la medida del afio.

Respecto a la presencia de ]a astronomia en los distintes
ciclos, debemeos indicar que todas la editoriales propo-
nen su estudio en mds de un ciclo, aunque dicha presen-
cia es mayor en ¢l segundo. Sdélo la editorial C incluye

este temaen todos los cursos mientras que la Eloexcluye
del primer cicle (Tabla 1T}, Ademds, los textos analiza-
dos siguen en general las propuestas de secuenciacién de
contenidos conceptuales recogidas en documentos to-
mades como punto de referencia de este andlisis (ver
Metodologfa}. Asf, las editoriales plantean un trata-
miento observacional, descriptivo y vivencial de los
astros y sus efectos en el primer cicle y el estudio de
regularidades astrondémicas diarias, mensuales y anuales
en el segundo. Sin embargo, todas la editoriles sin
excepcidn incluyen en el segundo ciclo [os movimientos
terrestres, e incluso dos de ellas (B, E) la traslacidn
lunar, en contra de las orientaciones de secucnciacion
anteriormente mencionadas que sugicren su tratamiento
en el tercer ciclo de primaria. En este sentido, dchemos
indicar que en los textos correspondientes a este dltimo
ciclo se vuelve a tratar el modelo heliocéntrico.

Con relacion a la contextualizacion de los contenidos
observamos que cs mds evidente en el primer ciclo.
Todas las editoriales relacionan los sencillos contenidos
astrondmicos con el paso del ticmpo {dia y noche, las
estaciones) y con los hédbitos y costumbres de los seres
humanos. En el 2° y 3r. ciclo también se asocian los
fendmenos astrondmicos al paso del tiempo, ¢ inclusoun
texto lo utiliza como hilo conductor de una unidad
diddctica (E, 6° curso). Las referencias a las fiestas
relacionadas con eventos astrondmicos (solsticios y equi-
noccios) se recogen en una de las editoriales (C, 2°
ciclo). Por otra parte, las editoriales ID y E en el segundo
ciclo tratan aspectos relativos a la conquista del espacio
{naves espaciales, astronautas...}.

Las referencias a personajes histdricos en los textos son
todaviaescasas en estos niveles, solamente encontramos
una relativa a Galileo (C, 53° curso). Respecto a las
relaciones culturales y mitoldgicas, sefialaremos que
inicamente en dos editoriales (C y D) se menciona lo que
representaban algunas constelaciones conocidas, como

Tabia II
Presencia de la astronomia en Jos distintos ciclos de primaria,

Cursos en gue sc incluyen el estudio de 1z astronomia en las distintas editoriales.

Ciclo Editorial A Editorial B Editorial C Edutorial D Editorial E
1° Vi Vi %2 1°
20 30‘ 40* 30‘ 40 30’ 40 30‘ 40* 40
3 Sok 6 5% 6° 5 &°

Nota: En los cursos sefialados con asterisco se trata la astronomifa con menor profundidad.
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Casiopea y Oridn, para las civilizaciones antiguas. Otra
editorial se refiere al origen romano de nuestre calenda-
rio (E, 6° curse), y al origen de los nombres de los dias
de ]a semana (E, 4° curso).

A través del andlisis de contenidos procedimentales,
recogidos en la tabla HI, hemos observado que:

- Existen pocas actividades dirigidas a la observacién
directa del cielo. Unicamente la editorial C propone en
el primer ciclo la observacion del Sel —tomando las
debidas precaucicnes— y de las primeras estrellas del
crepisculo. En las demds se invita a los alumnos a
comprobar las formas de constelaciones, brillo de cier-
tos planetas... mediante la realizacidn de observaciones
personales. Esto lo hemos considerado como observa-
cidn indirecta. {Segundos ciclos de todas las editoriales
¥ tercer cicle de la editorial C).

— Aprender a orientarse uno mismo ¢n ] espacio ¢ en el
plano es un procedimiento claramente asoctade ab estu-
dio de la astronomiz. 8i bien pricticamente todas las
editoriales, en algdn momento, incluyen datos o hechos

relativos a los puntos cardinales y a su relacién con las
posiciones de los astros (Ia Polar sefiala ei norte, el Sol
nace por €l este...), la presencia de actividades especifi-
cas encaminadas a que el alumno se onente, dentro o
fuera del aula, tomando determinades puntos de referen-
cia es escasa, detectdndose solamente en dos editoriales
(B, 3er curse; C, 3°, 4° y 6° cursos).

— La utilizacién de instrumentos de chservacién y medi-
da, come prisméticos, brijula o reloj de sol, no esté
generalizada. Unicamente en la editorial C se propone su
emplec ya desde el primer ciclo, mientras que las demds
no recogen actividades en este sentido. Por otra parte, las
editoriales B, C y E plantean la realizacién de dramati-
zaciones o €] uso de modelos sencillos, para simular los
movimientos terrestres o lunares, en vez de circunscri-
birse exclusivamente a los cldsicos dibujos y esquemas.
Concretamente las editoriales B y C en el segundo ciclo
presentan actividades dirigidas a simular el dia y la
noche con un globe terrdqueo y una linterna; sin embar-
go, se limitan exclusivamente a este aspecto y no pro-
mueven la interpretacién pot parte del alumno del movi-
miento aparente del Sol, es decir, gue éste establezea las

Tabla III
Presencia de contenidos procedimentales asociados a la ensedanza-aprendizaje de Ia astronomia, en 1os textos de las editoriales uiilizadas,

PROCEDIMIENTS Editorial A Editorial B Edirorial C Editorial B Editorial E
Observacién Indirecta Indirecta Directa Indirecta Indirecta
directa {2® ciclo) {2° ciclo) {1° ciclo) {2° ciclo) {2° cicto)
o indirecta Indirecta

{2° v 3er ciclo}
Realizacidn - 2° ciclo 2% y 3er ciclo - -
de arientacionss
en ¢l espucio
o ¢n el plano
Utilizacidn - Modelos Prismiticos, cristales - Dramatizacio-
de aparatos sencillos ahumados {ler ciclo), nes {2° ciclo)
y inodelos {2° ciclo) brijulz, madelos
sencillos y dramatizaciones

{2° v 3er ciclo)
Uiilizacidn Mapas - Mapas planos Grandes
de sistemas {3er ciclo} (2° ¢iclo) distancias
de representacién {2* ciclo)
Propucsta - - 2% ciclo 2° ciclo 2%y 3er ciclo
de preguntas
y cueshiones
Anilisis de datos ler ciclo - 1°, 29, 3er ciclo ler ciclo 2° ciclo
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relaciones oportunas entre las posiciones Sol o Tierra
simuladas en el modelo y las posiciones adoptadas por el
S0l en ¢l cielo a lo largo de la jornada {en nuestro
hemisferio, este-sur-oeste).

— Las editoriales A y C, en 6° curso y en 3° y 4°
respectivamente, desarrollan procedimientos de repre-
sentacion utilizando mapas y planos. En el libro de 4°
curso de la editorial E se propone a los estudiantes que
representen a escala tamafios y distancias de los planetas
del sistema solar,

- Tres editoriales (C, D, E) incluyen preguntas abiertas
para gue £l alumno exponga sus ideas. Tales cuestiones
son, por ejemplo: ;Por qué el Sol no se puede ver de
noche? (C/3er curse). ( Qué significa gue un eclipse de
Sol sea parcial? (I3/5° curso). (Como se orientaban los
navegantes antes de emplear Ia brijula? (D/5° curso).
8¢ mueven los planetas? ; Por qué? (E/4° curso). Supo-
nemos que estas cuestiones constituyen puntos de
reflexién donde el profesor debe intervenir. En la edito-
rial I este tipo de preguntas tiene un cardcter comple-
mentario; es decir, no se percibe su integracidn en el
texto. No se han observado cuestiones o actividades
encaminadas a detectar ideas previas relativas ala forma
esférica de la Tierra, nuestra posicién en ella o a la
direccion del campo gravitatorio terrestre.

-~ Practicamente todas las editoriales incluyen alguna
actividad que, mediante el andlisis de datos, bien recogi-
dos por el alumno en periddicos... ¢ aportados por ¢l
propio texto, permite apreciar ciertas regularidades tipi-
cas de los cambios estacionales (horas de luz, tempera-
tura), de las fases lunares (formas, duracion)...

Finalmente debemos indicar que todos los libros anali-
zados plantean actividades orientadas a relacionar con-
ceptos, a facilitar la memorizacidn de datos y definicio-
nes, a utilizar adecuadamente ¢l vocabulario... Este tipo
de actividades tiene una especial presencia en los textos
de las editoriales B y D, Ademas, la editorial E {2° ciclo)
hace especial énfasis en el manejo aritmético de los
grandes nimeros (tamafios y distancias).

CONCLUSIONES. DISCUSION

El andlisis de textos realizado parece indicar que: a) se
sobrevaloran los aspectos tedrico-conceptuales, apre-
ciindose una «sobrecarga» conceptual especialmente en
los correspendientes al 2° ciclo de educacion primaria;
k) sc hace todavia poco hincapié en contenidos procedi-
mentales como la observacion directa del cielo, la reali-
zacion de orientaciones en el espacio o la utilizacién de
modelos sencillos que faciliten la comprension tedrica
de los movimientos terrestres. Por el contrario, otros
procedimicntos menos especificos tienen una presencia
mas generalizada.

Con relacidn a los contenidos conceptuales, resulta lla-

mative observar que todas la editoriales incluyen los
movimientos terrestres y sus consecuencias en el segun-
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do ciclo (3° y 4° curse}, aungue varias propuestas de
secuenciacién recomienden retrasarlos al tercer ciclo
{Gabinete de Estudio para a Reforma Educativa, 1992,
Laliena y Sdnchez Iniesta, 1992; MEC, 1942}. Posible-
mente la causa de esta situacién sea simplemente la
«inercian»; siempre se trabajé la rotacidén y la traslacion
terrestre v lunares en estos cursos. También resulta
curioso que en el texto de 6° curse de una editorial se
expliquen las causas del cambio estacional, cnando este
tema encierra serias dificultades de aprendizaje y sobre
€] sostienen ideas erroneas estudiantes de secundaria ¢
incluso universitarios (Baxter, 1989; Caming, 1995; De
Manuel, 1995; Qjala, 1992; Schoon, 1692).

Nos podemos preguntar ahora si es realmente inadecua-
do explicar ] modelo heliocéntrico en el segundo ciclo
de primaria. A nuestro juicio no se puede centrar la
discusién en principios maximalistas. La ideneidad de
introducir o ne los movimientos reales de la Tierra
depende, en gran medida, como ocurre con otros temas
del mismo nivel de abstraccién, de «cédmo se explican»,
«en detrimento de qué otros contenidos importantes se
abordan», «qué aspectos previos se tienen en cuenta para
explicarlos»...

En este sentido debemos destacar que para ensefiar a los
nifios que la Tierra se mueve es imprescindible analizar
previamente si tienen claro el cardeter esféricoe de nues-
tro planeta, su posicién en €L.., pues suelen mantencr
concepciones alternativas al respecto (Nussbaum, 1989},
No debemos olvidar que los nifios tienen serias dificul-
tades para comprender que la Tierra estd moviéndose en
el espacio (Klein, 1982; Nussbaum, 1989). Esta detec-
cién de concepciones se omite sistematicamente cn to-
dos los libros de texte analizados, lo que dificulta, sin
duda, el aprendizaje significativo.

Ademas, la introduccién temprana del modelo heliocén-
trico se hace generalmente en detrimento de otros conte-
nidos més importantes para los nifies de educacidn
primaria. Nos referimos, tante a los contenidos procedi-
mentales de émbito intelectual que inciden positivamen-
te en la conceptualizacién como a otros especificamente
asociados a la astronomiz que también favorecen la
comprensidén de conceptos y se contemplan en el curri-
culo oficial (IDCB). Dada su importancia haremos a
continuacién un comentario de los mismos.

La observacion directa del ciele es uno de los procedi-
mientos esenciales en el estudio de la astronomfa, que no
siempre se trata con la amplitud que s¢ merece en los
textos escolares. Estos, salvo excepciones, sc limitan a
invitar al alumno a realizar observaciones personales ¢
independientes. La observacién, ademés de permitir Ja
vision tridimensional, la recogida de datos y favorecer ¢l
aprendizaje, resulta motivadora para los nifies (Lancia-
no, 1989). No debemos olvidar que la ensefianza tradi-
¢ional, muy centrada en lo conceptual y abstracto, des-
estimé lo evidente, lo vivencial y lo cotidiano, que son
los aspectos que tienen mayor valor educativo parz el
nivel al que dedicamos este trabajo. Ademas es necesa-
rio recordar que en la ensefianza de las ciencias ¢s
objetivo prioritario que el alumno sepa interpretar cien-
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tificamente los fenémenos naturales. En este caso resul-
ta irrelevante que un nifto «sepa» ¢l movimiento de
rotacion terrestre si «no sabes explicar con €l la varia-
cién de la posicidn del Sol en el cielo a lo largo de la
jornada y la sucesidon de los dias y las noches.

Otro procedimiento importante es la orientacion espa-
cial; sin embargo, las actividades disefiadas para que ¢l
alumno llegue a desarrollar habilidades de orientacién
cn el espacic y en ¢l plano son todavia insuficientes en
los textos analizados. Estas, aun siendo titiles para cual-
quier cindadano, estdn poco extendidas en la poblacion,
circunscribiéndose en la actuatidad, casi exclusivamen-
te, a ciertos colectivos {marineros, agricultores, aficio-
nados a la astronomia).

Asimismo, en la enscfianza de los movimientos terres-
tres ¢s necesario utilizar recursos sencillos (modelos
reales, dramatizaciones) (Estalella, 1986; Osbome, 1991).
Con ellos los nifios podrén apreciar directamente cémo
son esos movitnientos, cudles son algunas de sus conse-
cuencias para nosotros.... Debemos sefialar que los tex-
tos analizados, no sicmpre proponen explicitamente ac-
tividades en las que se simulen los citados movimientos
y s¢ interpreten los fendmenos observables a través de
los mismos,

Tambicn cs importante la recogida de datos, su anilisis,
la obtencion de conclusiones... Este aspecto esta recogi-
do en mayor o menor medida en los textos utilizados,
pues ¢l tema de astronomia es especialmente adecuado
para analizar datos y apreciar regularidades (fases Juna-
res, varizciones regulares a lo largo del dia, affo...).

Con relacién al desarrolle de procedimientos debemos
sefialar, ademds, que en la mayoria de los libros de texto
analizados se priorizan especialmente aquellas activida-
des ¢n las que se trabajan procedimientos de indole
general: relacionar, describir, dibujar, buscar informa-
cién adicional, utilizar procedimientos aritméticos....
Sin negar la importancia de los mismos, creemoes que
urge la realizacion de otro tipo de actividades que favo-
rezcan realmente la familiarizacién con los procedi-
micntos mas especificos antes mencionados. Propone-
mos, por tanto, dedicar mayor espacio a cstos 1iltimos en
las unidades diddcticas de astronomf{a orientadas a la
educacidn primaria,

Por otra parte consideramos que es necesario dar un giro
a los contenidos conceptuales y superar su exclusiva
referencia a las teorias cientificas. Los nifios de esta edad
pueden empezar a comprender e interesarse por ciertos
aspectos histéricos y culturales asociados a la astrone-
miz, nos referimos al significado mitolégico de ciertas
constelaciones, planetas, a las fiestas gue conmemorgn
solsticios y equinoccios, a las relactones lingiiisticas que
existen entre los dfas de la semana v ¢l nombre de ciertos
planetas, el Sol v la Luna, tanto en castellano como en
otros idiomas. Estos aspectos, aunque s¢ detectaron en
algunos de los textos no constituyen realmente ta norma.

Con relacidn a la secuenciacidon de contenidos debemos
indicar que, si bien lus editoriales contemplan la astrono-
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mia en més de un ciclo de la educacién primaria, hemos
apreciado diferencias en cuanto a su tratamiento. Al-
gunas hacen un estudio continuado en los distintos
cursos, mientras que otras optan por concentrar dicho
estudio en cursos concretos. Dada la larga duracidn
de esta etapa y los cambios psicoevolutivos de los
niftos a lo largo de la misma, consideramos mds
idéneo el tratamiento «en espiral» de este tema. Este
tratamiento del currfculo favorece gque los conoci-
mientos se construyan y reconstruyan a lo large de
varios cursos (Bruner, 1968). Ademas como mani-
fiestan Coll y otros (1992), los conceptos a diferencia
de los hechos y datos, no se aprenden de una vez, sino
que se profundiza en ellos progresivamente,

Finalmente debemos sefialar que en astronomfa, al igual
que en otros temas de ciencias de la naturaleza, se
propone la utilizacion de estrategias y actividades de
cambio conceptusl (Osborne, 1991, Garcia Barros et al.,
1655} con la consiguiente deteccién de concepciones
previas. Si bien alguna de las editoriales plantea cuestio-
nes abiertas, éstas tienen a nuestro juicio un valor discu-
tible, pues no suclen constituir el inicio de una discusidn
para exponer ideas ni para apreciar si el alumno cs capaz
de aplicar los conocimientos en nuevas situsgciones.

CONSIDERACIONES FINALES

A modo de resumen debemos sefialar que la ensefianza
de los temas relacionados con Ja astronomiz en la
educacidn primaria han de contemplar los siguientes
aspectos:

— Los contenidos deben guardar un eguilibrio, de tal
forma que no se prioricen sdlo los conceptuales «clisi-
cos» relativos a Jos movimientos reales de 1a Ticrra, la
Luna y los planetas, en detrimente de aquéllos del
dmbito procedimental. Nos referimos, sobre todo, a los
procedimientos especificamente relacionades con la as-
tronomia {observacion del cielo diurno y nocturno, desa-
rrollo de estrategias de orientacion en el espacio y en ¢l
plano, inferencia de regularidades, interpretacidon de
fendmeno observables mediante modelos...).

- Es necesario adecuar los contenidos conceptuales a los
intereses, necesidades téenicas y cuiturales de los estu-
diantes, haciendo especial hincapié en los fenémenos
observables y en los aspectos astrondmicos relacionados
con las nociones espacio-temporales, tan importantes a
desarrollar en educacién primaria.

— Se deben adaptar los contenidos a las capacidades
intelectuales de los nifios y evitar la introduccion exce-
sivamente temprana de los modelos tedricos,

— Dado que la comprensidn de la teoria heliocéntrica no
es evidente y cneierra importantes dificultades para los
alumnos de educacidén primaria, ¢s necesario que los
planteamientos didacticos contemplen: @) la relacién
entre tos movimientos reales de los astros y los aparen-
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tes; &) las ideas e interpretaciones de los niitos; ¢ la
utilizacién de modelos manejables, dramatizaciones..,
que permitan, no sélo evidenciar los movimientos
reales, sino también que los alumnos pongan a prucba
sus propias ideas, facilitindose asi el aprendizaje
significativo.
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