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SUMMARY

In this paper I present a revision of the Science-Technology-Society movement, its origins, historic development and
relations with science education. Comments are made about research carried out on teacher and student opinions about
this subject, and the different integration models of STS in the school curriculum. A constractivist curriculum
development model is presented and questions related to content selection are considered, as well as teaching models
and the conditions that curriculum materials need to fulfill to be considered as STS. Finally, a short revision of the

present situation of the STS movement in Spain is made.

;CUAL ES EL ORIGEN Y DESARROLLO
HISTORICO DEL MOVIMIENTO
EDUCATIVO CTS?

El movimiento educativo CTS surgid en los afios sesenta
¥ setenta en los campus universitarios, y se extendid ala
educacitn secundaria en la década de los ochenta.

El movimiento CTS nace en Norteamérica como res-
puesta a la crisis que comenzd a aflorar a comienzos de
los afios sesenta en la relacién que manteniz la sociedad
con la ciencia vy la tecnologia, y que en su momento
reflejaron los escritos de intelectuales tales como Snow,
—al hablar de dos culturas, cientifica y humanista—, como
Dennis Meadows —que sefialaba los limites del creci-
miento—, de Lewis Mumford —al comentar las conse-
cuencias sociales de la tecnologia— o Rachel Carson al
llamar la atencidn sobre la problemética ambiental.
Otros intelectuales, tales como Schumacher e Ilich,
intredunjeron una vision critica del impacto de la tecno-
logia en la sociedad.

Todavia hoy ent dia no hay acuerdo sobre lo que significa
el movimiento CTS, pero podria decirse que promueve
la alfabetizacién cientifica y tecnol6gica de los ciudada-
nos para que puedan participar en el proceso democrati-
co de toma de decisiones y en laresolucién de problemas
relacionadoes con la ciencia y la tecnologia.
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CTS EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE
DE LAS CIENCIAS

La impertancia del enfoque CTS en la ensefianza de las
ciencias experimentales ya aparece reflejade en los do-
cumentos de la ASE Alternatives for Science Educa-
tion {ASE, 1979) v Education through Science {ASE,
1981} o enun documento de la NSTA (NSTA, 1982) que
recemienda una formacidén CTS para todos los estudian-
tes norteamericancs, cuantificada en un porcentaje del
5% en el nivel elemental, un 15 9% en los cursos maés
bajos de la secundaria y un 20 % en los mds altos.

El desarrollo del movimiento CTS en las ciencias expe-
rimentales se ha concretado fundamentalmente en el
disefio y puesta en prictica de diversos proyectos curri-
culares. Entre ellos se pueden citar el ChemCom, en
EEUWU: el curse de nivel 11 de Science and Technalogy,
en Canadd; el Siscon in Schools, en el Reino Unide; el
PLON, en Holanda; o el Science, Technology and
Seciety, en Australia.

Este movimiento ha adguirido tal importancia, que
Yager y Roy (1993) sefialaban ¢dmo en el afio 1990
habia en EEUU centenares de centros de secundaria que
ofrecian cursos CTS. Este enfoque ha sido reconocido
como orientacion para la reforma en la educacién cien-
tifica en diversos pafses del mundo (NSTA, 1993}, e
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-- L.os conocimientos y destrezas de los profesores.

~Las cuestiones relativas al ambiente de escolarizacion,
en aspectos tales come ¢l tiempo y los recursos disponi-
bles o ¢l propic ambiente fisico.

- Por iltimo, hay que considerar ¢l componente de los
contenidos, que evidentemente no puede quedar reduci-
do z un enfoque exclusivamente disciplinar.

Lainformacién recogida sobre estudiantes y profesores,
acerca del ambiente y los contenidos son los elementos
que, mediatizados por cl componente tedrico, determi-
nan el disefio de los materiales. Una vez disefiados éstos,
se ponen en préctica y se evaltia su efectividad para
promover el aprendizaje de los estudiantes.

L.OS CONTENIDOS CTS

La seleccidn de los contenidos CTS plantea problemas
similares a los que se presentan con otros tipos de
contenidos vy, segiin Hickman, Patrick y Bybee (1987),
cinco serian los criterios fundamentales a considerar:

1. ;Es directamente aplicable a la vida actual de los
estudiantes?

2. ;Es adecuado al nivel de desarrollo cognitivo y a la
madurez social de los estudiantes?

3. ;Es un tema importante en el munde actual para los
estudiantes y probablemente permanecerd como tal para
una proporcion significativa de ellos en su vida adulta?

4. ;Pueden los estudiantes aplicar su coneocimiento en
contextos distintos de los cientificos escolares?

5. (Es un tema por el que los estudiantes muestran
Interés y entusiasmo?

Los modelos de organizacién de los contenidos CTS son
basicamente dos (Holman, 1987}, pues, segiin cuél sea el
contenido en torne al que se organiza el curriculo, se
habla del modelo centrado en la ciencia {caso de los
proyectos curriculares Nuffield Co-ordinated Sciences o
SATIS) o del modele centrado en la aplicacién o en las
cuestiones sociales {caso de los proyectos curriculares
The Salters’ Science o CEPUP).

Segun cudles sean los problemas sociales asociados  la
ensefianza CTS, se han definido dos perspectivas
{Rosenthal, 1989

— Tratar cuestiones sociales externas a la comunidad
cientifica, tales como el calentamiento global, la guerra
gquimica o los pesticidas en los alimentos.

— ‘Tratar cuestiones sociales internas a la comunidad
cientifica, los denominados estudios sociales de la cien-
cia, donde es la propia ciencia el objeto de estudio de las
ciencias sociales al ocuparse de sus implicacienes filo-
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soficas, socioldgicas, historicas, politicas, econdmicas y
culturales. Un ejemplo podria ser la problemdtica aso-
ciada a la discriminacién que han sufrido las mujeres en
la profesiones médicas.

Se recomienda que en el enfoque CT3S no se contemplen
sélo las cuestiones sociales externas a la ciencia {Aiken-
head, 1990), sino también las internas tales como los
aspectos filoséficos, histéricos y sociolGgicos asociados
a la propia comunidad cientifica.

A modo de ejemplo, se puede seiialar la seleccién de
temas CTS realizada por un grupo de especialistas en el
tema {Bybee, 1987; Bybee y Mau, 1986), en la que los
primeros doce temas recomendades por orden de impor-
tancia fueron: el hambre en el mundo y los recursos
alimentarios, el crecimiento de la poblacidn, 1a calidad
del aire y de la atmésfera, los recursos de agua, la
tecnelogia de guerra, la salud humana y enfermedad, la
escasez de energia, el uso del suelo, las substancias
peligrosas, las reacciones nucleares, la extincién de
plantas y animales, y los recursos minerales.

Fensham (1987) recogié las respuestas de especialistas
en educacion cientifica de treinta y tres estados en
relacion con la introduccién de CTS en el curriculo
cientifico a nivel de primaria, secundaria y universidad,
enrelacion con veintitrés temas que consideré importan-
tes y, aunque, segun el propic autor, la muestra ne es
representativa, todos los encuestados menoes uno consi-
deraron que en la dltima década se¢ ha producide un
aumento de estos temas en el currfculo al menos en dos
niveles educativos y que aquellos temas que parecen
haber penctrade en todos los niveles son por orden
relativo: uso de la energia, conservacidn de los recursos
naturales, nutricién, salud de la poblacién, contamina-
cién, y tecnologia y medios de comunicacidn.

LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE EN CTS

Resulta inadecuado decir que alguna estrategia de ense-
fianza sea exclusiva del enfoque CTS, pero se puede
afirmar que la ensefianza CTS exige un repertorio de
estrategias mds variado que otros tipos de cnsefianza
{Aikenhead, 1988; Solomon, 1989). Entre los métodos
de ensefianza mds utilizados podemos mencionar: el
trabajo en pequeiios grupos, el aprendizaje cooperative,
las discusiones centradas en los estudiantes, la resolu-
cién de problemas, las simulaciones y los juegos de
roles, la toma de decisiones, y el debate y las contro-
versias.

LOS MATERIALES CURRICULARES
EN CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDAD

La escasez de materiales curriculares adecuados ha sido
sefialado comeo uno de los problemas fundamentales en
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la integracion del enfoque CTS en la enseilanza de las
ciencias {Aikenhead, [992; Bybee, 1991), debido a que
son pocos los profesores que tienen el tiempo, la energia
y los recursos necesarios para disefiar sus propios mate-
riales. A modo de ejemplo, se pueden tener en cuenia los
criterios propuestos por el equipo de un proyecto CTS
(Science through Science, Technology and Society) para
considerar como tal un material determinado (Waks,
1990). Estos son;

1. Potenciar la responsabilidad, desarrollando en los
estudiantes la comprension de su papel como miembros
de la sociedad, que a su vez debe integrarse en el
conjunto mas amplio gue constituye la propia natu-
raleza.

2. Contemplar las influencias mutuas entre ciencia, tec-
nologia y sociedad.

3. Promoverlos puntos de vista equilibrados para que los
estudiantes puedan elegir conociendo las diversas opi-
niones, sin que el profesor tenga necesariamente que
ocultar la suya propia.

4. Ejercitar a los estudiantes en la toma de decisiones y
en la solucion de problemas.

5. Promocionar la accién responsable, alentando a los
estudiantes a comprometerse en la accidn social, tras
haber considerado sus propios valores y los efectos
que pueden tener las distintas posibilidades de ac-
cién.

6. Buscar la integracién, haciendo progresar a los estu-
diantes hacia visiones mas amplias de la ciencia, la
techalogia v la sociedad, que incluyan cuestiones éticas
y de valores.

7. Promover la confianza en la ciencia, en el sentido de
que los estudiantes sean capaces de usarla y entenderla
et un marco CTS.
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