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UN PROJET EUROFPEEN DE RE-
CHERCHE SURI’ENSEIGNEMENT
SCIENTIFIQUE: <«IMPROVING
SCIENCEEDUCATION: ISSUES AND
RESEARCH ON INNOVATIVEs

Titre abrégé: «Labwork in Science
Fducatiom («Améliorer l'enseignement
de la Science: enjeux et recherches sur
des Approches innovanies, empiriques
et informatisées des Travaux Pratigues
¢n Europe»)

En 1995, 1a Communauté Européennc
langait un appel d'offre dans le domaine
des Sciences Humaines et Sociales, in-
cluant I'Enseighement. De nombreuses
équipes de recherche profitérent de ceite
cccasion pour collaborer et faire ensem-
ble des propositions de projets communs.
5% d'entre cux furent retenus dont un,
seulement, en Enseignement des Scien-
ces. Celui-ci comprend la France comme
coordinateur, I'Allemagne, la Grande
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Bretagne, la Gréce, 1'Ttalie ct le Dane-
mark, comime contractants, soit 38 mem-
bres au total, qui sont financés par 'Union
Européenne jusqu'en 1998,

Au centre de ce projet on trouve le rile
del'expérimentation dans l'enseignement
des sciences. Les sept groupes contrac-
tants travaillent denc sur les objectifs
suivants:

» conceptualiser la place des travaux pra-
tiques dans l'enseignement scientifique,
en identifiant les aptitudes qu'ils sont
susceptibles de promouvoir chez les étu-
diants;

» produire des matériels pédagogiques
illustrant des approches propres aux tra-
vaux pratigues permettant de promou-
voir des aptitudes spécifigues;

+¢laborerune grille de critéres d'efficacité
des travaux pratiques permettant de
rendre compte de l'acquisition de ces
aptitudes.
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Les travaux de recherche sont prévus aux
niveauy dulycée etdudébut de 'Université,
pour les travaux pratiqgues de chimie,
biologie et physique.

Ainsi les principales activités prévucs
sont:

» des études comparatives des approches
existantes des travaux pratiques dans les
six pays impliqués. Un outil de descrip-
tion est mis en place pour permettre la
puise en compte des différentes dimen-
sions de l'expérience dont 'enseignement
peut de servir;

+ des enquétes sur les images qu'ont les
professeurs et les étudiants 4 propos des
sciences {méthodes, résultats, évolution,
dimension sociale ...}, dans la mesure ol
elles influencent le comportement en tra-
vaux pratiques, P'organisation des tiches
et de l'activité;

= deux séries d'études de cas permettant
de mieux connaitre les processus
d'apprentissage des étudiants, selon les
différentes modalités de travaux prati-
ques, et pour étudier les outils que propo-
sent les nouvelles technologies dans
I'élaboration de modéles, 1a simulation,
le recueil et l'analyse de données.

Au total, cette recherche contribucra a
I'¢laboration d'une grille peur juger de
Pefficacité des travaux pratiques. Celle-
ci gera validée & travers deux séries
d'activités, d'une part l'evaluation d'un
certain nombre de séquences d'en-
seignement innovantes, d'autre part la
comparaison des objectifs exprimés par
les enseignants, avec ce qui peut éire
effectivement réalisé, et ceci dans [es six
pays européens concernés.
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CREACION DE LA BASE DE DA-
TOS «AVEC» (AUDIOVISUALES
PARA LA ENSENANZA DE
CIENCIAS)

Anna Llitjés Viza

Subunitat de Quimica. Departament de
Didictica de les Ciéncies Experimentals
i la Matematica. Universitat de Bar-
celona

Introduccion

Enlaescuela de magisterio de la Univer-
sitat de Barcelona, las asignaturas
correspondientes a las ciencias experi-
mentaies y a su did4ctica han sufridouna
transformacién considerable al implan-
tarse el nuevo plan de estudios, to cual ha
supuesto una disminucién sustancial de
horas lectivas. La alta relacién alumnos-
profesor y 1a voluntad de minimizar el
efecto de la disminucién de horas de
clase, entre otros motivos, justifica la
utilizacién de producciones audiovisua-
les en ¢l proceso docente. Todas las asig-
naturas del plan vigente son nuevas y su
planteamiento se hace desde la perspee-
tiva de las especialidades actuales.

En la ensefianza a nivel universitario, la
utilizacién de los audiovisuales puede
ser de forma integrada con las explica-
ciones tedricas o experiencias de labora-
torio y también de forma individual como
materiat de consulta del zlumnado, que
podra ver cuantas veces considere nece-
sarias.

Por otra parte, ¢l incremento cualitative
¥ cuantitative de los medios audiovisua-
les en la ensefianza ha aumentado el
interés del profesorado por el uso de
producciones videogrificas. Nuestra ex-
periencia ¢n la utilizacién de peliculas ¥
videos nos ha concienciado de la falta de
una guia critica del material existente o
de trabajos en este sentido (Llitj6s et al.,
1994}, Esto determind la iniciacion del
proyecto de creacién de una base de
datos de producciones audiovisuales de
ciencias.

La hase de datos AVEC {AudioVisuales
para la Ensefianza de las Ciencias) con-
tiene una informacién técnica de cada
produccién, transcripcion del audio, des-
cripcion del video y otros aspectos fruto
del trabajo de investigacién que se desa-
rrolla en la actualidad: caracteristicas,
valoracién del audio y del video, nivel
educative, funcion, contenidos, valora-
cién critica global y sugerencias para su
utilizacion.

En una primera fase, la utilizacién de
AVEC hade permitirla optimizacién del
empleo de materiales audiovisuales en
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las asignaturas obligatorias de primer
<iclo (Cigncies Fisicoquimiquesilaseva
didactica y Coneixement del Medi Natu-
ral), ¥ en las asignaturas optativas de
primer y tercer ciclo (Estudi de materials
de I'entorn, Recursos per aprendre i en-
senyar Ciéacies Experimentals, Unitats
Didactiques de Ciéncies, Recursos au-
diovisualsen I’ensenyament de les Cién-
cies), Posteriormente, este proyecto podré
extenderse amplidndolo al resto de asig-
naturas obligatorias y optativas del drea
de ciencias. A medio plazo ha de poder
serconsultada por el profesorado de cien-
cias de los distintos niveles educativos,
cosa que facilita enermemente la labor
de seleccidn.

Planteamientos y objetivos

La idea inicial es que la aplicacion, de
forma razonada y razonable, de los me-
dios audiovisuales cn el proceso de ense-
fanza-aprendizaje conduce a unos
resultados académicos positivos.

En general, se considera que el principal
obsticulo que encuentra la persona inte-
resada en el uso de videos didicticos es
la gran dispersién que presenta la infor-
macién pertinente a causa del elevado
nimero de entidades producteras y dis-
tribuidoras de material audiovisual (Mas,
et al,, 1991). En este aspecto es muy
importante 1z labor realizada por el Ins-
tituto de Ciencias de la Educacién de
nuestra Universidad a fin de facilitar al
profesorado de fisica y quimicael accese
a csta informacién mediante la publica-
cién de un catdlogo presentado en forma
de libro {Vilasecactal., 1989)e informa-
tizado (Paniagua et 2l., 1989).

También cabe destacar la publicacidn
del «Programa per a la consulta de vi-
deos didactics a través de Microsoft
Acces» de la Videoteca del PMAY (Pro-
grama de Mitjans Audiovisuals, 1995),
del Departament d’Ensenyament de la
Generalitat de Catalunya, que contiene
la ficha técnica y un breve resumen de
mas de dos mil videos de las distintas
dreas de conocimiento.

La falta de publicaciones criticas de las
producciones audicvisuales existentes
obliga al profesorado a «investigar» por
su ¢cuenta la bondad de los materiales, 1o
que €5 un grave inconveniente para su
optima utilizacién y, con mds motivo,
por el tiempo que debe emplear en la
localizacién de la cinta adecuada. Por
¢lio, y partiendo de los trabajos existen-
tes de esta temdtica, pensamos que cons-
tituye un paso adelante la creacién de
AVEC, puesto que contiene, ademds de
la informacion habitual, una valoracidn
secuenciada de ilos audiovisuales, una

valoracién global y sugerencias de
empleo.

En definitiva los objetivos de la creacifn
y utilizacién de la base de datos AVEC
son:

— Confeccionar una lista de preduccio-
nes audiovisuales del drea de ciencias y
transcribirlas con la méxima fidelidad.

— Establecer criterios de valoracion de
videos diddcticos, considerando los as-
pectos formales y su adecuacién a los
contenidos que quieren transmitirse,

- Especificar la dptima utilizacidn del
material audiovisual como recurso di-
dictico, tanto en las sesiones tedricas
como en las de [aboratorio.

- Clasificar los audiovisuales a partir de
palabras clave y en funcién de su adecua-
cién a las diferentes etapas educativas.

- Establecer, partiendo de la compara-
cién entre diferentes producciones sobre
un mismo fema, una tipologia de las
producciones diddcticas en los campos
de la quimica general y de las ciencias
cxperimentales.

— Crear una base de datos exhaustiva
donde conste ¢l tema, o temas, que irata
el audiovisuat y un andlisis lo mds com-
pleto posible de su contenido y de su
adecuacién al nivel al que va destinado,

— Facilitar al profescerado de diferentes
niveles educativos una guia diddctica y
prictica, con el consiguiente ahorro de
tiempo y de los inconvenientes masusuales:
existencia, localizacidn, visionadoe pre-
vio, etc.

Proceso de creacidén de AVEC

I.a elaboracion de AVEC es un procesoa
largo plazo debide, por una parte, al gran
niimero de producciones existentes y,
por otra, al tratamiento minuciosoc de la
informacién y a un trabajo de investiga-
¢idn laborioso consistente ¢n los anélisis
y valoraciones secuenciales y globales
de los aspectos diddcticos y cientificos.
Se trata de optimizar un recurso didacti-
co de la forma més completa y til
posible.

Desde el curso 1992-93, Ia tarea {levada
a cabo se puede resumir del siguiente
medo:

- Recopilaci6n de catdlogos de videos
educativos.

- Seleccidn de los audiovisuales en fun-
¢idn de su relacion con los temas de las
asignaturas del actual plan de estudios.
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— Seleccitn de los andiovisuales en fun-
cién de su conexidn con los materiales:
agua, suelo, papel, plisticos, etc.

— Localizacion y adquisicion de los au-
diovisuales seleccionados.

- Propuesta de diversos modelos de «fi-
cha didactican. Disefio de la estructura y
eleccién de los campos de 1a base de
datos.

— A partir de la utifizacién de los distin-
tos modelos de «ficha» en ¢l estudio de
una muestra de tres videos, de caracteris-
ticas muy distintas, se efectué la pro-
puesta de ta base de datos definitiva.

— Eleccién del software. Este aspecto
vino condicionado por las caracteristicas
especificas de la base de datos requerida
y de las propiedades poco regulares de
los campos propuestos. Se considerd
aproptadala aplicacitn «FileMaker Pro»
porque utiliza una interfase grifica y
unas herramientas de desarrcllo muy sim-
ples para el usunaric poco familiarizado
con la informética y con los lenguajes de
generacion de aplicaciones de bases de
datos.

- Transcripcién del audio y descripcién
del video de una parte de las produccio-
nes seleccionadas para facilitar la tabor
investigadora posterior.

- Anélisis y valoracidn de una parte de
los videos transcritos.

— Introduccién en la base de datos de
parte de la informacién recogida y de los
resultados de los anilisis efectnados.

- Clasificacién de los audiovisuales se-
gin su temética y en funcidn de las eta-
pas educativas.

AVEC. Estructura y contenidos

La estructura actual de la base de datos
consta de cuatro partes bien diferencia-
das.

Primera parte. Contiene informacién
técnica referente a:

Nimero de identificacién, titulo, serie o
coleccién, créditos de autoria, produc-
cibn, distribucidn, aiie, tdioma, naciona-
lidad, duracién, localizacidn, palabras
clave, nivel educativo y resumen.

Segunda parte. Incluye, en formato de
tres columnas;

Transcripcién del audio, minutaje y des-
cripeidn del video.

Tervera parte. Comprende:

Descripcifn secuenciada del andiovisual:
contentdo, locucion, sonido, misica, efec-
tos y grafismo. También se tratan las
caracteristicas generales y la valora-
cidn; realizacidén del audio y su valora-
cion pedagdgica, realizacidn del video y
su valoracién pedagdgica v, finalmente,
valoracién conjunta del awdic y del
video.

Cuarta parte. Consiste en la valoracién
global. Se consideran los siguientes as-
pectos:

Adaptacién de los contenidos, interés,
observaciones, estractura, relacién con-
tenido-duracién, comentarios del audio,
comentarios del video, sugerencias de
utilizacion, funcién.

La informacién referente a las dos pri-
meras partes es recopilada, preparada e
intreducida por colaboradores estudian-
tes o graduados. La parte de investiga-
cién educativa correspondiente a la
elaboracién de los andlisis y valoracio-
nes es efectuada por profesionales ex-
pertos en didéctica de las ciencias.

Resultados. Estado actuat de AVEC

Aungue la seleccién previa de preduc-
ciones a estudiar se hace segtin las nece-
sidades del nueve plan de estudios, la
clasificacion de los videos abarca un
ampliorangode niveles educativos, Siendo
asf, la consulta de AVEC puede ser de
interés tanto para el profesorado univer-
sitario como para el no universitario,

Actualmente AVEC puede ser consulta-
da, por los profesionales interesados, en
ta Subunidad de Quimica del Departa-
mento de Didéctica de las Ciencias de la
Universidad de Barcelona, pero su utili-
dad viene limitada por la informacién
que contiene. Evidentemente ird adqui-
riendo mayor importancia al tncluir nue-
vas producciones audiovisuales de las
muchas que existen.

En este periode inicial, ia base de datos
AVEC ha sido consultada y se ha confir-
mado que supone un ahorro importante
de tiempo, puesto gue evita el visionado
de todas las producciones sobre un tema
concreto. Para seleccionar un audiovi-
sual adecuado a los objetivos educativos
especificos, solamesnte debe consuliarse
la informaci6n de la base de datos relati-
va al tema en estudio vy, de forma inme-
diata, se puede decidir si hay alguna
produccién que interese. De este modo,
sGlo deben solicitarse, o visionarse, una
0 muy pecas cintas,

A continuacién s¢ resume la informa-
¢idn actualmente introducida en AVEC
y accesible para su consulta:
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- La decumentacién técnica {pritnera
parte, 1°} se ha completade para 95
videos.

- La descripcidn, caracteristicas y valo-
racidn de forma secuenciada del andio-
visual {tercera parte, 3° schaefectuado
para 43 cintas.

- La valoracién global (cuarta parte, 4°)
también se tiene para 43 producciones.

La transcripcidn (segunda parte, 2°) se
ha efectuado para 92 cintas, lo cual per-
mite continuar el estudio desde el punto
de vista cientifico y didictico (partes 3°
y 4", Es un material de uso interno.

Propuesta de future

Lalabor investigadora inmediata deberd
ser la de completar ¢l andlisis diddctico
de los audiovisuales ya transcritos. Por
ofra patte, dado el gran nimero de pro-
ducciones localizadas referentes a las
asignaturas elegidas, se continuard am-
pliando la base de datos.

Estd prevista la préxima publicacion de
AVEC, en soporte papel y magnético, de
las partes primerz, tercera y cuarta. La
primera edicién corresponde a unas 50
producciones videograficas.

Colaboraciones y ayudas

Nuestro sincero agradecimiento a: Jordi
Gratacds del GAIU (Gabinetd” Avaluacio
i Innovacié Universitaria); Pep Baldoma
y Joan Calahorra del CRAV (Centre de
Recursos Audiovisuals), Manel Monmany,
técnico informético; Agusti Corominas
y Ramon Espelt, asesores de aspectos
audiovisuales; Esther del Pozo, Carme
Estopa, Antoni Mird, Rosa Llobera y
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Didactica de les Ciéncies. Asimismo al
GAIU de la Universidad de Barcelona,
por la concesién de las ayudas corres-
pondientes a las convocatorias 3%, 4%y §°
de «Projectes d’ Innovacié Universitarias.

AVEC pretende ser de difusién general.
Para que sea un recurso eficaz debe estar
en constante evolucidn y actualizada.
Por este motive es imprescindible la co-
laboracién del profesorado en cuanto a
proporcionar informacidn refercente a
audiovisuales sobre la ensefianza de la
quimica, materiales del medio, etc., asi
como las sugerencias que se crean opor-
tunas. Para ¢llo pueden dirigirse a: AVEC.
Subunitat de Quimica. Departament de
Didactica de les Cigncies. Universitat de
Barcelona. Campus Vall d’Hebron.
Passeigdela Valld'Hebron, 171. Edifici
Llevant, despatxos 172 i 173, 08035
Barcelona.
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