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SUMMARY

Concept Nets are the result of the need to acquire an instrument with which to improve the students’ cognitive style

of learning {Galagovsky 1993a).

For the last four years we have been researching about the benefits of its use in different subjects and levels. We now
introduce an application in Physics, at High School level, developed during 1991-1992, A new research period 1993-

1994 is being pursued.

INTRODUCCION

Tradicionalmente los mapas conceptuales se han utili-
zado para desarrollar investigaciones sobre aprendizaje
en temas de ciencias {Novack y Gowin 1988, Novack
1992, Moreira 1988, Moreira y Buchweitz 1987). Nues-
tro intento de utilizarlos como instrumento diddctico nos
presentd clertas dificultades que pueden mirarse desde
dos aspectos:

* Desde lo comunicacional:

Es muy dificil «leer» el mapa que ha construide otra
persona porgue, al no estar explicitadas todas las relacio-
nes que unen conceptos, un docente puede interpretar
dichos trazos de unién como correctos, cuando en reali-
dad el sujeto que las construyé no era totalmente cons-
ciente de la relacién precisa entre ambos nodos,

* Desde la estructura curricular de cada asignatura;

La jerarquia conceptual de los mapas traducida en una
jerarquia gréfica vertical resulta confusa al tratar temas
consecutivos en los cuales, obviamente, un concepto
considerado mdés abarcativo dentro del primer tema pue-
de ser jerdrquicamente subordinadc en el tema sub-
siguiente.
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Estos inconvenientes nos condujeron a definir un nuevo
instrumento grafico-semdntico: las redes conceptuales,
segun las sigulentes consideraciones:

— Como recurso comunicacional, incluimos el concepto
de oracidn nuclear!, proveniente de la psicolingiiistica
{Chomsky 1972}, v la necesidad de que cada relacién
entre nodos corresponda a la explicitacién de una de
dichas estructuras gramaticales,

— Como recurso grifico-conceptual, flexibilizamos
su confeccidn de tal forma que su disposicién gréfica
resulte independiente de la estructura jerdrquica del
tema.

Precisamos, entonces, las signientes consignas para el
armado de una red conceptual (Galagovsky 1993a):

a} Los nodos de lared serdn ocupados por signos lingiifs-
ticos que representen conceptos esenciales del tema en
cuestidn,

b) La totalidad de las uniones que relacionan conceptos
deberdn exhibir leyendas que incluyan un verbo preciso,
de tal forma que generen una oracicn nuclear entre
nodos.
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¢) Verbos tales como «afectan», «modifican», «estd
conectado con», etc. ne son considerados precisos.

d} Las oraciones se leerdn con un seatido sefialado por
una flecha. Necesariamente, la flecha inversa generard
otra oracidn nuclear. No podrd construirse una oracién
que se extienda entre mas de dos nodos.

¢} La lectura de la red puede comenzar por cualquier
nodo.

f)} Se considerard artificial, la ordenacién jerdrquica de
conceptos en relacidn ¢con una disposicidn gréfica verti-
cal. El disefio grifico sélo requerird clardad para la
lectura.

2) Seconsiderarin como conceptos fundamentales aquéllos
alos que llegan y de Jos que parten la mayor cantidad de
relaciones (flechas). Estos conceptos muy relacionados
pueden ser, o no, los conceptos de jerarquia més abarca-
tiva,

#}) No se aceptard la repeticidn de conceptos (nodos).

i} No se incluirdn en las leyendas sobre las flechas
conceptos que pertenezcan a la esencia del tema en
cuestién y que nc hayan sido previamente desglosados
como nodos,

j) No se incluirdn férmulas matemdéticas en los nodos,
excepto en relaciones terminales con la leyenda: «se
simboliza mediante».

Las redes conceptuales asi definidas se muestran como
excelente herramienta metodolégica. Su confeccidn nos
impone representar las jerarquias conceptuales del mo-
delo de aprendizaje significativo de D. Ausubel (Au-
subel et al. 1978) mediante una red de andlogos semén-
ticos, através de un ejercicio de metacognicién permanente
sobre los conceptos jerdrquicamente organizados en
nuestra estructura cognitiva.

OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO

Nuestro interés se centré en verificar si se produciria en
el aprendizaje de los alumnos alguna modificacién con-
ceptual importante a partir del uso de este mstrumento
metodolégico en el trabajo de clase.,

La profesora Nera Ciliberti implementé este recurso
didéctico en los momentos de cierre del tema cinematica
en uno de sus dos cursos de tercer ano en la asignatura
Elementos de Fisico-Quimica (bachillerato) habiendo
ensefiado desde un enfoque constructivista, en forma
simétrica, en ambos cursos.

Los estimulantes resultados cualitativos obtenidos en el
aprendizaje del tema cinemdética (noviembre de 1991,
Experiencia I) motivaron la extension de las observacic-
nes después del periedo de receso escolar (marzo de
1992, Experiencia IT) y al tema de dindmica (abril-junio
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1992, Experiencia Iil), con el mismo grupo de alumnos
que ya cursaban el cuarto afio de la escuela secundaria.

RELATO DE LA EXPERIENCIA I: CON-
FECCION DE LA RED DE CINEMATICA

Las redes conceptuales confeccionadas previamente
por las docentes

Confeccionar una red conceptual exige al docente revi-
sar, desde los conceptos, el tema en cuestion (Galagovs-
ky et al. 1990, 1991). A veces, al hacer explicita la red,
surge la evidencia de que los docentes hemos aprendido
y ensefiado reiteradamente el tema desde las definicio-
nes, los algoritmos mateméticos de resolucién y las
reglas de aplicacién.

La organizacién Iégica del tema supone la construcci6n
de nuevos conceptos sobre otros relacionades, que se
deberian dominar (conceptos inclusores [Novack 1982]).
Estos conceptos inclusores estdn en la estructura cogni-
tiva del docente, quien a menudo «los utiliza» sin men-
cionarlos. Sin embargo, ta no explicitacién de dichos
conceptos conduce, con frecuencia, a que permanezcan
subyacentes o subsumidos (Novack 1992) para el enten-
dimiento de los alumnos, y que por este motivo ellos no
logren una construccidn significativa del aprendizaje,
que se compensa con esfuerzo memoristico, vélido solo
en el corto plazo.

Consiruir la red conceptual es reconstruir explicita-
mente el tema desde los conceptos subyacentes hacia los
conceptos nueves; y €sto, que nos parecia sencillo por
haber ensefiado el tema durante afios, se nos revelé como
un gran esfuerzo intelectual que nos demand$ varias
horas de discusién.

Para favorecer la claridad grafica presentamos lared de
cinemdtica que construimos subdividida en red #1
y red #2 (ver pigina 348). Bucear en los errores
frecuentes de los alumnos nos permitié descubrir algu-
nos de dichos conceptos inclusores subyacentes, subsu-
midos, faltantes 0 mal entendidos. Estos errores comu-
nes en el tema de cinemética, citados a continuaci6n, se
repiten afio tras afio, tanto en los alumnos del nivet
secundario como los del primer ciclo universitario (ciclo
basico comiin}:

* los alumnos confunden trayectoria con desplazamien-
to de un movil,

También confunden frayectoria en un sistema de coor-
denadas cartesianas, coun las curvas de los gréficos de
x=f(t), como se seiiala en la figura 1. Incluimos, enton-
ces, los conceptos de sistemas de referencia y sus rela-
ciones, como se muestra en la red #1 y el concepto de
grificos en la red #2.

* Los alumnos asocian una velocidad negativa con un
mdévil gue frena. En ambas redes se analiza que €l signo
de 1a velocidad depende del sistema de referencia desde
dende se miden las posiciones inicial y final; y surge ¢l
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Figura 1

3 X X

+ €

a) 8 <)

Los alumnos suelen confundir el significado de curvas como las
siguientes:

) Trayectoriz de un mévil en el planc xy,

&) Curva de de un grifico x= f{t) para movimiento uniforme,

¢) Curvade un grifico x=1{1) para movimiento uniformemente variado.

cardcter vectorial de la velecidad como consecuenciadel
carécter vectorial de ta posicién?

La eleccién del grupo de alumnos

El tema de cinemdtica se dio como dltimo bloque del
curriculo (septiembre-noviembre de 1991} a sendas di-
visiones de tercer afio de bachillerato, grupos que deno-
minaremos A y B. En ambos cursos se utilizd una
idéntica planificacién, textos, guias de problemas y
recursos informaticos®, elaborados desde una perspecti-
va constructivista. Al finalizar dicha ensefianza se eva-
lué a sendas divisiones, con la misma prueba. El grupo
llamado B (39 alumnos) obtuvo calificaciones levemen-
te superiores con respecto al grupo A, dentro de los
valores normales esperados.

A continuacidn, se eligié realizar en el periodo de sinte-
sis temdtica (2 clases de 80 minutos cada una) la expe-
riencia de confeccionar la red conceptual con €] grupo A
{33 alumnos), mientras el grupo B retomé el tema reali-
zando problemas integradores adicionales.

Laexperiencia asi planificada tuvo las siguientes ventajas:
» Ambos cursos tenfan la misma docente,

* Tenfan el mismo nimero de horas semanales para la
asignatura.

+ Tenian alumnos de nivel intelectual suficientemente
heterogéneo dentro de un nivel sociocultural homogé-
neo.

* Habian recibido ]a misma ensefianza e idéntica evalua-
cién.

A los alomnos del grupo A, se les informé que se haria
con ellos un trabajo diferente y novedoso para evaluarla
efectividad de unr nueve recurso diddctico. Esto los
motivd y estimnld a participar activamente en la expe-
riencia.
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METODOLOGIA PARA LA CONFECCION
DE LA RED DE CINEMATICA

La confeccigéarde la red conceptual con el grupo A fue
un trabajo grupal que consistid en una serie de con-
signas: |

* La primera consigna fue que los alumnos propusieran
en voz alta un listado de los conceptos estudiados que, a
su juicio, hubieran sido los mds importantes. As{ se
confeccioné en el pizarrén, la lista de conceptos.

* A continuacidn, en la segunda consigna, se solicitd a
los alumnos que eligieran pares de dichos conceptos y
gue armaran —por escrito— oraciones sencillas con ellos.
Estas oraciones se leyeron y las mds precisas fueron
escritas en el pizarrén por la docente (respetando el
disefio grifico de la red planificada previamente por las
docentes, pero desconocida por los alumnos}.

* | aterceraconsigna, simultdneacon el armadodelared
en el pizarrdn, fue que los alumnos discutieran la vali-
dez, precision y coherencia de las oraciones propuestas
{relaciones entre conceptos). La oracidn nuclear surgié
en cada caso como producto de una discusién y consenso
de la clase.

Es muy importante destacar que los alumnos no propu-
sieron en la lista de conceptos relevantes los especificos
de la red #1 (recuadrados en linea de puntos); esto era
esperable por cuanto se trataba, justamente, de concep-
tos generalmente subsumidos. Los errores y las discu-
siones que surgian, al explicitar las oraciones nucleares
para la red #2 (bésicamente ia gue surgié¢ grupalmente},
dieron cuenta de dichos conceptos inclusores faltantes o
equivocados: las aclaraciones de la docente en el piza-
116 fueron el bilsamo que hizo explicitas estas relaciones,

Lo mds importante desde el punto de vista diddctico es
que las explicaciones de la docente ocuparon el momen-
to exacto para hacer eficiente la construccién del cono-
cimiento en los alumnos; es decir, su intervencion ocu-
rrid a partir de la demanda que significaba tener a los
alumnos argumentando a favor o en contra de conoci-
mientos aun incompletos para ellos.

Poco a poco, el entusiasmo de los alumnos fue crecien-
do, la participacién increment&ndose y el debate entu-
siasmandolos. La docente sefialaba incoherencias o ge-
neraba pequefios conflictos cognitivos para avivar las
argumentaciones en favor o en contra de las oraciones
propuestas. El timbre de finalizacién de 1a clase implicéd
dejar para la semana siguiente la completacién de lared
con los conceptos atn sueltos,

Una vez confeccionada la red de cinemdtica hecha en
conjunto por teda la clase, cada alumne la copid en su
carpeta enterdndose, recién entonces, que se trataba de
una red conceptual.

Con estas actividades (confeccidn de lared con el grupo
A vy la resolucion de una guia adicional de problemas
con el grupo B), finalizaron las clases del afio Jectivo
1991.
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Discusién de los resultados de la Experiencia I
Un nuevo instrumento diddetico

E! resultade mis evidente fue la revelacién de que la
confeccidn de redes conceptuales como actividad de
cierre de un bloque temdtico s un nuevo instrumento
did4ctico de gran potencialidad.

Los alumnos se sienten motivados a participar en la
construccién de las oraciones nucleares de la red. No
temen equivocarse, pues ninguno de ellos debe repetir
una definicidén de memoria, sinc expresar con sus pro-
pias palabras aquello que han aprendido con algiin grado
de significacién. Es un momento de reflexién metacog-
nitiva (Galagovsky 1993 b) muy importante que estd
netamente a cargo de los alumnos.

Un instrumento que ayuda al docente a evaluar las
posibilidades cognitivas de sus alumnos

La confecci6n de la red por parte de los alumnos fue un
momento ideal para retroalimentar a la docente respecto
del nivel de aprendizaje significativo que ellos habian
realizado, pues se revelaron claramente tres categorias:

* los que habian comprendido el tema,

* los que habfan aprobado la evaluacién, pero no habian
comprendido cabalmente las relaciones fundamentales
(muchos de estos alumnos desarrollan capacidades du-
rante la confeccidn de la red, y pasaron g engrosar la
categoria precedente); v, finalmente,

* aquéllos cuyas posibilidades o intereses en el aprendi-
zaje fueron bajos. Este grupo fue irreductible.

Conclusiones de la Experiencia I
El alte nivel de comprension logrado por los alumnos y

la cantidad de errores que pudieron superarse —al volver-
se conscientes durante la explicitacion de las oraciones

Tabla 1

nucleares— pudo haber sido suficiente evidencia cualita-
tiva sobre la utilidad de este nuevo recurso metodolégico
que estdbamos poniendo a prueba. Sin embargo, nuestra
observacion se prolongd en el afio signiente para evaluar
el aprendizaje conceptual remanente en los alumnos tras
tres meses de receso escolar estival.

RELATO DE LA EXPERIENCIA 1II:
EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE
CINEMATICA LUEGO DE TRES MESES DE
RECESO ESCOLAR

Una herramienta que posibilita el cambio conceptual
en los alumnos

Alinicio del ciclo lective de 1992 se avisé a los alumnos
de los grupos A v B que se les tomaria una evaluacién
diagnéstica scbre e! tema cinemdtica antes de comenzar
el tema de dindmica (primero del bloque curricular del
4°. afio del bachillerato). La evaluacién se cumplié la
segunda semana de clases. En sendas pruebas se permi-
tid 2 los alumnos tener en ¢l pizarrdn todas las ecuacio-
nes de Jos movimientos estudiados y la hoja de 1a red
conceptual para el grupo A.

La prueba para el grupe A se dividié en dos items
(Anexo I). El ftem 1 apuntaba a averiguar si recordaban
todo el panorama de casos estudiados y factibles de
aparecer en el tema de cinemdtica. En el {tem 2, al
pedirles que propusieran un problema y lo resolvieran,
intentdbamos verificar pensamiento formal {Piaget 1976)
y pensamiento reversible {Aebli 1987).

Las respuestas a los exdmenes de ambos grupos tenfan el
mismo nivel de requerimmiento en cuanto a contenidos y
nivel de comprensién (Bicom 1966); sin embargo, la
prueba para ¢l grupo B pedria contestarse, en alguna
medida, desde algoritmos de resolucién de problemas
aprendidos de memeria, pues era un ¢jemplo absoluta-

Calificaciones obtenidas por los alumnos de ambos grupos sobre el tema cinemdtica.

CALIFICACIONES ftem 1 GRUPO A ftem 2 GRUPOA GRUPO B
Bien resuelto 66,71% 48,2% 0%
Parcialmente resuelto 29.6% 18,5% 10,3%
Mal resuelto 3.7% 18,5% 2,6%
Sin resolver 0% 14,8% 387.1%
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mente parecido a los problemas tomados en las gufas de
gjercicios desarrolladas durante el bloque temdtico a
fines de 1991.

Resultados de la Experiencia IT

Los resultados de la evaluacion diagnéstica se muestran
en la tabla I

A manera de ejemplo, presentamos en el anexo II dos
resoluciones del item 1 de sendas alumnas del grupo A:
una calificada como «bien resueltor, y otra calificada
como «parcialmente resuelto». Presentamos también en
el anexo 3 dos ejemplos de los preblemas propuestos por
los alumnos para el ftem 2°%

Discusidn de los resultados de la Experiencia [T

El anélisis de estos resultados indicados en la tabla I
muestra espectacularmente el nivel de aprendizaje lo-
grado por los alumnos. Entendemos que se trata de haber
logrado un verdadero cambio conceptual en la estructu-
ra cognitiva de los alumnos por cuanto habian pasado
tres meses de vacaciones desde el aprendizaje del
tema.

El hecho de que ambos grupos contestaran la prueba
con la posibilidad de consultar las ecuaciones, pero que
s6lo mayoritariamente los alumnos del grupo A las
hayan podido aplicar correctamente, es la evidencia de
que las respuestas invelucraron altos niveles de com-
prensién y significacién de la trama conceptual corres-
pondiente.

Este resultade tan contundente se vio reforzado por la
prolijidad, claridad en los gréficos, desarrollos y redac-
cién demostrados por los alumnos del grupo A, en
contraposicién con las tachaduras y rodeos en las esca-
sas pruebas bien resueltas por los alumnos del grupo B.
Entendemos que esto es un nueve indice de la seguridad
con que los alumnos manejaron los conceptos.,

RELATO DE LA EXPERIENCIA III:
CONFECCION DE LA RED DE DINAMICA

Los datos presentados en el punto 4 nos motivaron a
continuar con el uso de redes conceptuales para el tema
de dindmica con el grupo A.

Nuestro objetive consistid, nuevamente, en ensefiar en
forma idéntica y desde un enfoque constructivista para
ambos grupos, utilizando como cierre laconfecciénde la
red de dindmica con el grupo A y la resolucién de una
guia de problemas integradores adicional para el
grupo B,

Esta vez, para poder concluir con mayor precisién acerca
del valor de este recurso metodolégico, no hubo un
instrumento evaluativo diferente para cada grupo.
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La red conceptual confeccionada previamente por
las docentes

La confeccién de la red de dindmica {red #3, ver pdgina
349) nos demandé nuevamente una reflexién metacog-
nitiva sobre los conceptos subsumidos que ocasionan
errores en los alumnos. En esta oportunidad llegamos a
las siguientes conclusiones:

* Habitualmente los alumnos presentan dificuliades en
la comprensién de que la dindmica incluye los conceptos
vistos en cinemética, desde un modele de situacién mds
complejo, que tiene en cuenta la masa del mévil, y que
estudia cémo influye sobre el movimiento de un cuerpo
la interaccion con otros cuerpos,

* Los alumnos tienden a generalizar la afirmacion que
dice:

«St un cuerpo de mueve con velocidad constante, su
aceleracién es cerow, dejando excluido el caracter vecto-
rial de la velocidad, que se hace explicito en el caso de
movimiento circular uniforme, donde varfa la direccién
de la velocidad, y la aceleracién es centripeta. Es por
este motivo que incluimos en la red #3 los movimientos
circulares —que se estudian con posterioridad a
dindmica.

Metodologia para la confeccién de la red de dindmica

Una vez conchuido el aprendizaje del tema, se solicité a
los alumnos del grupo A que se organizaran en grupos de
4 0 5 y armaran ellos mismos el listado de conceptos, tas
oraciones «precisas» y las organizaran luego en lared de
dindmica, utilizando todos los textos y zpuntes que
quisieran. Al concluir la clase, la docente se llevé lared
de cada grupo para su revisién.

Tabla I1

Calificaciones obtenidas por los alumnos de ambos grupos scbre et
terna de dindmica.

GRUPO A GRUPOB
Total de alumnos 37 40
Calificaciones® = 6 75.7% 37.5%
Calificaciones entre 4 y & 18,9% 40%
Calificaciones < 4 5.4% 22,5%

* Calificacién mdxima 10.
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Lasegunda clase se dedic6 para discutir y consensuar las
diferentes redes propuestas, organizando la versién de-
finitiva de lared de dindmica en el pizarrén. El consenso
colective demandé argumentaciones y necesarias resig-
nificaciones individuales.

Resultados de la Experiencia Il

Finalizado este tiempo de repaso, ambos grupos fueron
examinados con el mismo instrumento evaluativo que se
muestra en ¢l anexo IV,

Las evaluaciones para sendos grupos se tomaron en
horas consecutivas, de tal forma que ne hubo informa-
¢i6n entre ellos sobre el contenido de la misma. Las
respectivas calificaciones obtenidas se muestran en la
tabla II.

Discusion de los resultados de la Experiencia 111

Nuevamente, la particular distribucién de las califica-
ciones evidencio un aprendizaje significativamente ma-
yor para el grupo A. Asimismo, se reiter6 el dato rele-
vante de la gran prolijidad que caracterizé a las pruebas
de este grupo.

Una variable que seguramente contribuyé a la obtencidn
de estos resultados y que nos result§ inevitable fue que
el grupo A habia desarrellado una actitud positiva hacia
el aprendizaje de la fisica y un interés en «descubrir» las
oraciones micleares que fue vivido como un motivante
desaffo intelectual.

También estimamos que el hecho de haber realizado un
aprendizaje significativo del tema de cinemadtica consti-
tuyd un basamento més efectivo sobre el cual el grupo A
construyé el tema de dindmica.

Otra observacidén importante fue que los integrantes mas
destacados del grupe A manifestaron una actitud auto-
gestiva en la2 adquisicién de los conocimientos de los
temas subsiguientes.

Debido a esta confirmacion acerca de los beneficios del
trabajo con redes conceptuales, se decidié dar punto
final a la investigacién para poder utilizar este instru-
mento diddctico también con el grupo B en los temas
curriculares subsiguientes.

CONCLUSIONES

La utilizacién de redes conceptuales, entendiéndolas
desde la nueva propuesta que incluye aportes de la teoria
psicolingiifstica para su confeccidén, ha resultade am-
pliamente satisfactorio para el trabajo con alumnes.
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Es necesario hacer, sin embargo, algunas adver-
tencias:

* Las redes conceptuales sobre un dade tema, confeccio-
nadas por distintos docentes o alumnos, no serdn segu-
ramente idénticas. Cada individuo podri elegir, con un
cierto grado de libertad, los conceptos que querra rela-
cionar. Lo obvio es que cualquier red debe mostrar
afirmaciones siempre validas al ser juzgadas por exper-
tos en el tema.

* Con las redes conceptuales ne se construyen concep-
tos. Por ejemple, el concepto de aceleracidn no surgié a
partir de la confeccidn de lared. La red no es una «varita
mégica», ¥ su uso indebido serd tan tedioso para los
alomnos como estudiar un capitulo del ltbro de
memoria,

Las redes conceptuales podran utilizarse en momentos
de reconciliacién final de conceptos y como matriz
organizadora de préximos conceptos, en el caso en que
los alumnos estén familiarizados con su esencia.

Las ventajas svidentes de su utilizacién como instru-
mento diddctico resultan de:

* En primer lugar, al confeccionar previamente las
redes, los docentes deben efectuar una reflexién profun-
da acerca de los contenidos fundamentales a ensefiar y
acerca de los conceptos explicitos y subsumidos del
tema. Esta conscientizacion ayuda al docente a manipu-
lar con seguridad los factores generadores de errores en
los alumnos, ya que, al construir la red con ellos, segu-
ramente provocard el «afloramiento a nivel consciente»
de los conceptos inclusores subsumidos, que podrén ser
COTrectos o no.

* En segundo lugar, el ejercicio metacognitive que
realizan Ios alumnos al organizar las oraciones nucleares
con los conceptos seleccionados es un sello que resigni-
fica lo aprendido, ddndole validez, contexto y precision,
a la vez que les permite revisar las conexiones concep-
tuales realizadas y concientizarse sobre los aciertos y
equivocaciones desde una instancia autoevaluativa y
autocritica,

* En tercer lugar, es un insttumento que utiliza el
lenguaje como una interfase de comunicacién entre el
contexto lingiiistico vulgar y el vocabulario cientifico
especifico de la disciplina. Durante la discusidn acerca
de le eleccién de la oracién nuclear apropiada afloran los
conflictos semdénticos sobre lo que los alumnos «dicen»
y «aquello que querian decir».

En definitiva, la red conceptual ne ensefia por si misma,
pero el tiempo de su confeccién es un momento de
esfuerzo intelectual donde se resignifica y organiza
conscientemente el aprendizaje.
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NOTAS

1. La teorfa psicolingiiistica de Chomsky supone la idea de que
todos los humanos heredamos la pauta especifica de la especie
de una gramética universal que nos permite traducir, reelaborar
y codificar en oraciones nucleares a todos los significados de
la informacién que recibimos bajo diferentes y ambiguas
estructuras superficiales de lenguaje.

Chomsky sostiene que el receptor de una comunicacién debe
ejecutartodauna senie de transformaciones mentaies conscientes
para asignar a lainformacién que recibe una estructura profunda
acertadz, es decir, una comprensién de o que significa. La
oracion nucleares larepresentacidn lingiifsticade dicha estructura
significativa profunda.

2. La utilizacién del recurso informético donde se visualizan
los mébviles, los movimientos v la forma de sus gréficos
también colahora en este sentido.
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ANEXO 1
Evaluacién diagndstica para el grupo A:

frem I Graficarx =f (1); v=1£(t); y a={(t) para un mevimiento
unifoermemente variado, considerando las diferentes posibilidades
de signos.

frem 2. Proponer y resolver un problema que incluya como
datos los siguientes conceptos de lared: velocidad, aceleracién,
tiempo.

Evaluacién diagnéstica para el grupo B:

Elauto X estd detenido frenie a un seméforo. Seenciende laluz
verde y arranca con aceleracién constante. El auto M que viene
{en el mismo sentido que X} con velocidad constante, en un
dado momente se adelanta al X. Un grifico que representa la
situacién relatada seria:

EA

aj

Y i a0

3 ¢
(3(3)

a) Confeccionar los grificos superpuestos de la posicidén en
funcién del tiempo para los autos X y M,

k) Cufintos segundos tarda X en alcanzar ia velocidad de M.
¢} En qué instante alcanza X a M?

4} Qué caracteristicas tiene un movimiento uniforme?

ANEXO 11

frem I:

a}Respuestatipo, evaluada camo «bien resuelta». (Cabe aclarar que la respuesta general fue del tipo cualitativo; es decir, no se pidié

correlacion de valores explicita entre los graficos),

X 4 V”r

X< -FG')

U= f(#) a = f(¢)

> £

\
/\ .

v

X @)

> o>
cuando 18 acelerscion ¢s Mmavor Que cero y constanie
&lk
-~y &
+
cdvando 13 aceleracipn €3 menor Que cero y constanie
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&) Respuesta tipo, evaluada como «parcialmente resuelta» pues, si bien incluye datos concretos y la expresién general de cada
gréfica {jque no habia sido pedido?), faltan los gréficos para el caso de aceleracidn >0.

M A
' v ()] a/m,
&l & &
‘f
s Xoe10m 5 Uo: 4m | @=-2 m/u52
W
-:' r A ;‘3 T4

H ' A
A4 o T D Y NS @ }{:{uﬂ)e N é?t(u’)’
-:' -4 4 ! L\ -4
-2 2 Z

. = 10 ", - .
_Zg_ﬂ_zt X= 10m 4 ‘{:n__qt-yt(_z)%%zt

£(s9)

ANEXO 111
frem 2;
L. Problema de Vanesa G.

Un gato circula por la calle con velocidad constante de 1,2 m/s, al pasar por un 4rbol sale en su persecucién un perro que se
encontraba descansande, el cuai acelera uniformemente alcanzando una velocidad de 1,6 m/s en 8 s, coatinuando con dicha
aceleraci6n hasta alcanzar al gato.

a) Cuél es la aceleracidn que tiene ¢l perro?
b} En qué instante logra el perro alcanzar al gato?
¢} A qué distancia del 4rbol alcanza el perro al gato?

d} Hacer una secuencia grifica a partir del enunciado.

II. Problema de Martana T.

Un avién lleva una velocidad constante de 150 m/s. Al avanzar, entra en una zona de tormenta y, debiendo pasaria, acelera arazén
de 10 m/s? durante 5 s. Luego continta volando con velocidad constante,

a} Graficar v = f(t) y a = f{t}.

&) Hallar la velocidad del avidn a [os 4 s de encontrarse en la zona de tormenta.
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ANEXO 1V

1. Un cuerpo de masa m, estd apoyado sobre una mesa y unido mediante una soga a an segundo de reasa m,, como indica la figura.
a} Realizar el diagrama de cuerpo libre para ambos cuerpos.
b} Plantear las ecuaciones para cada cuetpo a partir de la segunda ley de Newton.
-
M 3 > F
2 ST 7 S T =

i

2. Un avidn vuela horizontalmente con velocidad constante. Las fuerzas que actitan scbre él son: la fuerza motriz Fm, la de
sustentacién Fs, la resistencia del aire Ra, y el peso P.

Cuél de las opciones que se dan a continuacién da una relacién correcta entre las intensidades de esas fuerzas? Justifique su
respuesta.

a} P=Fs y Fm=Ra FS
b} P< Fs y Fm>Ra
¢} P=Fs y Fm>R .
} sy Fm>Ra Fm R)
d} P=Fs y Fm<Ra

3. Un paquete cuya masa es de 50 kg es arrastrado por una persona mediante una cuerda que estd inclinada 30 ° con la horizontal,
como indica ia figura. Si el valor de la fuerza es 200 N,

a} Indicar las fuerzas aplicadas en el paquete, (P

&) Determinar el valor de la aceleraci6n. 1o "
L4

(3]

c) Cudl es el peso de dicho paguete.
ot

d) Qué movimiento le produce al paquete la aplicacién de la fuerza F7?

FTr i PP 7 r s iy rrrrrr
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.—-————-u-\..

Red #1 de cinemética cuando ol movil ge_.-== ==~ fizes o368 ™\
desplaza en el \Bent_:l..do \ ortogonales)
oy o —

velo
descrlpto sobre
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!referencia
| espacial ¢
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g T—-"_—e;";_o\ medido entre ===
1 =
Desp._azam { dos valoreshde \ origen;

N e o m——
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o am ot ==
'TraYECtor:La 1 |
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de 12

| 8istena ae)
referencia,
L ! horaxia _:

se 1lama

- -

- Fa -y
{ Reposo 1gentido,
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Red #2 de cinemdtica
Af variz al irapscurrir vl tieapo

% porgus day

fopolize medidnte
Vmlocisad L e 2jo ax
idt i
aedide an un intarvale de

tigmpe d#fipe & la

acwlaracion

- sfmboiizra awdisnte

i wilowsd caracterisiicos

w tabfas o an

1
desde
e simboisze

sedian ie

f—_-'_—L & mispolfizd asdianis

Posiclen ve. T ) M azfiE)
Velos, ve. T e S EER001HIZ wediinty W[y, ¢q¢)) *,
oes v LS

or sfabolize asdiants !_l(a-l‘tt:)

MU: movimiento uniforme

MRU: movimiento rectilineo uniforme
MUYV: movimiento uniformemente variado
Pi: posicidn inicial

Pf: posicidn final

Ti: tiempo inicial

Tf: tiempo final
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Red #3 de dindmica

permite
s - calcular la
Be tiene en ¢ ta 2
Principio de para construir ﬁgrama_ de Fuerza
interaceién cualquier “\guerpo libre j rezultante

3

sSi J‘j_nteractfta con
otro define el

T
o aplic? Bob

puede tomar
valores

Prirpcipiec

g .
de Inercia

cuerpo

Fr =0

‘3390501 el cuerpo se halla en alguna de

caracterizado + las doa siguientes coadiciones:
ros —

Masa

para una dada fuerza su valor
resulta inversameate proporcional a la

’ se express matemiticamente Principioc de
F= m.a™ mediante masa

MCU: movimiento ¢ircular uniforme
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