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SUMMARY

An analysis about utility, characteristics and structure of the so called «practical demonstrations» is presented in order
to introduce a dynamic element in the classroom. Although in apparent contradiction with didactic modern trends that
proclaim «what students are able to do by themselves, teachers should not do», practical demonstrations should be
placed in an active methodological approach as a complement in the exposition of the contents, getting some
importance concerning student passivity, lack of didactic facilities and high number of students per classroom.

INTRODUCCION

Este trabajo estd motivado por nuestra experiencia como
profesores de Fisica General en la ETS de Ingenieros de
Telecomunicacion y en la EU de Ingenieria Técnica de
Industrias Forestales de Ja Universidad de Vigo, en las
que el elevado nimero de alumnos por aula limita los
posibles recursos didacticos y conduce usualmente a la
metodologia pasiva tradicional de ensefianza; las «cla-
ses magistrales». En este confexto, la necesaria aplica-
cién de los contenidos por parte del propio alumno a
través de experiencias que posibiliten un aprendizaje
significativo no siempre puede llevarse a cabo de una
manera ¢ficaz (Marco et al. 1987).

Entre los recursos disponibles porel profesor alahorade
expener Jos contenidos, las demostraciones précticas
pueden utilizarse de forma eficaz como complemento o
inclusocomo niiclecen torne al cual organizar laestrategia
a seguir. Ya en el s. xvi, Comenio (1976} comentaba la
conveniencia del uso de modelos o representaciones
come ayuda a la comprension de las ciencias, dentro de
la regla de oro: «Todo se presente a cuantos sentidos sea
posibles.

DEFINICION, CARACTERISTICAS Y
FUNCION DE LAS DEMOSTRACIONES
PRACTICAS

Por demostraciones prdcticas o «experimentos de céte-
dra» entendemos la introduceion en el aula de coalquier
material, instrumento o montaje experimental que per-
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mita al alumnoe obtener una visualizacién directa y sen-
cilla de conceptos o fendmenos fisicos que se van a
explicar, que se estdn explicando o que se explicaron en
un determinado bloque tematico, siempre temporalmente
contextualizados. En este sentido, estas demostraciones
abarcan desde el uso de material muy simple hasta ¢l
manejo de aparatos muy sofisticados en la propia aula.

En las «experiencias de cdtedra» o demostraciones practicas
se potencia la observacidn del fenémeno por parte del
discente frente ala manipulacién del mismo. Formalmenic
se enmarcan dentro del desarrollo convencional de
contenides en el aula, pero diferencidndose de las clases
tradicionales en que posibilitan una participacién y ch-
servacién directa del alumno dentro del aula, ayudando
a la comunicacién profesor-alumno y a romper la rutina
en gue pueden caer las clases de pizarra.

Clasificando las actividades segin el agente principal ¢n
{Ferndndez et al. 1987):

magistrales
individualizados .
del alumno MICIOEIUpo
socializados grupo medio
gran grupo

las demostraciones pricticas podrian considerarse cemo
actividades magistrales socializadas, pueste gque se in-
tenta que el alumno participe de forma efectiva a través
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de la observacién y discusidn del fendmeno llevado a
cabo por el docente. Posiblemente esto justifique el uso
de las demostraciones pricticas como recurso didéctico,
va que no debemos olvidar que es la observacion el
procese bdsico que desencadena la investigacidn y que,
junto alaexperimentacidn, forman parte fundarnental en
el método cientifico (De la Orden 1983). Ademas:

a) Fomentan e introducen una discusién dirigida en
torne a la demostracién. Se estimula al alumno a parti-
cipar, incitando a los mds pasivos, en un ambiente
propicio a la interaccidn.

b) Captan la atencidn del alumne, rompiendo la monoto-
nia de la clase magistral,

¢} Permiten la conexidén del alumno con la fisica y
permiten conectar y extrapolar conceptos y teorias fisicas
en la vida cotidiana.

d) Posibilitan la correccidén por parte del alumneo de
errores de comprensidn, al poder visualizar conteridos
tedricos ya conocidos,

¢} Permiten al profesor mostrar en qué consiste el méto-
do cientifico e incluso su nso didactico en la ensefianza-
aprendizaje.

Jf) Canalizan el pensamiento hacia lo gue es relevante o
importante en cada tema, proporcionando una experien-
ciadirectae inmediata del material bdsicode laasignatura.

g} Posibilitan combinar actividades dindmicas, simbéli-
cas (numéricas o verbales) e icénicas (dibujos, modelos,
esquemas, etc.) en la propia aula.

k) Permiten la observacién por los alumnos de activida-
des que, por su peligrosidad, delicadeza ¢ coste, no
realizarian nuncaenlas practicas de laboratoric: aparatos
propios de laboratorio de investigacién, ciertos aparatos
de alto voltaje, aparatos que muestran conceptos de
forma simple pero complicados en su manipulacion,
reproduccién de experimentos histdricos, etc.

i) Las demostraciones précticas no sustituyen a las usua-
les prdcticas de laboratorio, pues las segundas tienen su
funcién especifica, aunque habitualmente se realizan de
forma disconexa, parcial y temporalmente descontex-
tualizadas de los contenidos. En este sentido, sirven
como complemento a las practicas de laboratorio.

jJ) Posibilitan la realizacién de experiencias cualitativas
que no son de interés para desarrollar en las practicas de
laboratorio, esencialmente manipulativas y cuantitativas.

ESTRUCTURACION DE LAS DEMOS-
TRACIONES PRACTICAS

En las demostracienes practicas se produce un descubri-
miento a partir de los datos extrafdos y suministrados por
¢l profesor al alumng en el aula. Se refuerzan los princi-
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pios y conceptos asegurando su comprensién. El alumno
descubre lo que ha entendido mal y se le permite corregir
sus errores antes de proceder a estudios posteriores. Se
resuelven problemas cientificos de tipo cualitativo {ma-
nipulacidn de instrumentos, ejercicios sensoriales, si-
mulaciones, etc.) fomentando ia capacidad de razona-
miento, el sentido préctico y al mismotiempo lacreatividad
del alumno,

Para el desarrolle de las demostraciones précticas en el
aula resuita oportune (Belirdn et al. 1987):

- suministrar previamente explicaciones detalladas so-
bre los elementos de la demostracién y de los pasos que
se van a seguir, conectando con los conceptos y teorias
fisicas en juego si ya fueron desarrollados;

~ dividir la demostracién préictica en pequefios pasos;

- intercalar durante la demostracién preguntas para mantener
la atencidn y comprobar la comprension;

- conseguir gue el proceso sea interactivo con log alumnos;

-- fomentar, si es posible, la propia experimentacion de
los alumnos. Seglin el experimento, el nimero de alum-
nos que participe en el aula puede ser desde ninguno
hasta todos, y en algunos casos puede ser reproducido
por el alumno en su casa.

Respectoal material a utilizar, debe ser adecuado al tema
que se trate y a la madurez del alumne. Los mecanismos
han de ser sencillos, visibles y comprensibles para el
alumno, evitando desviar su atencidn fuerade los objetivos
de las demostraciones con accesorios excesivamente
espectaculares y poco comprensibles, excesivo andlisis
numérico y abuso de tablas de resultados, etc.

Podemos clasificar los elementos y aparatos utilizados
en las «experiencias de citedra» en:

1} Elementos de la vida corriente o simples: Ayudan a
conectar ios contenidos fisicos con la vida cotidiana y
con objetos conocidos, de facil aceeso, proporcionando
una interpretacién del mundo observado. Entraria en
este grupo el uso de pelotas, embudos, glebos, muelles,
ruedas, pilas, etc. (Freire 1989, Palao 1992).

2} Experiencias diddcticas especificas: Son précticas de
laboratorio con gran contenido fisico y suficientemente
visibles, adaptadas para suusoen el aula. Por su orientacion
pedagdgica suelen dar buenos resultados. Por ejemplo,
la cubeta de ondas, ¢l tubo de rayos catddicos, ete.
(Phywe 1982, Leybold-Heraeus 1989},

3} Aparatos de medida y de laboratorio de investiga-
cion: Posibilitan la observacidn y uso de aparatos fuera
del alcance de un laboratorio de practicas y que tienen
unos principios fisicos conocidos por los alumnos o que
sirven de complemento dentro de la experiencia para
conseguir resultados mas visibles y precisos. Podriamos
citar el uso de un osciloscopio para mostrar combinacién
de MLA.S., un laser para observar propicdades ondulato-
rias, etc. (Meiners 1980, Avery 1978).
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CONCLUSION

Las demostraciones pricticas o «experimentos de céte-
dra» pueden suponer —en ciertos niveles de }a ensefianza
delafisicay ante condicionamientos externos nodeseables
desde la teoria pedagdégica pero realistas (escasez de
medios, elevado ndmero de alumnos, relacién conteni-
dos-tiempo desfavorable, etc.)— una herramienta eficaz
en el disefic curricular de la fisica, en concreto de la
fisica general universitaria. Sus principales ventajas son
su adecuada contextualizacidn, su flexibilidad y la mo-
tivacién en los alumnos.

Su adecuada estructuracidén en el aula consigue un pro-
ceso interactivo y la directa comprobacién de la com-
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