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RESENAS BIBLIOGRAFICAS

ALGUNAS PRECISIONES SOBRE
EL ESTUDIO DE LA DINAMICA
EN ARISTOTELES

Ferndndez Gonzdlez, M., 1993, Revista
Espariola de Fisica, Vol. 7(2), pp. 58-62.

En los dltimos afios ha aumentado la
atencion por la historia de la ciencia en
las ensefianzas de las ciencias tanto por
su interés en s{ misma —para facilitar el
aprendizaje de la evolucidn de los con-
ceptos y teorias— como por el paralelis-
mo que algunos autores buscan entre el
desarrollo de las ideas cientificas y el
desarrolio de las ideas intuitivas en las
mentes de los alumnos (Piaget y Garcia
1982}, Y aunque este paralelismo solo se
reduzeaa determinadas coincidencias entre
lasideas intuitivas de los alumnoes e ideas
que sc sostuvieron en cl pasado, puede
serinteresanteelconocimicntode lahistoria
de 1a ciencia para los profesores de cien-

cias {Saltiel y Viennot 1985). Se sefiala
con frecuencia la similitud que supuesta-
mente existe entre 1a fisica aristotélica
del movimiento y las concepciones in-
tuitivas que mantienen los alumnos
(Whitaker 1983), aunque algunos auto-
res sefialan que lafisica de nuestros alumnos
se parece mas a la fisica del «impetus»
medieval.

En el articuio que resefiamos, se sefiala
que las interpretaciones que se hacen de
la fisica aristotélica no siempre se ajus-
tan al rigor histdrico, puesio que la ten-
dencia a imterpretar la Historia de la
Ciencia desde nuestro contexto actual y
proyeciar nuestros esquemas conceptuales
v formales (matemdticos) en el pasado
pueden Hevarnos a incorrecciones.

El autor llama la atencidn sobre la expo-
sicién que se hace en muchas ocasiones,
incluse por autores de reconocido pres-
tigio, de la fisica de Aristdieles, gue
aparece en forma sistematizaday deductiva
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a partir de una expresidén cuantilativa,
utilizando una terminologia actual € in-
cluso una presentacion algebraica. Enel
articulo se cotejan los fragmentos origi-
nales con las interpretaciones mis comu-
nes que de cllos puede deducirse.

Pero, como apunta cl autor, a 1os proble-
mas derivados de este tipo de presenta-
cidn se unen los propios obsticulos
cognitivos del lector{que se supone maduro
cientificamentc), el cual estd nstalado
en un paradigma muy diferente al aristo-
télico.

El resultado de todo ello puede inducir a
graves errores. Se destacan y comentan
los siguientes:

a) Creer que la temética de la fisica de
Aristoteles es semejante a la de la fisica
moderna.

b) Creer que 1a fisica de Aristételes tiene
cardcter matematico.
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¢} Creer que los conceptos utilizados por
Arnistételes tienen el mismo significado
que los de la fisica moderna.

d) Creer que el paso de la fisica antigua
& la moderna no supone ningung verda-
dera revelucién,

Enresumen, un articuio que puede ser de
utilidad para comprenderen sujusta medida
algunos aspectos fundamentales de la
fisica aristotélica, despojéndola de sim-
plificaciones e imterpretaciones que la
mixtifican y deforman.

Referencias bibliogrificas

Piaget, J. y Garcia, R., 1982. Psicogénesis
e historia de la Ciencia. {Siglo XX1I:
MEéxico).

Saliiel, E. y Viennot, L., 1985, ;Qué
aprendemos de las semejanzas entre
las ideas histricas y el razonamiento
de los estudiantes?, Ensefignza de las
Ciencias, Vol. 3, pp. 137-144,

Whitaker, R.J., 1983. Aristotle is not
dead: student understanding of
trayectory motion, American Journal
of Physics, Vol. 51, pp. 352-357.

EL ARCO DEL CONOCIMIENTO.
INTRODUCCION A LA HISTORIA
DE LA FILOSOFIA Y METODOLO-
GIA DE LA CIENCIA

Qldroyd, D., 1993, 607 pp. con esque-
mas. Editorial Critica: Barcelona. (Edi-
cion original: 1986, The Arch of
Knowledge. An Introductory Study of the
History of the Philosophy and Methodo-
logy of Science. Methuen: Nueva York}.

Comienza el autor escribiende en ¢l pre-
facic de la obra: «Fste libro intenta un
trabajo formidable y, en cierto sentido,
imposible. Tratade proporcionar una visién
introductoria de lo gue podria calificarse
como ideas bdsicas desarrolladas por ia
tradicién cientifica occidental sobre la
naturaleza del conocimiento cientifico y
las formas cémo &ste se adquieren». Esie
volumen iatroductorio sobre la metaciencia
estd claramente estructurado sobre un
hilo conducior temporal que parte en la
Greciz de Platén y nos conduce hasta las
doctrinas actuales de la sociclogia del
conocimiento. El discurso se ha planteado
a través de estudios breves de las obras
metacientificas delos filésofos de laciencia
mis sobresalientes de occidente en los
dltimos 2000 afos; la lista es casi inter-
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minable: Plaidn, Aristdteles, Boecio,
Ockham, Galileo, Bacon, Newton,
Berkeley, Kant, Whewell, Mach, Poin-
caré, Wittgenstein, Reichenbach, Eins-
tein, Eddington, Kuhn, Toulmin, y machos
més de entre los contemporineos de los
citados.

En Ja obra de todos ellos, busca Oldroyd
la interpretacién y las aportaciones que
cada uno ha realizado a lo que él liama ¢l
arco del conocimiento: «¢l camino dual
que permite establecer el conocimiento,
desde unexamen de fendmenos observables
a la racionalizacién general de los
“principios fundamentales” (andlisis), ¥
desde estos “principios fundamentales™
regresar de nuevo a los fendmenos ob-
servables, que se explican por tanto en
términos de los principios a partir de los
que se ha deducido (sintesis)». El trata-
miento elegido para ello es de tipo ex-
posilivo no critico, como corresponde a
una obra de introduccién, con la intencidn
de crear an texto claro que no confunda
al lector recién llegado a la metaciencia
con discusiones de textos secundarios y
controvertidas interpretaciones de ellos.
Esto no quiere decir que su lectura sea
sencilia; una afirmacién tal seria faltar
seriamente a ta verdad. Sin embargo, no
es en absoluto achacable al hacer del
autor la ausencia de agilidad y fluidez en
lalectura de su obra, sino a laespesurade
la empresa que acomete: no hay diluente
capaz de menguar 1a densidad de la his-
toria de la metaciencia para hacer de ella
un fluido amable para el no especialista,
como ¢l que suscribe. No obstante, de
entre las obras de metaciencia quizé sea
de las de lectura accesible al nedfito, lo
cua] es sin duda mérito del autor. Empleo
eltérmino nedfito porgue estoy convencido
de que la metaciencia es mas una causa
que otra cosa, ha intentado a lo largo de
su dilatada historia construir dos pies
estables para colocar firmemente una piedra
angular en la cima del arco del conoci-
miente, pero Oldroyd nos advierte que
en ella «no esperemos hallar ningin
conjunto de reglas de aplicacién general
para la realizacién de la investigacién
cientifica. Si existiera este juego de re-
glas, se habria logrado el dificil acto de
convertir la induccidn en deduccién; o
los misterios de los procesos psicoldgi-
cos de la mente creativa hubicsen pedido
ser penetrados de algidn modo» {p. 224).

El problema de la induccion y de la
deduccidn, respectivamente partes as-
cendente v descendente del arco del co-
nocimiento, ocupa gran parte del objetivo
del libro, que hace hincapié en la ambi-
giledad y confusidn terminolégica que
estos dos procesos han sufrido en su ya
larga historia a manos de los fildsofos de
la ciencia. Otro de los objetivos de la
obra es poner de manifieste la escasa
relacidn —poco fructifera cuando ia ha
habido- entre laciencia y lametaciencia:

«la buena ciencia y la buena metaciencia
se presentan con bastante frecuencia
desligadas una de otra» {p. 105). Hasta
me atrevo a decir que la relacion entre
ambas incluso ha sido poco respetuosa;
no son pocos los metacientificos que han
demostrado un escaso conocimiento de
la ciencia de su tiempo, ni los cientificos
que han despreciadoe la metaciencia. Como
muestra, una reflexién de Erwin
Schrodinger en su famoso libro ; Qud es
la vida? (Orbis: Barcelona, 1986): «En-
tre otras cosas se ha dicho gue fucra de
mi ventana hay un irbol pero que, en
realidad, no estoy viendo ese drbol. Me-
diante algin artificio astute del que sélo
se han explorado las simples etapas ini-
ciales, el verdaderc arbol proyecta su
imagen sobre mi conciencia, y estoes lo
tinico que yo percibo. Sialguienestda mi
iado mirando el mismo 4rbol, £ste tam-
bién llegard a proyectar una imagen $0-
bre su alma. Yo veo mi drbol, y la otra
persona el suyo (notablemente parecide
al mio), pero ambos ignoramos [0 que e
el arbol en si. Kant es el responsable de
esta extravaganciar {p. 122).

Es especialmente en este siglo cuando
ambas disciplinas se han establecido se-
paradamente como cmpresas distintas,
lo que demuestra 1z independencia entre
ambas. Esta separacién formal quizd haya
ensanchado ¢l abismo entre ciencia y
metaciencia, que por otra parfe se han
mostrado solventes independientemente
alo largo de sus historias: s puede tener
una ciencia floreciente y a la vez igno-
rante de los paradigmas propios lefdos
en ella por los metacientificos.

Cuestitn aparte es lahistoria de laciencia.
Una historia de ta ciencia sin un andlisis
metacientifico, incluyendo las corrientes
socioldgicas actuales, serfa un compen-
dio de biografias y descripciones caren-
tes de interés. Precisamente aquies donde
creo que radica el interés de esta obra
para los profesores de ciencias: la
aproximacion beneficiosa que ha tenido
Iugar desde hace escasas décadas entre la
historia y la ensefianzz de las ciencias
recomienda la lectura de Jibros como el
de Oldroyd, en los que se realiza un
intento sincero de hacer transparente al
lector el epaco munde de la filosofia de
la ciencia. Aun un conocimiento ¢5caso
de la metaciencia evitaria las absurdas
simplificaciones gue 2 menudoe leemos,
y transmitimos a nuestros alumnos, de
los procesos que permiten ¢l avance de la
ciencia. Naturalmente, deben abstenerse
de la lectura de esta obra los creyentes y
adoradores del dnice todopoderoso mé-
todo cientifico, secta hipotético-deductiva
incluida.

Una advertencia final: no encontrard el
lector de este volumen un trato igualitario
de las distintas ciencias. Una vez mis la
filosofiade [abiologia y las contribuciones
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biologicas a la filosofia han sido oscure-
cidas por las sombras de los grandes
edificios, erigidos por la 1dgica matemdtica
y por la filosofia y propios de los fisicos.

Oscar Barberd

BRONTOSAURUS Y LA NALGA
DEL MINISTRO. REFLEXIONES
SOBRE HISTORIA NATURAL

Gould, 5.4., 1993, Coleccion Drakontos,
485 pp. con ilustraciones y forograftas.
{Edicidn original: 1991, Bully for Bron-
tosaurus. Reflections in Natural History.
W.W. Norton & Co.: Nueva York).

Elprofesor de Harvard, Stephen J. Gould,
nos ofrece la quinta entrega de sus colec-
ciones de¢ Reflexiones sobre Historia
Narural que, al ignat gue las anteriores,
es unarecopilacién de los ensayos, algu-
nos remozados, que publica mensualmente
¢n su columna «This View of Life» de la
revista Natural History. En este libro, el
més voluminoso de la serie, se recogen
35 ensayos de los dltimos seis afios, lo
que hace que la seleccidn haya sido rea-
lizada sobre una muestra mas amplia que
enlos cuatro vollimenes anteriores y lieva
el profesor Gould a afirmar que éste es el
mejor libro de su serie, juicio con el que
coincido plenamente.

Todos los ensayos recorren los temas
preferidos por el awtor, en los que se
desenvuelve con teconocida solvencia:
rarezas de la naturaleza, personajes de la
historia de las ciencias que culiiva, béis-
bol, creacionistas, extincién, Cl, politi-
cos, etc., encontrando siempre en ellos la
correspondiente leccién de biologia evo-
lutiva y contingencia histérica. Notengo
ninguna duda en calificar a Stephen Jay
Gould como el més brillante escritor ac-
tual sobre temas de historia natural; merece
la categoria que otorgd Alberto Magno a
Aristoteles: regalo del mismo Dios a la
humanidad. Es una verdadera delicia la
lectura de este velumen, muy bien pre-
sentado por la editorial y como nos tiene
acostumbrados en su coleccién Drakon-
tos,

Gould organiza su libro en diez grupos
de ensayos, y lo comienza con una histo-
rig de contingencias en la gue muestra en
clave de comedia la relacion de la naiga
izguierda del secretario ingies de asun-
tos exteriores George Canning, heridaen
duelo, con la designacidon de Charles
Darwin como naturalista para el viaje del
Beagle y las posteriores consecuencias
que cste hecho provocd enlas ciencias de
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1a vida y que todos conocemos. Es éste
uro de los temas preferidos por Gould,
los retatos que se recrean en los detalles
de la historia y que son el origen de
nuestra existencia, con su habitual prosa
llena de humor y su profundo conoci-
miento de la historia natural, Gould obli-
ga al lector a consumir con avidez todos
y cada uno de sus ensayos, Y €RCUEniTa
enellos numerosos ejemplos tustrativos,
de indudable valor didéctice, de la com-
plejidad que rige la evolucidn de los
seres vivos y su historia, y de los compli-
cados mecanismos que configuran la
ciencia que los estudia, a menudo some-
tida a las particularidades personales de
los que participan de su construccién.
Quiero hacer mencidn especial a la opor-
tunidad que presenta para los docentes
espafioles ei ensayoc 10 sobre los proce-
sos de clonacion responsables de la
aparicién de las distintas generaciones
de libros de tex1o; en un periodo de refor-
ma educativa come el que vive Espaha
en estos tiempos es un buen material para
ia reflexidn, especialmente en las tareas
de formacidn de profesores.

No pretendo desvelar mds datos sobre
los ensayos recogidos en ] volumen, no
vaya a ser que estropee parte det encanto
que el lector potencial puede experimen-
tar con su lectura, que recomiendo enca-
recidamente. S{ quiero agradecer
profundamente al profeser Joandome-
nec Ros su exguisito cuidado en la tra-
duccidn al espaiiol de esta obra; se ha
preocupado por hacer accesible al lector
los numercsos & imaginativos juegos de
palabras que utiliza el autor en su prosa,
y que sin ellos se nos negarfa una parte
importante del encantc de sus relatos.

Oscar Barberd

INTRODUCCION A LA FILOSOFIA
DE LA CIENCIA

Estany, A., 1993, 288 pp. Editorial Cri-
tica/Filosofia, Barcelona.

Entre los profescres universitarios y de
secundaria crece el interés por la historia
y filosofia delaciencia. Desde Ensefianza
de las Ciencias se han difundido en
nuestro pais los resultados de lareflexion
de muchos grupos de profesores que
pretenden una auténtica innovacién di-
ddctica a partir del cambic conceptual y
metodolégico.

En estos dltimos affos han sido muchos
los libros publicados en Espafia sobre

filosofia de 1a ciencia. Pero son £scasos
los trabajos que pretenden introducir al
no especiatista en el complejo mundo de
las categorias conceptuales bdsicas.

La profesora Anna Estany es «Master of
Arts» enla Universidad de indiana (EEUU)
y actualmente es profesora de Légica y
Filosofia de la Ciencia en el Departa-
mento de Filosoffa de la Universidad
Auténoma de Barcelona. Este libro {que
completa el anterior de la autora, Modelos
de cambio cientifico, Ed. Critica 1590)
es fruto de varios afios de docencia y se
fragué en la preparacién de los cursos de
epistemologia, en los que se trataba de
iniciar en la filosofia de la ciencia a
alumnos de primer ciclo.

Este libro pretende proporcionar las he-
mamientas conceptuales necesarias para
comprender ¢ evaluar la informacidn
cientifica con una doble finalidad: teérica,
¢n el sentido de ayudar a reconocer los
patrones de razonamiento comunes a las
ciencias particulares; y prictica, en cuanto
a poder analizar la informacién cientifi-
ca que aparece en los diferentes medios
de comunicacién. La idea central del
1ibro no estd en la discusion filoséfica de
los temas propuestos, sino en la adquisi-
cién de conocimientos de metodelogia
cientifica, base para gue la discusidn
filos6fica posterior no sea estéril.

La autora ha optado por una orientacidn
temética a través de los problemas clési-
cos de la filosofia de 1a ciencia, tal como
hicieron los cldsicos, como Hempel v
Nagel, puntos de referencia obtigados
pero superados en muchos aspectos.
Concebido como un manual destinado a
los alumnos universitarios resultari pro-
vechoso a todos aquellos profesores y
estudiantes de otras disciplinas que de-
seen reflexionar sobre la fundamenta-
cién racional de la construccion de sus
propios saberes.

Leandro Sequeiros
ICE Universidad de Cérdoba

LA MATEMATICA: CREACION Y
DESCUBRIMIENTO

Camine Cafion Loves. Publicaciones de
la Universidad Pontificia de Comillas.
450 pp. Madrid, 1993

El titulo de este libro apuuta dos concep-
ciones del guehacer matemdtico que
tradicionalmente se han considerado ex-
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cluyentes: Ia matemdtica como creacién
del espiritu humano y la matemética como
descubrimiento de un mundo de objetos
y relaciones preexistentes. A lo largo del
libro, pero ¢speciaimente en la quinta
parte v en el apéndice final, la autora
toma posicién frente a éstas y a otras
concepciones extremas que se refieren a
los siguientes aspectos: {a verdad de las
proposiciones matemdticas, ¢l papel del
rigor, el modo de avance de estadisciplina,
la importancia de los resultados, la fun-
cién del lenpuaje, el cardcter de la ra-
cionalidad matemadtica, iz relacién entre
matemdtica y naturaleza y la belleza y
utilidad de esta ciencia.

Dada la permanente conexidn entre el
pensamiento filosdfico y el matematico,
se pueden hacer diferentes lecturas de la
obra: la del fildsofo interesado por la
matemdtica, la del matemitico que se
hace preguntas de tipo filoséfico o la del
profesor de matematicas preocupado por
la influencia que determinadas corrien-
tes de iz filosofia de la matemdrica han
tenido y tienen en la ensefianza de esta
disciplina. Este dliimo punto de vista es
el que he adoptado en la lectura de la
cbra.

Nos encontramos en un momento de re-
novacion de la ensefianza de las mate-
maticas en el que se apuesta por el
constructivismo y se resalta la raiz em-
pirica del conocimiento matemdtico. En
cambio, en décadas anteriores, con la
denominada «matemdtica moderna», se
destacaba ¢l método axiomético-deduc-
tivo, ¢l rigor de las demostraciones, la
precision en el lenguaje y la presentacidn
delamatemdticacome unaciencia hecha
y acabada. Si entonces se introdujo el
bowrbakismoenlaensefianza, ahoraejercen
una gran influencia las ideas de Lakatos:
se prociama [a pérdida de la certeza del
conocimiento maternatico, contraponiendo
el cardcter histérico de la produccion
matemiltica al caricter necesario de las
proposiciones. Para no dejarse llevar por
la modaimperante, conviene profundizar
en cuestiones como las siguientes: ia
relevancia de ia historia v el lugar de la
certeza; el conocimiento matemalico en
relacidn al conocimientogue proporcionan
las ciencias empiricas; ¢l condicionamiento
del contexto social y cultural en el co-
nocimiento matemético; los modelos de
avance de la matemdtica, y el rigor y su
relacién con los lenguajes utilizados y
con el papel de la légica en el quehacer
matemético. Para elio, nada mejor que
hacer una lectura de este libro que va
aportando claves de respuesta a cada uno
de los puntos antericres al hilo de las
£€pocas, corrientes y autores principales
del pensamiento sobre las matemdticas:
Grecia (los pitagéricos, Platdn, Aristdte-
les y Euclides}; la modermdad {Leibniz,
Kant, y Mill}; las escuelas de fundamen-
tacitn de la matemdética {logicismos, fo-
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malismos e infvicionismos} y algunos
autores del siglo XX (Wilder, Kitcher y
Lakatos).

Algunos capitulos pueden ser especial-
mente esclarecedores para rastrear lag
fuentes en las que sc nutren las Gitimas
corrientes en didéctica de la matemdtica.
Por ejempio: el que trata del «Formalis-
mo» da luz para entender las ideas bour-
bakistas sobre la matemdtica; el capitulo
sobreel «Intuicionismo», con la aportacidn
de Brouwer, permite profundizar en el
pensamiento del matemitico holandés
Hans Freudenthal que estd influyendoen
las corricntes actuales; el apéndice de Ja
segunda parte, «Sobre la génesis del
concepto de funciéne, pone de relieve el
papel del lenguaje en la formulacion
definitiva de los conceptos ejemplifican-
do, en palabras de Ia autora, «cémo la
elaboracién del concepto de funcidén no
es lineal, sino que las sucesivas aproxi-
maciones que se efectdan se¢ realizan
mediante los lenguajes aritmético,
geométrico y algebraico, y €stos se su-
perporen en el tiempo hasta su definitiva
formulacion dentro de la matemética
conjuntista». En el libro se presta espe-
cial atencion a Lakatos, seflalando en un
«balance critico» tanto el significado de
su aportacion, que rompid con una tradi-
cién heredada de las escuelas de funda-
mentacidn, como las limitaciones de la
misma: a este autor no le interesé la
pregunta del conocimiento matemético
sino el avance de este conocimiento.

Creo gue este libro puede, por una parte,
iluminar ia denominada «fuente episte-
moldgica» de los nuevos curriculos de
matematicas y, por otra parte, ayudar al
profesorado de matematicas a confrontarse
con las propias concepciones epistemo-
16gicas de la matematica que influyen en
sus pricticas de ensefianza. Lag ideas
bourbakistas han estado en boga en las
facultades de matemdticas en los afios en
que muchos de los que ahora estamos en
el campo de la ensefianza y de la diddcti-
ca de la matematica cursdbamos nues-
tros estudios, por elle es bueno que
explicitemos cudles son nuestras creen-
cias en torno a las cuestiones que apunié-
bamos al principio, como hace Camino
Cafidén en este bbro. Sus ideas formula-
das en el intermedio de dos polos extre-
mos, pueden servir de ayuda para que
estas creencias salgan a la luz.

Para terminar reproducimos unas pala-
bras del prélogo del libro, escrito por €l
profesor Alberto Dou: «La presente obra
ha sido escrita con competencia. La au-
tora tiene cosas que decir y las dice bien;
tas introducciones son en general exce-
lentes y esclarecedoras. No sélo hace
patentes sus creencias en los enunciados
de las doce tesis del finat de texto, sino
gue a lo largo del mismo no rehuye sen-
tirse comprometida y manifestar su posi-

cién. Ellibro resulta ser también de gran
actualidad.

Maria Luz Callejo de 1a Vega
Departamento de Didactica de las
Mateméticas. IEPS-Madrid

FLECHAS EN EL TIEMPO

La flecha del tiempo. La organizacicn
del desorden, Peter Coveney y Roger
Highfield. Ed. Plaza y Janés-Muy Inte-
resante, Barcelona, 1992, 488 pp.

La flecha del tiempo. Mitas y metdforas
en el descubrimiento del tiempo geoldgi-
co, Stephen Jay Gould, Alianza Ediro-
rial, Madrid, 1992, 232 pp.

«;Hemos logrado alguna unidad del co-
nocimiento, o esté la ciencia rota en va-
rias partes basadas en premisas
contradictorias?» Estacitade llya Prigo-
gine que encabeza el capitulo final de la
obra de Coveney y Highfield constituye
su principal alegato: el reduccionismo
que ha dominado tradicionalmente la
cienciaoccidental ha impuestouna visidn
tan corta v fragmentaria del mundo que
unaescuela de la fisica puede defender la
reversibilidad total de 108 procesos reales,
limitando la validez del concepto de en-
tropia y —de paso- considerando ilusoria
nuestra percepcion det paso del tiempo.
De esta forma se estableceria una brecha
dificil de soldar —como la que denuncia
Prigogine— entre las ciencias fisico-gui-
micas y las naturales.

Los autores se aproximan a este proble-
ma fundamental desde el punto de vista
de 1a historia, de Newton a los dltimos
movimientos tedricos que se debaten en
las revistas cientificas. Sin desdefiar Ia
anécdota personal, que tanto sirve para
tumanizar la ciencia, ponen el principal
énfasis en ese movimiento de la fisica
maoderna que algunos aman revolucion
y otros sclamente moda: ¢l concepto de
caos, el comportamiento inestable de tantos
sistemas dindmicos capaz paraddjicamente
de engendrar autoorganizacién. Una di-
ndmica que podria explicar desde €l cli-
ma futurc de la Tierra hasta el origen de
la vida en elia, pasando (quizd) por el
comportamiento de las sociedades hu-
manas.

Coveney y Highfield no han escrito un
libro especialmente novedoso, ya que el
lector que conozca otros cldsicos de la
divalgacion cientifica moderna (como
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Caosde James Gleick o Ern busca del gare
de Schrodinger de John Gribbin) reco-
nocerd la argumentacién de capitulos
enteros, Es original, en cambio, la insis-
tencia en las grandes preguntas no res-
pondidas por la fisica actual: ;Cudl es el
origen de la entropia? ;Se propondrd
alguna vez una teorfa cudntica de la
gravedad? ; Es aplicable el concepto de
caos a la fisica relativista? ; Qué signifi-
carealmente el acto de medir, en el nivel
cudntico?

Aligual que en un auly, nada mds peda-
gogico que acabar un tema colgando in-
terrogantes en el aire. Pero no todo son
dudas: Coveney y Highfield toman parti-
do —valientemente, podria decirse- en
todes los temas epistemeldgicos: por la
incertidumbre ¥ contra ¢l determinismo;
por el holismo y contra el reduccionismo;
y por la asimetria temporal contra el
tiempo ciclico tan queride por los pen-
sadores estoicos y que en lacienciamoderna
hasideilustradoe porlatecria del llamado
reterno de Poincuré, seglinlacual, y dado
un tiempo suficiente, las condiciones
iniciales de un sistema siempre se repi-
ten.

Esta dltima aiternativa constituye el ni-
cleo central del libro del paleontélogo
norteamericang Stephen I, Gould, apa-
recido en castellano sélo unos meses
después dei anterior (aunque la versién
original se remonta a 987, lo que explica
que sea glosado por Coveney y Highfield).
Gould plantea su vision del tiempo geo-
ldgica {deep time ) en torno a tres figuras
histdricas y sus obras: Thomas Bumnet
(Teoria sagrada de la Tierra, 1680), Ja-
mes Hutton (Teoria de g Tierra, 1780} y
Charles Lyell (Principios de Geologia,
1830). El semidesconocido Burnet es
reivindicado por Gould, que como buen
polemista concentra sus atagques en los
respetados Hutton y Lyell.

Burnet, candnigo, intentd concordar con
ia Biblia la historia de la Tierra, desde el
Edén hasta su futura destruccion por el
fuego, pasardo por el diluvio universal y
«el guebrado y confuso montén de es-
tructuras» gue hoy estudian los gedlogos.
Una historia que hoy nos hace sonreir,
pero, seglin Gould, una historia al fin y al
cabo. Si esto parece escasc bagaje al
lector actual, prosigue el antor, compa-
relo con la Tierra de Hutton: un mundo
s$in historia, en el que el desgaste de una
parte es compensado equitativamente con
la reparacidn de otra, y en el que, por
ello, cualquier época es equivalente a
otra. Puede ser importante para los pro-
tesores de ciencias el saber que la mayorfa
de las ideas ciclicas de uso corriente en
las aulas actuales, come son la del ciclo
del agua, y, sobre todo, el archiutilizado
«ciclo geoldgicox, provienen de la visién
ahistérica de Hutton, cbsesionado porque
su maquina terrestre funcionase segin

conceptos comparables a los que tanto
éxito habian proporcionade a su con-
tempordnec Newton al explicar las or-
denadas revoluciones ciclicas de los
planetas en sus drbitas. Ei que Hutton
fuese devoto de la teleclogia (; para que
existe laTierra?ynoesmisque unaccidente
de época, aunyue la respuesta (para que
¢l bombre disfrute de ¢lla segiin su anto-
jo} traiga resonancias siniestras a la sen-
sibilidad del lector moderno, En dltimo
término, Gould resalta la paradoja de que
el descubridor del tiempo profundo no
incluya niuna sola vez la palabra Historia
en su reverenciado manual, que es com-
parado con el Libro de arena sin princi-
pionifindel que habla Jorge Luis Borges.

El caso de Charles Lyell es en cierto
sentido opuesto, ya que el padre oficial
de la geclogia moderna dedicé el tercer
tomo de su obra a organizar ung historia
de la Tierra. Es més, Lyell se negd acer-
tadamente a encuadrar la ciencia nacien-
te juntc con la mineralogia (como se
hacia en Alemania) o la geografia {como
enFrancia) porque ni una ni otra incluian
aspectos histéricos. Sinembargo, obligado
como estaba hacia el dogmatismo ciclico
de Hutton, convirtiG toda su obra {inclu-
yendo el citado tomo histdrico} en un
alegato antidireccionalista, negando todo
cambio sustantivo en el decurso de la
evolucidn del planeta: muchos gediogos
ain en ejercicio hemos debido sufrir,
como alumnos, esta desconfianza de raiz
lyelitana ante cambios esenciales en la
Tierra, cuyo mis conocido exponente es
€l rechazo de Lyel! a la evolucion orga-
nica, primero, ¥ a la seleccidn natural
darwiniana por (ltimo, cuando (en la
décima y pentltima edicién de los Prin-
cipios) tuvo que rendirse a la eviden-
cia del progreso de la biosfers.

Una dltima anécdota extraida de esta
obra interesard a todos los estudiosos
actvales de la Tierra: una vez convenci-
do de 1a realidad de la evolucidn, Lyell
quisc medir su velocidad, comparando
las faunas actuales de moluscos con las
pasadas. Obtuvo resultados aceptables
hastael Eocena, peroalintentar remontarse
un poce mas atras en el tiempo, no hallé
niun solo fésil comparable a los eocenos
en las capas de Maastricht, que hoy cole-
camos al final del Cretacico. Los paleon-
télogos aln discuten con el resto de los
especialistas sobre el significado de este
limite Creticico-Terciario bajo el peso,
gue Gould considera excesivo, del ac-
tualismo propugnado por la persuasiva
pluma del abogado escocés,

Ademads del titulo, ;qué tienen en comin
los dos libros comentados? En primer
lugar, la preocupacidén de unos cientifi-
cos por reflexionar sobre la situacién
actual de su especialidad, y por hacerlo
buceando en la historia. Endltimo térmi-
no, de ambos libros y su reivindicacion
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del tiempo lineal sorge una reivindica-
cién de las ciencias histéricas: contra el
mito del eterno retorno, contra el tetror
de la historia que ha aguejado alos pueblos
primitivos, el hombre moderno deberd
segutir intentando reconstruir el mundo
pasado y futurp, desde ¢l Big Bang al
efecto invernadero, partiendo (ésta es la
relativa novedad) no desde el clédsico
reduccionismo occidental, sino desde una
perspectiva holistica, que nos deberia
proporcionar no sélo una comprensién
mds profunda del munde mismo sino
incluso pautas sobre cdémo enfocar la
ciencia en la sociedad actual.

Dos libros, en resumen, de gran utilidad
para adquirir esa capacidad de relacionar
datos cientificos heterécelitos que cada
vez se revelard masitil en la ensefianza
de las ciencias. Una mencién final menos
optimista pero obligada: la traduccidn
del iibro de Gould revela en su traductor
un profundo desconocimiento de los tér-
minos mas simples en ciencias de la
Tierra (asi, limestone estd traducide por
«pizarrar, p. 90; y an unconformity as a
fossil surface of erosion, por «una in-
conformidad es un fésil superficial [;?}
de laerosions, p. 82)sinc de lacienciaen
general (asi, World machine, 1a Machina
mundi de los naturalistas del siglo xvu,
por «maguina mundial», p. 82), e incluso
de la lengua castellana (g familiar lite-
rary passage se convierte, enlap. 79, en
«un lenguaje literaric familiar). Uno se
pregunta por gué, tras esperar cinco aios,
Alianza Editorial ha decidido cometer
este crimen lingliistico con el prestigioso
cientifico de Harvard.

Francisco Anguita
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