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SUMMARY

In this paper, an alternative methodological framework to the traditional teaching of Energy is proposed. In framework
we intend to give an answer to the difficultes involved in this problern area with respect to the learning of this energetic
model. The elements which support this curriculum proposal are described and the characteristics which are more

relevant are mentioned.

INTRODUCCION

El planteamiento tradicional de la ensefianza de la «ener-
gia» en los niveles de educacién secundaria siempre ha
venido delimitado por un marco cientifico-fisico consis-
tente en la exposicion de enunciados y actividades sobre
definiciones y principios, muy alejado del marco social
¥ tecnoldgico en ¢l que el alumno se relaciona con la
energia a través de su entomo cotidiano, lo que ha
provocade una problemdtica didactica de la ensefianza
de ésta, cuyo andlisis y solucién se hace conveniente
desde el dmbito de la formacion inicial del profesor. En
este sentido, hemos emprendido la tarea de planificacion
y desarrollo del mddulo «La Energia y los Recursos
Energéticos» con alurnos de tercer afto de la especiali-
dad de Ciencias de la EU de Magisterio de la Universidad
de Murcia, en ¢l marce de un proyecto de investigacion
educativa (Pro 1989) que tiene como eje central la
integracién de los contenidos cientificos (disciplinas
cientificas), los contenidos didécticos (did4cticas espe-
ciales) y los contenidos profesionales («Practicas de
Ensefianza») y que trata de dar respuesta a la desco-
nexion teorfa-practica, problema clasico en la formacion
del profesorado de Ciencias.

La estructuracién del presente trabajo comprende un
primer apartado {«Tareas de preparacién del médulo»),
que recoge los elementos de referencia que hemos con-
siderado conveniente analizar para fundamentar ¢l pro-
ceso de planificacién y disefio del médulo. A continua-
cidn se describen las tareas de planificacion lievadas a
cabo, ura de las cuales {disefio de estrategias diddcticas)
viene concretada en el dltimo apartado.
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TAREAS DE PREPARACION DEL MODULO
Elementos de referencia

Seleccionamos cuatro elementos de referencia que fue-
ron objeto de un anélisis en profundidad, del cual resu-
mimos aqui las conclusiones mds significativas para asi
poder establecer implicaciones concretas para nuestras
tareas de planificacion.

Consulta a profesores de educacion secundaria

El trabajo interactive con un grupo de 50 profesores de
ensefianza secundaria, a través de cuestionarios (comoel
del cuadro Y) y entrevistas sucesivas, contribuyéd, de
manera significativa, a clarificar nuestra tarea de andli-
sis de los contenidos, en funcidn de cémo ellos seleccio-
naban y secuenciaban los correspondientes al curriculo
de secundaria. En general, el tema de «Recursos Energé-
ticos» lo consideran importante por su relacién con la
vida cotidiana del nific, aunque, «por falta de tiempo»,
no lo contemplan o es tratado de forma anecdética. En
cuante a planteamientos diddcticos, estdn concienciados
de la existencia de concepciones previas en los alumnos,
pero no es un material integrado en sus procesos de E/A.

Andlisis de las propuestas oficiales

El trabajo de revisidn, centrade principalmente en el
DCB del Proyecto de Reforma, consistio bisicamente en
analizar el tratamiento cientifico y diddctico dado al
conjunto de estos contenidos. Destacamos aqui, por un
lado, el marco psicopedagdgico {en la linea constructi-
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Cuadro T
CONSULTA A PROFESORES
BLOQUE TEMATICO: ¢En qué nivel Grado de Dificultad Dificultad Recursos didécticos
ENERGIA deberia estu- importancia de tratamien- de aprendi- que usarias
diarse? en ese nivel o diddctico zaje {miximo tres)

Unidades teméticas:

Concepto de «energias

Ejemplo de otras unidades tem#ticas incluidas en el cuadro son las siguientes: unidades, clases, fuentes de «energian, centrales eléciricas indicadas
por separado), aspectos sacioecondmicos {(conceptos basicos relacionados con la produccitn y consumo de «energian} aspectos socioambientales,. ..

vista) en el que parece buscar su fundamentacién y, por
otro, ¢l potenciar la tendencia del alumno a explorar la
realidad del mundo fisico de su entorno, ya que que han
de estar preparados para comprender una sociedad fuer-
temente impregnada de etementos cientificos y tecnol6-
gicos; los objetives 2,7 y 9 del dreay los BT 3y 14 van
en ese sentido desde la optica de la «energia».

Actualizacién cientifico-diddciica

Ha sidorealizada unaextensarevision bibliografica, que
incluye los dambites cientifico y educativo, através de la
cual se han evidenciado problemas como:

1) Problematica en la contextualizacidn de la «energia»
debido al proceso de abstraccién que el concepto lleva
implicito, scbre el que se atribuyen desde significados
«funcionales» (Watts 1983) o significados fisicos con
las definicienes clasicas {Warren 1982}, hasta el signifi-
cade material por el que la «energfa» es un concepto
abstracto que no admite definicién operativa (SexI 1981,
Feynman 1971).

2) Existe una linea importante de investigacién referida
a las concepciones o ideas previas de los alumnos de los
diversosniveleseducativosen laque aparecereflejadala
problematica anterior, tanto en las causas y caracteriza-
cion de dichas concepeiones como en ias discrepancias
de las diversas propuestas dididcticas (algunas de ellas
recogidas por Hierrezuelo 1986 y Sevilla 1986) para la
reestructuracion y evolucidn de las mismas. Un andlisis
global de los resultados encontrados nos permiten afir-
mar que vienen mucho més influidas por el marco de su
vida cotidiana (Bachélerie 1982, Watts 1983, Garcia
Goémez et al. 1989) que por el marco cientifice de los
contenidos que van recibiendo sobre la «energia», aun-
que a medida que pasamos a niveles superiores de
ensefianza se chservaque sus ideas previas van apareciendo
através de un lenguaje académico, a veces adquirido por
imitacidn, pero que todavia lleva implicito un «sustrato»
significativo de errores conceptuales, relacionades so-
bre todo con el concepto de «energian (Watts y Gilbert
1983, Duit 1983) v con la aplicacidn del principio de
conservacién {Driver y Warrington 19835, Solomon 1985,
Ellse 1988, Koballa 1989). Por nuestra parte, la explora-
¢ion realizada a una muestra de alumnos de diversos
miveles educatives confirma estos resultados,
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Consulia a especialistas cientificos

El cuestionario del cuadro 1I fue pasado 2 una pequeiia
muestra de 10 cientificos relacionados con el campo de
la «energia». Su aportacién principal fue la obtencifn
por nuestra parte de una lista de contenidos bdsicos para
el tema de «Recursos Energéticos» y, por otro lade, su
opinidn sobre 1a posibilidad de utilizacién de los medios
de comunicacién como un material diddctico alternativo
a los habituales.

Cuadro I

CUESTIONARIO PARA CONSULTA A ESPECIALISTAS

A ;Qué opinidn le merece el nivel cientifico-cultural de 1as informa-
ciones (noticias, reportajes, comunicados de emnpresas energéticas...
que aparecen en los medios de comunicacidn social sobre iz problemdtica
general de la produccién y uso de la wenergia» asf como de otros as-
pectos (socloecondmicos, impacto ambiental...} relacionados con ella?

;Cree que dicho nivel de informacidn es adecuado al nive] culteral gue
posee el «ciudadanc medio»?

En caso de no adecuacion, jcdmo considera que se podria subsanar esta
«barrera» entre los dos niveles?

B. ;Qué conocimientos bdsicos, para cada una de las fuentes de
«energia» expresadas a continuacién, considera que deberfa poseer el
«ciudadano medio» para poder estar ai dia de 1os avances en este campo
y para poder comprender las informaciones, al respecto, de los medios
de comunicacién social: @) energia a partir del petrdleo, carbén y gas
natural; b} energia nuclear de fisién; ¢} energia hidroeléctrica; d}
energia solar, ;Qué otros tipos de fuente de «energia» considera poten-
cialmente significativos para que en un futuro puedan ser verdaderas
alternativas a las actuales fuentes de «energia»?

C. A sucriterio, jcudl cree que podria ser el emapa» energéticoen el afio
2000 en nuestro pais y en el 4mbito mundial? (mapa energético en
cuanto z {a utilizacién de fuentes de «energian}.

IMPLICACIONES PARA LAS TAREAS DE
PLANIFICACION

Todos los elementos de referencia analizados demandan
la necesidad de una educacion energética relacionada
con el entorno social del alumno, como caracteristica
principal, y basada en los siguientes puntos:

1. Conveniencia de una propuesta diddctica sobre la
«energia» que parta, en sunivel inicial, del estudio de los
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recursos energéticos utilizados por el hombre, pues es el
marco mds relacionado con ¢l entorno cotidiano del
alumno (segin profesores consultados y bibliografia
revisada), de tal forma que es importante abordar las
transformacicnes de la «energia» desde una perspectiva
real proveniente de las instalaciones energéticas exis-
tentes (especialistas cientificos).

2. Como consecuencia de la implicacién anterior y
teniendo en cuenta el DCB y la bibliografia consultada,
surge la necesidad de una formacién sobre los aspectos
sociales (econdmicos y ambientzales) que derivan de la
utilizacion de los recursos energéticos.

3. A partir de este primer nivel de tratamiento del tema,
se pueden abordar, en un segundo nivel, los conceptos y
principios energéticos basicos que estdn sustentando,
desde ¢] punto de vista cientifico, la utilizacién de esos
recursos per el hombre. Esta secuenciacidn viene apoya-
da por el anélisis bibliogréfico y 1a consulta acientificos.

4. Este planteamiento propuesto para la ensefianza de la
«energia» debe suponer un cambio metodolégico del
profesor cuya diferenciacién clave es la libertad de toma
de decisiones respecto a la planificacién y desarroblo del
temna, en funcién de los condicionantes de tipo cientifico
(naturaleza del tema), de tipo didéactico {caracterizacién
del alumnado y recursos disponibles) y de tipo social
{caracterizacidn del entorno al que pertenecen los alurm-
nos) que encuentre en su aula concreta de trabajo.

TAREAS DE PLANIFICACION DEL MODULO

En funcién de las implicaciones anteriores podemos
descodificar los aspectos més importantes de nuestras
tareas de planificacién. En el cuadro III aparece un
esquemna de la secuenciacion general de los contenidos.

Cuadro 11§

ESQUEMA GENERAL DE SECUENCIACION DE LOS
NIVELES DEL PROGRAMA DEL MOGDULO

Nivel 1. Fuentes de «energia» y su wtilizacién en la vida cotidiana

— :De donde se obtiens Ia «energia» que consumimos? Estudio de Jos
materiales de partida (combustibles fésiles, material nuclear, agua, sol,
residngs...).

- {Cémo se obtiene dicha «energfax»?: tratamiento del petrdleo, estudio
de centrales eléctricas...

— ¢Qué incidencias tienen los procesos de cbtencién de «energia» en
nuestra vida cotidiana? Aspectos sociales {econdmicos, ambientales y
politicos).

- (En qué uiilizamos la «enerpgia» obtenida? Consumo de «energia».

Nivel 2. Bases cientificas que sustentan la utilizacion de fuentes de
wenergias.

~ ¢Qué hemos aprendido de 1a «energia» en el nivel 17 Clases de
«energia» y s categorizacion,

- ;Qué principios gobiernan los cambios de aenergia»? Transformacio-
nes de la «energia», procesos asociados, principios de conservacion y
degradacién.
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— (Qué es la «energian? Diferenciacidn de conceptos relacionados,
matco conceptual de la «energiax,

Nivel 3. La «energiar y los recursos energéticos en la educacién
secundaria

- ;Qué referencias hay que considerar para la planificacién? Efementos
de referencia (actualizacién cientifica y didéctica, andlisis de
propuestas...) para la fundamentacién de la planificacién.

- (Cémo planificar el proceso de EfA? Tareas de planificacicn.

- ¢ Cémo contrastar la validez de nuestra planificacion? Aplicacién en
el aula de ensefianza secundana de médulos de aprendizaje disefiados
per nuestros alumnos. Evaluacidn.

ANALISIS DE LOS CONTENIDOS DEL MODULO
Contenidos fisicos

El procese de andlisis seguido, que consistié en la
seleccién de los contenidos, grado de relevancia y su
diferenciacién conceptuzl, se concreta en los Mapas de
conceptos | vy 2. Consideraros como aspecto relevante
del médulo la comprensidn y aplicacién del principio de
conservacion, el cual ha de ser trabajado paralelamente
con el principio de degradacidn de la «energia». En otro
nivel importante de relevancia, se encontraria el tema de
las fuentes de «energia» y su utilizacidn, pues en este
campo es donde nuestros alumnos poseen la mayoria de
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Mapa de conceptos I1
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sus ideas previas y es desde dende podemeos partir para
iniciar cualquier propuesta curricular sobre la «ener-
gia». Los aspectos econdmicos y ambientales completan
la informacidn que los alumnos deben poseer para com-
prender el mundeo cientifico y tecnelégico que les rodea.
En el mismo nivel estaria el apartado de consumo de
«energia».

Contenidos didicticos

Considerando que nuestro proyecto de trabajo se funda-
menta en la necesidad de una integracidn cientifica y
did4ctica en la formacidn inicial del profesorado, hemos
tomado como eje central los contenidos cientfficos de la
fisica para establecer una serie de médulos de aprendi-
zaje donde aparecen distribuidos, en funcién de lanaturaleza
de cada modulo, el conjunto de contenidos didacticos
que, desde la fisica, creemos que deben adquirir los
futuros profesores de Ciencias. En el caso de nuestro
mdédulo, la relacidn de contenidos didacticos, que viene
inferida a través del Mapa de conceptos 3, comprende, a
nivel general, eilementos de referencia para fundamentar
las tareas de planificacidn, ¢l analisis de determinados
materiales y recursos didacticos (como MAV y medios
de comunicacidn escritos) y, finalmente, el estudic de
tareas de planificacién.
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Mapa de conceptos 111
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Contenidos de formacion prictica

El programa de Pricticas de Ensefianza para el tercer
curso, desarrollade durante los dos meses dltimos del
segundo trimestre, incluye un plan de accidn en el aula
de Ciencias con un grado creciente de intervencion
auténoma del alumno en précticas, para asi lograr una
interaccidn con los nifios lo mas adecuada posible. Com-
prende la ebservacion de elementos y caracteristicas del
aula, una segunda fase de realizacion de actividades
puntuales (por iniciativa del alumno-profesor y a pro-
puesta de los tutores), y una tercera fase que consiste en
el disefio y puesta en practica de una unidad diddctica.
Después del periode de précticas, para completar ideas
del tercer nivel del médule, se contrastan y evalian las
UD aplicadas en el aula por los alumnos.

ANALISIS DIDACTICO: CARACTERIZACION
DE LOS ALUMNOS DE CARA AL MODULO
«LAENERGIA Y LOSRECURSOQS ENERGETICOS»

Los resultades encontrados en la aplicacién sucesiva,
durante dos cursos académicos, de instrumentos de ex-
ploracidn inicial como entrevistas y cuestionarios (como,
por ¢jemplo, en el cuadre IV) nos sugieren un perfil
apreximado del futuro profesor, respecto a este médulo
de aprendizaje, concretado en las siguientes caracteris-
ticas:
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Cuadro [V

INSTRUMENTOS PARA LAEXPLORACIONINICIAL DEIDEAS

{Incluimos solamente algunas cuestiones de cada aparntado del cuestio-
nario realizado)

Conocimientos cientificos

1. Comenta brevemente qué es la «energfa» para ti. Pon un ejemplo,
mediznte ur dibujo, que represente tu idea al respecto.

2. Cita todas las fuentes de «energia» que sepas.

3. ;Qué crees que puede contaminar més el ambiente: una central de
«energia» solar o una central térmica de carbén? ;Por qué?

Actitudes e intereses

1. Puntia de O a 3 cada una de las siguientes opiniones sobre la
«energia» segin estés mds o menos de acuerdo con ellas. La «energiar»
es: necesaria, contaminante, importante para el progreso, se podria
vivir sin ella, peligrosa, favorece la salud de las personas.

2. Cita cinco noticias referentes a 12 «energia» o a los recursos energé-
ticos  que recuerdes haber lefde, oido o visto en prensa, radio o
televisién.

Pruebas de transferencia conceptual
a) Cuestiones de la vida cotidiana:

1. Describe un ejemple de la vida cotidiana en donde se cumpla ¢l
principio de conservacién de iz «energia» y justifica por qué crees que
se cumple.

2. Después de haber visto el siguiente video documental (sobre una
central hidroetéctrica, videc sin sonido), respende a estas cuestiones:
(Qué es Ia instalacidn que aparece en el rio? jPara qué sirve? ;Qué
partes principales contiene la instalacién? Indica si has visto personal-
mente alguna instalacién parecida y di si observaste alguna diferencia
con la mostrada en ¢l video

b} Completa el siguiente cuadro y justifica las respuestas negativas:
Objete y situacién de medida

(El objeto posee E?

;Qué clase o clases de E?

Si se pudiera utilizar como fuente de E, ;qué clases de E aparecerfan?

Bola en nuestra mang

con brazo levantado

El resto de los objetos que completan el cuadro son los siguientes: leche
en un vaso 2 temperatura ambiental, bola en el bolsillo del pantalén, bola
dejada caer (a mitad de recorrido y al llegar al suelo}, bola impulsada
al suelo {2 mitad de recorrido y al ilegar al suclo), piedra inmévil en
el suelo, zgua hirviendo, un troze de manzana, el Sol, la Luna, un trozo
de carbdn ardiendo, un trozo de hierro, un trozo de uranio.

Contenidos did4cticos

1. De la relacién de contenidos sobre la «energias (fotocopia), elegir
uno de ¢llos y planificar y disenar una unidad didictica (incluyendo
todos Jos elementos didécticos que consideres conveniente) para desa-
rrollarla en una aula det nivel que elijas del ciclo 12-16.

2. Andlisis de noticias de prensa relacionadas con la «energia» v los
recursos energéticos. Se reparten diversas noticias y se pide a los
zlumnos: a) Lista de conceptos cientifices y técnicos. Senalar los ne-
comprensibles. &) Resumir en 4 o 5 lineas la idea clave de la noticia.
¢ Relacionar de 1a mejor forma organizada posible (desde ¢l punto de
vista cientifico) los diversos conceptos expuestos-en la lista (mediante
mapade conceplos, esquema, etc.). d) Revision bibliogréfica sobre aspectos
diddcticos y cientificos relacionados con el contenido de la noticia
(revisién en grupos de trabajo). Se debate en gmpo de trabajo sobre
todos los aspectos analizados en el contenide de la noticiz y posterior
puestz en comin.
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1. Deficiencias significativas en su formacion cientifica
y dificultades en la transferencia de aprendizaje con un
nivel minime de aplicacién de las ideas adquiridas. Asf,
para explicitar conceptos bédsicos en este mddulo, los
alumnos adoptan en general formulaciones de tipo «li-
bresco», bien definiciones cldsicas o apoydndose en
ecuaciones matematicas. Es interesante comprobar que
cuando se expresan sin ayuda de estas formulaciones es
cuando dejan entrever las confusiones que realmente
tienen respecto a estos conceptos. En cuanto a aspectos
relacionados con los recursos energéticos, la influencia
manifiesta de su entorno cotidiano y la de los medios de
comunicacién ne elimina fa problematica conceptual al
respecto.

2. Conreferencia alas actitudes e intereses frente al tema
de la «energia» destaca el balance positivo en sus res-
puestas, siendo menos valorado, aunque son citados en
un percentaje significativo, los adjetivos de tipo nega-
tivo («contaminante», «peligrosa»...).

3. Los resultados del conjunto de instrumentos utiliza-
dos para la exploracion de ideas en el &mbite didactico
reflejan globalmente una formacién didactica de nues-
tros alumnos con distorsiones importantes, fruto de la
interaccion de ideas de su formacidn tradicional y la
recibida en las materias diddcticas de la especialidad de
Ciencias. Asi, por ejemplo, la mayoria de la muestra
contempla Ja exploracion de ideas previas como primer
elemento diddctico de su disefio metodoldgico pero sin
justificar su funcidn y surelacién con el resto de elemen-
tos didicticos, los cuales suelen ser los propios de una
formacién didéctica cldsica {(objetives, desarrollo de
contenidos v actividades), siendo la «explicacién de
ideas» el recurso mds utilizado y el que dirige el enfoque
de sus planteamientos metodolégicos.

4, Respecto al marco profesional, las ideas de los alum-
nos-profesores sobre aspectos didécticos (expresadas
anteriormente} y sus experiencias previas en practicas
de aula en primero y segundo curso reflejan un papel
cldsico de profesor protagonista fundamental de la ac-
cién escolar, papel que esta lejos del perfil de profesor
interactivo y dinamizador del aprendizaje de sus alumnos.

Diseiio de estrategias didacticas

El que uno de nuestros principios metodolégicos basicos
de nuestro proyecto sea el de integracién de contenidos
en la formacién de nuestros alumnos hace recomenda-
ble, en nuestro proceso de E/A, la aplicacién de secuen-
cias parecidas a las que los futuros profesores han de
llevar a cabo con sus alumnos de secundaria. En este
sentido hemos de destacar la importancia de que el
profesor conozea las ideas previas de los alumnos sobre
la «energia» y respete el proceso de construccion de las
mismas por parte de éstos, modele de E/A (Osbome ¥
Witthock 1985) bdsicamente fundamentado en la teoria
del aprendizaje constructivista. La visién de paralelismo
de nuestra propuesta con los planteamientos del proyec-
to CLISP (AAVV 1987, Driver 1988} apareceria defor-
mada sin mencionar el proceso, l6gicamente llevado a
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cabo, de flexibilidad y adecuacién zal entorno educativo
concreto en ¢l que estamos trabajando.

El proceso de integracién cientifico-didéctico aparece,
en ¢l caso de nuestre médulo, de una forma secuenciada
a lo largo del desarrollo del programa propuesto y bajo
dos formas de trabajo: de manera indirecta, en el desa-
rrollo de los contenidos fisicos (niveles 1 y 2) y, de forma
directa, en la propuesta que se hace en el tercer nivel del
pregrama. Es evidente que el planteamiento metodold-
gico implicito en el desarrollo de los contenidos fisicos,
la forma de trabajar las distintas fases del proceso de E/
A, el papel adoptado por el profesor, los recursos y
materiales utilizados... son elementos del dmbito didac-
tico en relacién con los cuales €] profesor debe tratar de
concienciar a sus alumnos de la importancia de su co-
nocimiento y adquisicién. En funcidn del resultado de
este proceso indirecto de adquisicién de contenidos
diddcticos, se desarrella el tercer nivel del programa
con el fin de organizar, clarificar y completar las ideas
de los alumnos respecto al marco didictico de la
«energia».

Diseito de estrategias de evaluacién

Respecto al seguimiento del mddulo, el proceso de E/A
disefiado lleva implicito la propuesta de estrategias de

evaluacion para diagnosticar la evolucién de las ideas de
los alumnos y la eficacia de sus trabajos, asi como el
grado de coherencia, respecto al modelo didéctico de
referencia, de la aplicacidn del disefio del médulo por
parte del profesor. Esta recogida de informacién es
completada mediante el emplec de determinados instru-
mentos como protocolos de observacidén, entrevistas,
diarios y grabacidén en circuito cerrado entre otros.
Describimos brevemente algunos de ellos:

Protocolos de observacién

Se disefiaron protocelos de observacidn para las diver-
sas fases del proceso, confeccionados en funcién de la
fase observada {ver ecjemplo en cuadro V). Los datos se
obtienen directamente del desarrollo de la sesién y a
través de circuito cerrado de television, el cual permite
también la contrastacion de los datos recogidos con el
conjuntg de instrumentos utilizados, aportando informa-
cién sobre la fiabilidad de {os mismos.

Diario del profesor

Recoge tres apartados bdsicos para cada sesidn (inten-
ciones del profesor, desarrolloreal de la sesidn y reflexion
sobre lo acontecido). El diario es realizado por el propio
profesor al final de la sesién y su informaciénes contrastada
con la del diaric de los alumnos.

Cuadro V

PROTOCOLO DE OBSERVACION PARA FASE DE ORIENTACION

Dia: PROFESOR
Profesor: FINALIDAD DESARRCLLO
Modulo: 12345 123456
Curso:

Asignatura:

Fase: ORIENTACION
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Explicacién verbal

ALUMNOS ACTIVIDAD
INTERACCION INTERACCION
1234 1234 123

Planteamiento de cuestiones

MAYV

Otras

Lista de dpicos contenidos en el cuadro:
DEL PROFESQOR

Finatidad: a) iniciacién al tema, &) motivacién, ¢} ortentacién, d) explicitacitn, e} problematica especifica del tema. Desarrollo: a) contémpla aspectos
generales de contenidos, &) idem de la organizacién, ¢) contempla relacién con otras partes de Iz asignatura, d) explicita con claridad las fases de
secuenciacion del proceso de E/A, e) conecta el tema con hechos de 1a vida cotidiena, f) otros. Interaccién: a/ pide a los alumnos sugerencias sobre
aspectos del mdduio, &) recoge preguntas espontédneas de los alumnos, ¢} informa sobre bibliograffa relacionada con el médule, d} otros.

DE LOS ALUMNOS

Interaccidn: a} siguen con atencion el desarrollo de la actividad, b piden clarificacién sobre lo explicado, £} demandan m4s informacion, dj sugieren
allernativas y 1as fundamenian.

DE LA ACTIVIDAD

a} Adecuada para iniciar el tema, &} adecuada para motivar a os alumnos, ¢) adecuada para orientarlos.
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Entrevistas a alumnos

Permiten recabar informacidn especifica del trabajo de
cada grupo y de sus dudas y planteamientos respecto a
los contenidos de la fase que se esté trabajando en ese
momento del curso. Se realizan en momentos claves del
proceso de E/A previamente determinados por el profesor
o en funcién del desarrollo del médulo.

TAREAS DE DISENO DEL MODULO

En cada uno de los tres niveles del programa se desarro-
llaron las fases (explicitacién, reestructuracidn, aplica-
cidn y revision) del proceso de EfA disefiado, salvo la
fase de orientacion que fue comiin y planteada en el
inicio del curse. Debido a la extension del trabajo reali-
zado, resumimos aqui algunas de las actividades que
mejor refiejan el aspecto de integracién de los conteni-
dos sobre formacidn del profesorado,

Fase de orientacidn

— Materiales didacticos y organizacién: Noticias de
prensa sobre recursos energéticos, propuestas ministe-
riales y libros de texto sobre el tema. Se organizan
debates en grupos de trabajo sobre los materiales selec-
cionados y se hace una posterior puesta en ¢omiin con
intervencion final del profesor para justificar el conteni-
do y enfoque del médulo. :

~ Justificacién: Con un material, cuidadosamente selec-
cionado, se pretende la motivacién y orientacién de
nuestros alumnos respecto al mddulo, despertande su
interés sobre los problemas reales en torno ala «energia»
y ofreciéndole una visién alternativa, mas cercana a su
vida cotidiana, que la que brindan los actuales materiales
didacticos v documentos oficiales. :

Nivel 1. Fase de reestructuracion

Destaca en esta fase la variedad de materiales y recursos

didécticos preparados, especialmente en la subfase de
" construccién de ideas {(documentos histéricos, noticias
de prensa, bibliografia cientifico-didactica, MAV, reso-
lucién de problemas, salidas...}, con el fin de poder
seleccionar los que sean necesarios segin la dindmica
concreta que surja en el aula y en funcidn de variables
clasicas como nimero de alumnos, ideas previas sobre el
médulo y tiempo disponible. La utilizacién de estos

materiales, asi como su forma de aplicacion en el proce-

so, supone légicamente ta adquisicién de contenidos en
el 4mbito didactico,

Nivel 2. Fase de aplicacion de ideas, ejemplos de
materiales y recursos didécticos

- Anilisis de programas oficiales y libros de texto de ES.
En grupoes de trabajo, se realizan una revision de estos
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materiales en base a la pregunta: ;Cémo es tratado el
estudio de la «energia»?. Analizan los resultados y
contrastan con la secuenciacion de contenidos y proceso
seguido en los niveles 1 y 2 de nuestro médulo. Preten-
demos comprobar hasta que punto han asimilado, por un
lado, la preblematica didéctica sobre la ensefianza de la
«energia» y, por otro, nuestra aportacidn metodologica
para contribuir a su resolucién.

— Actividades pricticas: Entrevistar a nifios y adultos
sobre ejemplos de clases de «energia» y categorizar
las respuestas segun criterios del grupo. Comprobamos
asi su capacidad de tratamiento de la informacidn.

Nivel 3. Fase de reestructuracion, subfase de situaciones
de conflicto

Se disefian experiencias o situaciones didécticas que
provoquen contlicto, utilizando articulos sobre diagnds-
tico de ideas previas y videos documentales sobre aspec-
tos relacionados con la «energia». Asi, por gjemplo, sien
su propuesta hay ausencia de exploracién y explicita-
ci6n de ideas, la actividad a realizar consiste en plantear
conceptos {energia, calor...) que supongan dificuitad de
aprendizaje debido a las concepciones alternativas de
los alumnos, estableciendo un debate sobre 1as causas de
dicha dificultad.

Contenidos profesionales

Las estrategias diddcticas disefiadas para la formacién
prictica de nuestros alumnos se corresponden con
las fases de aplicacién y revisién de ideas del nivel 3
del programa del moédulo. Destacamos algynos

" aSpectos

:Apficacz'én de ideas

a) Partimos del resultado de los trabajos realizados enlas
fases anteriores, y se procede al disefio de unidades
diddcticas por parte de los grupos de alumnos.

b} Seleccion de materiales y planificacién de lainterven-
cién didactica.

¢) Aplicacién en el aula.
Revision de ideas

a) Trabajo de contrastacién y evaluacién de la aplica-
cién en el aula. Se realiza en varias sesiones mediante
puestas en comun de las propuestas que hayan podido ser
desarrolladas en el centro de practicas. .

b} Concienciacion sobre el cambio conceptual y meto-
dolégico experimentado; revision de todo el proceso de
aprendizaje seguido en el médulo a través de debates,
puestas en comin y aportaciones si ignificativas del pro-
fesorado-desde el marco tedrico. que fundamenta su
propuesta metodolégica objeto del presente trabajo.
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