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En cambio, si al iniciarel tema se plantea
el problema prictico de las bombas ma-
nuales para agua, luego, dada la explica-
ci6én del fenémeno por parte de Torricelli,
teniendo como dato la densidad del mer-
curic, los alumnos podrin comprender
como Torricelli calculé qué altura del
mas denso de los liguidos podia ser sos-
tenida por la presidn atmosférica a nivel
del mar.

Esta forma de ensefianza exige un proce-
s0 de elaboracién por parte del profesor,
gue reconocemos que es dificil por va-
rias razones.

Una de ellas es gue la mayoria de los
libros sobre Historia de la Ciencia, His-
toria de la Quimica, etc, se ha escrito de
acuerdo con lo que Gusdorf llamé «la
leyenda dorada de la historia de las
ciencias», es decir, como «una marcha
triunfal del hombre en la adquisicidn de
la verdad», ilusidn que -segiin Gusdorf-
«no es mds que una proyeccién retros-
pectiva de las esperanzas intelectualistas
de la Aufklidrung».

«Mientras que las actividades humanas
estdn ligadas a los tiempos, las ciencias
exactas serfanel fruto de una inmaculada
concepcién de la razén.»

«La ilusién més peligrosa al emprender
una Historia de las Ciencias es encararla
desde ¢l punto de vista de la verdad, en
lugar de encararla desde el punto de vista
de la mentalidad.

»La histeriografia cientifica no tiene por
tarea principal establecer ¢l carné de
identidad de las verdades adquiridas. Debe
describir fundamentalmente la progre-
sién de la conciencia epistemolégica,
ligada al movimiento general de la cultu-
Ta.7»

De acuerdo con Gusdorf, consideramos
que, en la ensefianza, el profesor debe
apoyarse en una historiade la clencia que
no sea una cronologia de la adquisicién
de las verdades, sino una perspectiva de
la mentalidad de cada época, ligada a la
cultura,
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GRUPOS DE TRABAJO

SIUZ. SEMINARIO INTERDISCI-
PLINAR

Este curso 1993-94 se cumplen nueve
aftos de la constitucién de este grupo de
trabajo en Zaragoza.

Manifiesto original

Un grupo de profesores de la Universi-
dad de Zaragoza y otros profesionales
nos hemos constituide en un provisional
Seminario Interdisciplinar de la Univer-
sidad de Zaragoza y queremos hacer lle-
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gar a los universitarios y a la opinién
piiblica en general lo signiente.

Pensamos que los estudios interdiscipli-
nares, por una parte, y las cuestiones de
epistemologia, historiz y scciologia de
las ciencias (entendidas éstas en su sen-
tido mas amplio), por otra parte, no estén
suficientemente desarrolladas en la Uni-
versidad de Zaragoza, a pesar de su gran
actualidad y de la gran demanda de los
mismos.

Todoes nosotros compartimos [z preocu-
pacidn por ello y el deseo de que la

situacién mejore, y gueremos aportar
nuestro esfuerzo conjunto en esa direc-
cién,

Hacemos unllamamiento general 2 aquellas
personas que comparian estas inquietu-
des para que podamos establecer una
base mds amplia de colaboracién en el
future.

Como punto de arranque de nuestro Se-
minario proponemos tres tareas concre-
tas a realizar ya este curso 84-85 atitulo
experimental, aun considerdndonos no
especialistas en materias interdisciplina-
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res pero sin menoscabo de la seriedad y
profundidad de nuestro intento:

1) Convocar unas Conferencias Abier-
tas, dirigidas al gran piblico, de nivel
universitaric, donde diversos especiatis-
tas expondrian la preblemdtica general;
los detalles se publicarin con la méxima
difusién posible en un breve plazo.

2} Organizar unos Seminarios, quince-
nales, de cardcter mds especializado y

menor audiencia, principalmente para
discutir entre todos los temas que més
pudieran interesarnos personalmente.

3} Potenciar la formacién de Grupos de
Trabajo Monogréficos en fireas especi-
ficas.

Procuraremos especialmente analizar con
objetividad lz experiencia de este curso,
a fin de proseguir en el préximo y pedir
en su case el establecimientc de una

infraestructura que permita profesiona-
lizar, si fuese oportuno, estos estudios.

Las personas interesadas pueden dirigir-
se a:

Edificio Interfacultades, Planta 2*
Seminario 3. Ciudad Universitaria
50009 Zaragoza.

EXPERIENCIAS DE AULA

EJEMPLOS Y VALORACION DE
LAS PEQUENAS INVESTIGACIO-
NES TUTELADAS

Marigno Merino de la Fuente
Departamento de Diddctica de las Clen-
cias Experimentales. Universidad de
Valladolid. Ci Francisco Herndndez Pa-
checo. 47014 Valladolid.

Come continuacién de Ia primera parte
de este trabajo, publicada en el mimero
anterior, he aguf algunos ejemplos que
pueden servir de referencia para la con-
cepcién y desarrolio de nuevas PIT,

El péndulo de Foucault

Introduccién al tema. Se analizd su di-
nimica y se informo a los aJumnos sobre
ciertos aspectos técnicos de laelectrénica.

Emisidn de hipdtesis. St se consiguiera
un sisterna de impulsién sin contacto
ffsico con el péndulo, que permitira man-
tenerlo indefinidamente en oscilacién,
se mejorarian los resultados obtenidos
por L. Foucault.

DiseRoyrealizacidnde experimentos. Se
construyé un péndulo con cuerda de pia-
ne y una bola de lanzamiento de peso,
accionado magnetoeléctricamente {Me-
rino y de Diego 1986} y se estudié su
comportamiento.

Andlisis de resultados. Se comprobé que
este experimente requiere un pénduto de
gran longitud {mé4s de 20 m}, para mini-
mizar el efecto Coriolis, que de otramanera
te hace degenerar en oscilaciones de tipo
elipsoidal {Lavertu, Bathier y Jouanis-
son 1983},

Calores de vaporizacion

Introduccidn al tema. La ley de Arrhe-
nius tiene un caracter mas universal del
que cominmente se atribuye (Laidler
1972} y (Merino y de Diego 1984). Al
tgual que las reacciones quimicas, la
evaporacion de los liguidos se ajusta a
esta ley {Brennan, Shapiro y Watton
1974},

Emision de hipéresis. De acuerdo con lo
anterior, si se mide Iz velocidad de eva-
poracidn a distintas ternperaturas, seria
posible determinar el calor de vapori-
zacién.

Disefioyrealizacion de experimentos. Se
opté por medir ¢l tiempo que tarda en
desaparecer una gota, previamente de-
positada sobre una superficie pulida y
termostatada {Merino y de Diego 1984).

Andlisis de resultados. Se representaron
los logaritmos del inverso del tiempo de
evaporacidn de las gotasen funcidn de ia
temperatura absoluta. Las alineaciones
de puntos evidenciaban que la hipétesis
era correcta. A partir de [a pendiente se
obtuvo el calor de vaporizacién, que re-
sultaba ser netamenie superior al espera-
do. Para eliminar este etror se penséd en
abandonar el método de las gotas y sus-
tituirlo por la medida de la pérdida de
masa a tiempo constante, pero no hubeo
tiempo para realizarlo.

Reacciones oscilantes

Introduccién al tema. La naturaleza y
comportamiento de los osciladores qui-
micos han sido intensamente estudiados
y divulgados {Epstein et al. 1983, Vidal
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1980, Walker 1978 y Merino y Franco
1981).

Emision de hipétesis. Si se lograra re-
producir en el laberatorio algunos de los
sistemas oscilantes conocidos, los alumnos
podrian observar y estudiar l[aconductay
propiedades de estos curtosos sistemas,
investigando cémo responden éstos a las
variaciones de temperatura y de concen-
traciones.

Disefio y realizacion de experimentos. Se
prepararon disolucicnes de bromato so-
dico vy yodato sédico en medio 4cido,
también de dcidos malénico y citrico, asi
como de iones Mn(II}, Fe(II} y Ce(III).
Elreactor era un vaso de precipitados de
100 ml, agitade magnéticamente, o bien
una placa petri. Una vez conseguida la
reproduccién del oscilador, se alteraban
secuencialmente las concentraciones por
la técnica de adicién de voldmenes me-
diante pipetas y también se ensayaba la
sustitucién de alguna especie gquimica
por otra de similares caracteristicas.

Andlisis de resultados. Se comprobé que
las reacciones oscilantes Unicamente
exhiben su curicsa conducta deniro de
una muy estrecha banda de concentra-
ciones y temperaturas, ¥ que el Acido
citrico es menos eficaz para estos fines
que el dcido maldnico. Se obtuvieron
fotografias de todos los sistemas, en di-
ferentes fases de su actividad.

Valoracién del método PIT

Entre sus ventajas cabe sefialar, que si-
gue las directrices emanadas de Ja inves-
tigacién en diddctica de las ciencias,

posibilitando el emplec del métode del
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