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La memoria recoge el desarrollo alcan-
zado hasta el momento en una investiga-
cién educativa centrada en las
caracteristicas y funciones de las pricticas
de Fisica en los laboratorios de los ciclos
béasicos universitarios, y ha side presentada
como Trabajo de Investigacién en el Pro-
grama de Tercer Ciclo en DidActica de
las Ciencias Experimentales de la Uni-
versidad de Valencia.

Se espera que la investigacidn conduzca

a la elaboracién de una propuesta, funda-
mentada tedricamente y contrastada em-
piricamente, que aparczca COMO una
alternativa posible para superar las limi-
taciones detectadas en los trabajos prac-
ticos habitualmente realizados,

El haber elegido el problema de los tra-
bajos practicos de Fisica en los laborato-
rios de ciclos bdsicos universitarios como
tema central de esta investigacién es el
emergente de una convergencia entre Ja
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necesidad de acotar el tratamiento de la
amplia problemadtica del aprendizaje de
Fisica en la universidad, una motivacién
personal canalizada enesadireccién, yla
sospecha de que los trabajos practicos de
laboratorio pueden constituir un campo
rico, tanto por sus propias potencialida-
des como estrategia de ensefianza y de
aprendizaje, cuanto por sus vinculacio-
nes ¢on otras actividades instrucciona-
les,

E] abanico de situaciones abarcado por
Ia terminologia «trabajos pricticos de
Fisica bdsica en laboratorios universita-
rios» es muy amplio, ya gue incluiriay
desde los existentes en facultades de
ciencias, hasta aquélios presentes en ca-
rreras donde la Fisica no se considera
una disciplina troncal en !a formacién de
los estudiantes. Pareceria adecuado co-
menzar dirigiendo la atencidn hacia las
facultades de ciencias. Cabe esperar que
en ellas los objetivos planteados para los
laboratorios de Fisica bdsica sean més
precisos, profundos y exigentes; y que,
€n consecuencia, las limitaciones que en
ellos se¢ detecten puedan con alguna ve-
rosimilitud ser generalizadas a «los la-
boratorios universitarios de Fisica bésican.

El problema abordado en esta investiga-
cién puede formularse en los siguientes
términos: «Los trabajos practicos de Fi-
sica biésica habituales en laboratorios de
Faculiades de Ciencias, ;estdn orienta-
dos de acuerdo con una forma cientifica
de abordar las situaciones, es decir, favo-
recen una correcta comprension de la
naturaleza de la metodologia y del cono-
cimiento cientificos, y familiarizan a los
alumnos con el trabajo cientifico?; json
capaces de reforzar el interés y la moti-
vacién que concitan a priori? ,Es posible
otraorientacién de las précticas de Fisica
bésica en laboratorios de Facultades de
Ciencias, capaz de cumplir mejor dichas
funciones?»,

Para poder esmdiar el problema y avan-
zar hacia una posible respuesta, fue im-
prescindible conocer los antecedentes
relacionados con el tema, y adoptar un
marco tedrico que se mostrara capaz de
abarcar en forma fecunda la problemiti-
ca investigada.

Ello condujo a una amplia consuita bi-
bliogrifica, a una labor de revisién y
sintesis en la que el andlisis critico de los
modelos de aprendizaje propuestos en
investigacién educativa en ciencias se
centr6 fundamentalmente en tres orien-
taciones {aprendizaje por descubrimien-
to autéromo, por recepcion significativa
de conocimientos elaborados, y por cam-
bioconceptual}, procediéndose aidentificar
sus valores y limitaciones mds significa-
tivos como marcos teéricos pertinenta-
ciones para el problema bajo estudic.

Recogiendo aportaciones actuales de la
Historia y la Filosofiade la Ciencia, de la
Psicologia Cognitiva y de la Investiga-
cion Educativa en Ciencias, se adoptd
como marco tedrico una concepcidn
constructivista del aprendizaje, conci-
biéndole come un proceso de cambio
conceptual, epistemolégico y actitudinal,
y esgrimiéndose las razones por las que
esta orientacién parece, tanto superar las
limitaciones, cuanto integrar funcional-
mente las aportaciones valiosas de otras
propuestas.

De acuerdo con argumentaciones desa-
rrolladas y fundamentadas con alguna
extensién en la memoria, la ciencia se
aprenderia significativamente constru-
yendo los conocimientos en un modo
similar a la manera en gue ellos son
elaborados por la comunidad cientifica:
abordando los problemas con actitudes y
metodologfas cientificas. Parece que una
forma de favorecer aprendizajes signifi-
cativos de las actuales estructuras de la
Fisica consistiria en involucrar 2 los es-
tudiantes en actividades capaces de alen-
tar la superacién de las conceptuaciones,
metodologias y actitudes propiasdel sentido
comuin; vale decir, en procesos que favo-
rezcan que el conocimiento de la reali-
dad se construya cientificamente. Los
trabajos practicos podrian disefiarse e
implementarse promoviendo una inter-
pretacion correcta de las caracteristicas
del proceso v del producto de la activi-
dad cientifica.

La identificacién de esta potencialidad
de los trabajos prdcticos de Fisica en
laboratorios de ciclos bésicos universita-
rios permitié clarificar el enunciado de
una primera hipétesis de trabajo, centra-
da en la crftica de las practicas habitua-
les. De acuerde con esta hipétesis, e la
instruccion habitual de Fisica Bdsica en
los laboraiorios de las Facultades de
Ciencias, los trabajos prdcticos se plan-
tegn en forma desproblematizada y des-
contextualizada, y se abordan con
metodologias instruccionales que dis-
torstonan y empobrecen el tratamiento
cientifico de las cuestiones, por fo que nor
favorecen una correcta comprensidn de
la naturaleza de la metodologia y del
conocimiento cientificos por parte de los
estudiantes, ni estimulan las motivacio-
nes y actitudes positivas hacia la disci-
plina y hacia su aprendizaje.

Sin embargo, existen antecedentes que
permiten concebir la posibilidad de
transformar este estado de cosas; antece-
dentes que, por un lado, parecen mostrar
gue, cuande se brinda 2 los profesores la
posibilidad de participar en actividades
guiadas de formacién o actualizacién
docente, elios se incorporan mayorita-
riamente a un trabajo de reflexién y pro-
fundizacion criticas gue Ios conduce con
relativa facilidad a cuestionar el mode
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tradicional de encarar [a ensefianza de
las ciencias; antecedentes que, por otra
parte, también parecen mostrarque, cuande
se aborda la instruccién en Fisica con
estrategias instruccionales acordes con
el modo cientifico de tratar las cuestio-
nes, los alumnos mayoritariamente acce-
den 2 una correcta comprension de la
naturaleza de ia metodologia y def co-
nocimiento cientificos.

Cabria por tanto concebir la posibilidad
de proponer una orientacidn superadora
para los trabajos pricticos de Fisica en
los ciclos universitarios cientificos basi-
cos, que reformule su orientaci6n e im-
plementacidn. Este hilo derazonamientos
condujo hacia el enunciado de una se-
gunda hipétesis de trabajo, ¢n ia que se
sostiene que es posible transformar los
trabajos prdcticos de Fisica bdsica ha-
bituales en los laboratorios de las fa-
cultades de ciencias, de forma que se
planteen como el tratamiento contextua-
lizado de situaciones problemdticas, y se
aborden con estrategias coherentes con
el tratamiento clentifico de las cuestio-
nes, favoreciendo asi una correcta com-
prensigndelanaturaleza de lametodologia
y del conocimiento cientificos por parte
de los estudiantes, vy estimulando las mo-
tivaciones y actitudes positivas hacia la
disciplina y hacia su aprendizaje.

En la memoria se informa a continuacién
sobre las caracteristicas generales de una
experiencia piloto que se realizd con la
participacion de 62 estudiantes y 14 pro-
fesores de ciclos bdsicos universitarios
cientificos, y cuyos resultados parecen
apoyar las hipétesis que vertebran este
trabajo de investigacién en marcha.

Elestudio teSrico realizado y los resulta-
dos ohtenidos en la experiencia piloto
permitieron realizar una pormencrizada
operativizacién de la primera hipStesis
{que condujo a la enunciacién de 32
consecuencias empiricamente contrasta-
bles), y orientaron la elaboracién de di-
versos disefios {una encuesta, dos
documentos y doce cuestionarios}, que
permitirdn controlar experimentalmen-
te, con una metodologia de aborde mdl-
tiple, 1a validez de la hipotesis critica de
esta investigacién,

Finalmente, la memoria del trabajo de
investigacién pasa a la enunciacién de
las conclusiones parciales obtenidas hasta
el momento y a la identificacién de pers-
pectivas inmediatas v mediatas que se
prevé para esta investigacitn. Se seftala
que el desarrollo de esta investigacion se
ha visto alentado por el amplio acuerdo
que se puede observar entre los resulta-
dos preliminares obtenidos en la expe-
riencia piloto y las dos hipdiesis que
orientan esta investigacién. En cuanto a
las perspectivas abiertas, se prevé reali-
zar nuevos estudios para controlar més
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cuidadosamente la validez de a primera
hip6tesis y completar la labor {va inicia-
da, aungue no incorporada a estamemoria)
de operativizar la segunda hip6tesis, ela-
berar disefios de instrumentos idéneos
para contrastarla con mayor amplitud y
profundidad y concretar dicho control
experimental. Estos dltimos aspectos,
relacionados con la segunda hipGtesis de

trabajo, incluyen la transformacitn de
otros trabajos précticos de laboratorio de
acuerdo con la propuesta que se presenta
como superadorz, la implementacién de
esas practicas transformadas con alum-
nos de ciclos bdsicos universitarios, la
planificacién v coordinacion de talleres
destinados a profesores universitarios,
etc. Como perspectivas mediatas, esta

investigacién ha mostrado hasta el mo-
mento la conveniencia de aberdar con
cierta profundidad el andlisis de dos
cuestiones relacionadas con el tema bajo
estudio: la evaluacién en laboratorios de
Fisica basica universitaria y la relacidon
enire contenidos tratados y profundidad
en su tratamiento, en los curriculos de la
disciplina en ese nivel educativo.

CENTROS DE FORMACION DEL PROFESORADO

LA DIDACTICA DE LA FISICA Y
LA FORMACION DE PROFESORES
EN CUBA

Valdés Castro, P. y Vivere Iglesias, Y.
Facultad de Fisica. Instituto Superior
Pedagdgico «Enrigue José Varona».
Ciudad Libertad. Marianao. Ciudad de
la Habana. Cuba.

1. Introduccion

La formacién de profesores de Fisica se
inicié en Cuba en el afio 1964 an las tres
universidades que entonces existfan en
el pais. En aquella época se preparaban
profesores para la Secundaria B4sica, los
cuales adquirfan una doble especialidad
(Fisica-Quimica, Fisica-Matemdtica, etc.)
y, con un plan de estudios diferente,
profesores de Fisica para los institutos
preuniversitarios,

La asignatura Didéctica de la Fisica co-
menzé a impartirse por primera vez, como
parte de la formacidn de profescres de
Secundaria Bisica en el afic académico
1965-66, y de profesores de Preuniversi-
taric, en el afio 1975-76.

En la evolucién de la Didactica de la
Fisica como disciplina docente pueden
distinguirse tres periodos, los que estdn
estrechamente relacionados, poruna parte,
con cambios introducidos en la forma-
cién de profesores en genetal y, por otra,
con el nivel de desarrolio alcanzado en
las investigaciones sobre ensefianza de
la Fisica.

En el primer periodo {1965-67} la disci-
plina tenia un enfoque eminentemente
prictico; consistia, ante todo, en la trans-
mision de la experiencia acumulada por
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prestigiosos profesores durante la ense-
fanza de las ciencias. Esta experiencia
trataba de fundamentarse utilizando ideas
de Diddctica General {Klingberg 1972).
En esta etapa no se realizaban investiga-
ciones cientfficas en Didéctica de la
Fisica.

El segundo perfodo (1977-87) se inicié
con la creacion de los Institutos Superio-
res Pedagdgicos y la elaboracién de un
planinicode formacion de profesores de
Fisica para la ensefianza media (Secun-
daria Bésica y Preuniversitario}, En este
periodo se realizé el trdnsito a formas de
organizacién del procesodocente propias
de la Educacién Superior en Cuba (con-
ferencia, clase préctica, pricticas de la-
boratorio, seminario) y se actualizaron
los contenidos de las diferentes discipli-
nas docentes. Entre 1977 y 1981 se de-
fendieron las primeras tesis de doctorado
en Didactica de a Fisica (Alvarez 1977,
Ducongé 1980, Paradelz 1981, Valdés
1981). Los programas de Diddctica de la
Fisica confeccionados en esta etapa sig-
nificaron un considerable avance en
comparacién con los anteriores; no obs-
tante, durante el desarrollo del proceso
docente abundaban las concepciones
teoricistas y la falta de concrecidn en el
andlisis de muchas cuestiones.

Eltercer pericdo (comenzden 1987 y se
extiende hasta nuestros dias) se ha carac-
terizado por desplazar el centro de aten-
cién, de las cuestiones generales de la
Didéctica a las cuestiones especificas de
la ensefianza de la Fisica, definiéndose
cada vez con mayor precision el conteni-
do de la Did4ctica de la Fisica como
disciplina docente. En esto han ejercido
una notable influencia las dificultades
detectadas en |a preparacién de los estu-
diantes para la profesidn, el creciente
nimero de investigaciones realizadas en
ensefianza de la Fisica y el intenso traba-

jo de elaboracién de materiales docentes
parala ensefianza mediallevado acaboa
partir de 1987. Las ideas surgidas acerca
de la Didactica de 1a Fisica como disci-
plina docente quedaron plasmadas en un
nuevo programa {Valdés et al. 1990}

A continuacién se analizan las dificulta-
des que condicionaron la confeccién del
nuevo programa, el lugar de la disciplina
en la preparacidn de los profesores de
Fisica y las ideas tedricas principales en
las que se fundamenta el programa.

2. Dificultades en la preparacion de los
estudiantes para la profesion

El andlisis de los resultados de los exd-
menes finales, de las practicas preprofe-
sionales de los estudiantes y delaactividad
de los recién graduados reveld que exis-
tian insuficiencias en la preparacién de
los egresados para realizar las siguientes
tareas:

—Resumir las ideas esenciales y poner de
manifiesto la 16gica interna de los dife-
rentes temas del curso de Fisica de la
ensefianza media.

— Analizar los experimentos escolares
fundamentales sobre la base de los con-
ceptos y leyes correspondientes y eva-
luar la influencia de las distintas fuentes
de errores.

—Resclver problemas caracteristicos del
curso de Fisica de la ensefianza media y
analizar las etapas principales del proce-
50 de su resolucidn.

—Preparar a los alumnos para la asimila-
¢ién del contenido y mantenerlos moti-
vados durante toda la clase.
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