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Esta seccion estd concebida para facilitar el desarrollo de la investigacidn diddctica. Por esto, ademds de publicar
resefias de interés (en particular de articulos de revistas internacionales) se incluird también:

— Selecciones bibliogrificas temdticas.
— Descripcidnde las revistas de ensefianza de las ciencias de mayor interés: su contenido, candiciones de abono. ..
~ Presentacidn de los distintos Centros de Documentacién accesibles con indicacién de las revistas que pueden

encontrarse, horarios. ..

— Relaciones de trabajos sobre enseiianza de las ciencias publicados por los ICE y otros organismos educativos.
— Informacidn sobre trabajos de licenciatura y tesis de contenido didéctico.

- Reserias de cursos, congresos...

RESENAS BIBLIOGRAFICAS

EL CAMINO HACIA LA DOBLE
HELICE

Olby, R., 1991, Alignza Editorial (660
AU Ciencias), Madrid.

No es habitval que se publique la traduc-
cién al castellano de un libro sobre Bio-
logia Molecular 17 afios después de haber
visto la luz su original en lengua inglesa,
y menos habitual todavia que conserve
intacto suinterés tratindose de una delas
disciplinas cientificas que mas especta-
cularmente ha avanzado en ios dltimos
afios. Pero es que ¢l libro de Robert Olby
no es una obra mas entre las muchas
publicaciones que aparecen sobre Biologia
Molecular; yaenel prélogo, Francis Crick
nos anuncia que es el primer informe
plenamente ilustrado del proceso de
descubrimiento del ADN y, a pesar de
que ¢! autor proclama: ne ha sido mi in-
tencion rastrear todos los antecedentes
histéricos de los descubrimientos,la
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avalancha dz informacién es espectacu-
lar. Por sus mas de 600 péginas desfilan
cast 700 nombres propios y decenas de
instituciones como Caltech, MIT, Royal
Society, Arerican Chemical Society,
Medical Research Council, Max-Plank
Society, Cavendish Laboratory, The Phage
Group, Rockefeller Foundation, King's
College, etc., salidos todos ellos de los
casi mil documentios entre publicaciones
cientificas, vartas, entrevistas y conver-
saciones que se relacionan en el apartado
de bibliografia, y que han servide de
cimicntos a esta monumental obra que
narra la historia de lo que hoy llamamos
Biologia Molecular Clasica.

No chstante. quiero resaltar que no ha
sido la exhaustividad de R. Olby, por
otra parte scbresaliente, lo que me ha
impresionado de su libro, sino su buen
hacer como historiador de la ciencia; ha
sabido conjugar en un mismo volumen
los intereses de los diversos tipes de

lectores potenciales: el cientifico puede
escoger entre detallades andlisis de es-
tructuras macromoleculares mediante
cristalografia de rayos X, o los aspectos
quimicos y bioldgicos por los que trans-
currié el concepto de gen, etc_; el histo-
riador de laciencia encontrard abundantes
referencias de las fuentes originales res-
ponsables de la transicidn paradigmdtica
de la versitn proteinica del «dogma cen-
tral» a la actualmente vigente basada ¢n
el ADN; el socilogo de la ciencia podrd
seguir el desarrolle de las distintas es-
cuelas de investigacion, sus institucio-
nes y sus particularidades financieras,
asi como la pérdida del potencial inves-
tigador alemin y su paulatino traslado a
los Estados Unidos de América vie In-
glaterra.

Todo estoes posible gracias aque la obra
goza de una amplia perspectiva general
de todo el movimiente intelectual ¢ ins-
titucional del periodo de la Biologia ex-
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perimental que produjo el conocimiento
fisico y quimico del gen.

Y porsitodo lo anterior fuerainsuficiente,
ademds la obra cuenta con la capacidad
narrativa de su autor, que me tienta a
calificarla como unanovela histérica, Olby
incluye magnificamente, incluso en las
partes de més dificil lectura —que las hay -
los trabajos experimentales en su contex-
to histérice, facilitando al lector descrip-
ciones breves delos personajes, suficientes
para conocer su formacidn y su cardcter,
paraentender sus motivaciones y compor-
tamientos en las instituciones clentificas
donde desarrollaron su labor. Fsta carac-
terfstica hace que la lectura sea dgil y que
el interés que promueve crezca a lo largo
del desarrolic histérico descrite, desem-
bocando en un muy interesante desenlace
final en ¢l que los personajes estrella son
el ADN y el tridngulo formado por Wil-
kins, Franklin y la pareja Crick Watson y
sus apasionanies relaciones, permane-
ciendo en un segundo plano el todopode-
raso Pauling desde los EUAL

Richard Olby ha organizado su obraen 22
capftulos, agrupados en 5 partes, v a lo
largo de toda ella es el tiempo su hilo
conductor. La narracién arranca préctica-
mente con el sigle XX, describiendo el
abandono de la ciencia coloidal por su
esterilidad y ¢l nacimiento de las macro-
moléculas de Standinger, cuyos primor-
dios parten del concepto de polimero de
Kekulé; en esta primera parte se tratan
también los avances tecnolégicos relacio-
nados con la Quimica Macromolecular,
como la centrifuga de Sverdberg, y el
impulso en forma de financiacidn que
supuse el interés de la industria textil
inglesa por Ia investigacidn en este cam-
po, en el que sobresale laescuela de Leeds
con Atsbury al frente, Es en esta primera
parte donde laescuela alemana muestrasu
potencial, especialmente a través de los
institutos de investigacidn creados por ¢l
kéiser Wilhelm II a principios de siglo,
potencial gue desaparece compietamente
con ¢t nacional-socialismo.

La segunda parte analiza la relacién entre
el material hereditario y los dcidos nuclei-
cos, incluyendo la hipdtesis del tetranu-
cledtido y la primera formmulacién de los
dcidos nucleicos como cadenas lineales
de purinas y pirimidinas unidas a un ecs-
gueleto de éster fostafo-azicar, enuncia-
da por Levene. Aborda también la
concepeidn de la duplicacitn de los genes
desde la teoria nucleoproteinica, los es-
tudios fisioldgicos relativos a los genes y
el estimulo que 1a obra de Garrod produje
en la investigacién de la Quimica del
Metabolismo, que conduio a la teorfa en-
zimdticade la vida propuesta por Beadle y
Tatum. Este avance dela Bioquimica llevd
la investigacidn por los derroteros reduc-
cionistas y simplistas de la analogfa gen-
virus, tratada en el ditimoe capitulo de esta
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parte segunda, en la cual se demuestra el
firme establecimiento de la version pro-
icinica del dogma central, paradigma im-
puesto principalmente por los virélogos
botdnicos.

La tercera parte agrupa las evidencias
ohtenidas por otra clase de investigado-
res, los médicos, acerca del papel de los
acidos nucleicos en la transformacidn
bacteriana de Griffith, destacando la obra
de Avery, MacLeod y McCarthy, quizd el
descubrimiento mds relevante enel caming
fraciala doble hélice. Elditimo capituio de
esta parte trata los estudios sobre propor-
ciones de bases con Chargaff al frente,
presentindolos comopilarindiscutibie para
la posterior formulacién de la estructura
del ADN,

La cuarta parte se dedica a lo gue el autor
llama «migraciones intelectuales», refi-
riéndose al interés que mostraron muchos
fisices y quimicos por el problema de la
reproduccién bioldgica, cuyo germen puede
atribuirse al libro de Schrédinger ;Qué es
la vida? Se discuten los trabajos de la
escuela estructural de Cambridge con
Bernal y Perutz y los inicios del grupo de
radiocristalégrafos mas importante del
mundo en aquel momento, repartide entre
Londres ¥ Manchester. Al otro lade del
océano Atléntico nos encontramos con
Linus Pauling y la hélice o de la hemo-
globina; el impacto que este modelo es-
tructural tuvo en los primeros trabajos de
Watson y Crick y el experimento de Her-
shey y Chase preparan el camino para la
caza dela hélice del ADN, dltima parte de
esta obra,

A pesar de que esta quinta parte es la
responsable de cubrir el pericdo sin duda
meds cenocido de esta historia {ya descrito
en libvos como La Doble Hélice de James
Watson o ;Qué loco propésito! de Francis
Crick), es la que con mayor avidez es
devorada por el lector: la narracién de la
Carrera que se establece entre el grupoe de
Pauling en Catifornia, Franklin y Wilkins
enel King's College de Londres y Watson
y Crick en ¢l laboratorio Cavendisk de
Cambridge por establecer una estructura
para el ADN es trepidante, culminando et
propésite de la obra con los articulos de
Watson y Crick de 1953 y el estableci-
mignto del actual dogma central de la
Biologia Molecular. El iltimo capitule
del libro esta dedicado a las repercusiones
que tuve la doble hélice en la Biologia
Molecular, desde la perspectiva que ésta
presentaba en los aftos sesenta.

En resumen, hay que agradecer la apari-
cién de una obra excelente como €sta,
aungue sea tarde, y lacuidada edicién que
de ella se ha realizado, respetandolatantas
veces mutilada seccidn de citas biblio-
grificas y las pocas fotografias que presenta
este volumen,

Oscar Barbera

APRENDIZAJE DE LAS MATEMA-
TICAS POR DESCUBRIMIENTO,
ESTUDIO COMPARADQO DE DOS
METODOLOGIAS

Del Rio Sdnchez, José, 1991, Madrid,
CIDE.

Asumiendo come finalidad educativa el
desarrollo de aprendizajes significativos,
asi como el incremento de la autoestima
y del pensamiento creative de los zlum-
nos, el autor es capaz de combinar el
rigor experimental y la investigacion en
¢l espacio real del aula, para ofrecer un
valioso estudio compuarativo entre la
ensefianza expositiva tradicional y dos
metodologias de descuebrimiento;
considerando, asimismo, la interaccidn
de la metodelogia con diferencias in-
dividuales tales come sexo, inteligencia
general, estilo cognitive, nivel de ins-
truccion previa y actitud hacia las Mate-
miticas.

Ellibro esté estructurado en tres partes:
una primera ¢n la que sc plantea el disefio
de la investigacidn, una segunda en la
que se expone su desarrollo, y una terce-
rade exposiciénde resultados; incluyendo
dos apartados de biblioprafiz, una gene-
ral y otra especifica, asi como un anexo
con el libro del alumno correspondiente
# una de las metodologias de descubri-
miento.

En esta investigacion se ha partide de
una fundamentacion constructivista del
aprendizaje por descubrimiento, enten-
dido como construccidn intrapersonal
centrada en actividades de resolucién de
problemas, que requiere la comproha-
cién autorregulada de conjeturas como
garantfa derealizacién de descubrimientos
cognitivos. Tal concepeibn exige del
profesor el disefie de actividades didic-
ticas estructuradas en torno a conflictos
cognitivos gue desencadenen en los
alumnos procesos de investigacion. El
rol del profesor, al ipual que el del alummo,
adquiere las caracteristicas del compor-
tamiento indagador, orientado en un caso
a la mejora de la significatividad del
aprendizaje, y en el otro al incremento de
Ia calidad de la ensefianza.

El principal sistema de apoyo para el
desarrollo de este tipo de metodologfas
es la programacién de un grion de acti-
vidades, que pucda orientar la interven-
cién del profesor y la de los alumnos
hacia la reconstruccién del conocimien-
to por medio de la actividad investipado-
ra, Para ¢llo, la intervencion del profesor,
expertamente programada y estructura-
da, ird propiciando el trabajo individnal,
€N pequedio grupo y en gran grupo (pues-
tas en comiin} con ¢l fin de hacer del aula
un espacio compartido de investigacién
y descubrimiento,
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La investigaci6n se ha desarrellado con
una muestra de 230 alumnos, pertene-
cientes a ocho grupos de tercer cursos de
bachillerato, de dos institutos de Sala-
manca y uno de Zamora, con la interven-
cién de cuatro profesores. El tema de
«las cénicas (elipses, hipérbolas, para-
bolas)» ha constituido la tarea de apren-
dizaje. Las variables dependientes
evaluadas han sido la adquisicién de es-
tructuras conceptuales, procedimientos
algorftmicos, estrategias de resolucién
de problemas, actitud hacia las Matema-
ticas y cambie conceptual. El pericdo
instructivo experimental comprendiécinco
semanas, con cuatro clases semanales,
cn el curso 1988-89.

En la secuenciacién del medelo de inter-
vencién por descubrimiento, el autor di-
ferencia tres fases. Una primera, de
«contextualizacidns, orientada ax-1)
identificar las ideas previas y el nivel de
competencia discente, 2) disefiar pro-
blemas significativos y funcionales, y 3)
permitir que los alumnos formulen y se-
leccienen sus propuestas de resolucion.
Una segunda, de «construcciony, en la
que los alumnos deben demostrar orefutar
sus conjeturas; fase central en el proceso
de descubrimiento en la que el profesor
ha de garantizar la actividad autorregu-
ladora de comprebacién por parte de los
alumnos. Y unatercera, de «ampliaciéns,
orientada a incrementar la significacién
y transferencia de las adquisiciones rea-
lizadas, mediante su aplicacién a nuevas
situaciones.

Asumiendo ei mismo modele diddctice,
se disefian dos metodologias de descu-
brimiento, que Gnicamente difierenen la
fase de «construccién». En la primera
metodologia se facilita esta fase median-
te una secuencia de actividades experta-
mente planificadas, que incluyen
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actividades de elaboracién de definicio-
nes, razonamientos dirigidos, correccion
y complementacién de cdiculos, genera-
lizaciones y analogfas. A los profesores
se les proporcioné una Gula del profesor
con orientaciones generales sobreelmedelo
didictico a desaryollar, asi como orienta-
ciones especificas para cada una de las
actividades. Asimismo, los alumnos
contaron con el libro del alumno,
formado por el guién de actividades,
organizadas de acuerdo a las ideas pre-
vias de los alumnos y ofras razones di-
décticas,

En la segunda metodologia de descubri-
miento no se facilitd a los alumnos tanta
oricntacién en la fase de «construccidny.
El ibro del alumno constaba de 18 pro-
blemas, o-denados en problemas de de-
terminacién, demostracién y descu-
brimiento, y precedidos de una gufa
heurfstica que pudiera ayudarles en su
reselucidn {libro incluide en el Anexo).
Asimismo, la Guia del profesor incluia
orientaciones de tipo general y orienta-
ciones especificas relativas a cada uno
de los problemas.

Ellibro se acompafia de ilustrativos cua-
dros sinoOpticos y claras exposiciones
grificas de las diversas actividades a
desarrollar por los alumnos en cada una
de las situaciones experimentales.

La metodologia tradicional, que sirvid
para configurar el grupo de control, esta-
ba basada ¢n la explicacién de conceptos
y alporitmos, acompaiiada de un libro de
texto y la posterior resolucion de ejerci-
cios y problemas,

Los grupos fueron expuestos a dos eva-
luaciones dz las variables dependientes;
una, al acabar la experimentacion, y otra,
dos meses después. En dicho intervalo

temporal todos los alumnos siguieron la
metodologia expositiva tradicional. En-
tre las conclusiones obtenidas por esta
investigacién se apunta un resultado
concluyente: la metodologia de descu-
brimiento supera a la expositiva tradi-
cional en ¢l aprendizaje de estructuras
conceptuales, en el rendimiento global y
en el nivel de cambio conceptual; siendo
superior ¢l rendimiento logrado por el
grupe que recibid una mayor orienta-
cién, superiondad que se acrecientaenla
comparacion de rendimientos a los dos
meses de acabar el pericdo instructivo.
Respeceto a la interaccion con las carac-
teristicas de los alumnos, las metodolo-
gias de descubrimiento favorecen mas a
los alumnos que disponen de un estilo
cognitivo de independencia de campo,
as{ como de un nivel medio y alto de
instruccicn previa.

Los resultados encontrados no han con-
firmado una de las hip6tesis de partida,
que suponia una superioridad de las me-
todologias experimenales en el rendi-
miento en resolucién de problemas y en
actitud hacia las matemadticas, ya que no
se han encontrado diferencias significa-
tivas respecto a la metodologia tradicio-
nal. Ei autor concluye atribuyendo tal
hecho a la necesidad de incrementar la
duracién del periodo instructivo, ani-
mandoe con cllo a la prosecucidn de la
investigacion sobre la temdtica.

Con el propésito de contribuir a la mejo-
ra de la ensefianza de las matemadticas,
este libro refleja ¢l esfuerzo de unarigu-
rosa investigacidn empirica que aporta
interesantes datos de interés, no sélo por
sus resultados, sinotambién por su calidad
metedolégica,

Angela Barr6n Ruiz
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