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Este trabajo parte de reconocer una pre-
ocupacién creciente cntre los docentes
de Fisica deinivel superior, porlos resul-
tados de la ensefianza que imparten. Més
en particular, esta preccupacion se refie-
re a los trabajos practicos de laboratorio
que habitualmente se realizan en los cur-
sos de Fisica. A pesar de que los estu-
diantes dedican unesfuerzo considerable
a esta actividad y de que, en algunos
casos, las instituciones invierten una cuota
importante de recursos, los resultados
son poco satisfactorios. Por el contrario,
parece que después de una etapa de en-
tusiasmo, dichos estudiantes se sienten
decepcionados por unatareacuyo sentido
no alcanzan a comprender y que viven
como una pérdida de tiempo.

Frente a este panorama se han planteado
diversos tipos de alternativas; algunas
sostenidas en apreciaciones didécticas
fundamentadas tedricamente, otras ba-
sadas miés bien en ideas intuitivas en las
que se depositaba grandes esperanzas.
Sin embargo los resaltados alcanzados 2
través de todas estas propuestas no han
satisfecho las expectativas que las mis-
mas habian despertado. Muy reciente-
mente y refiriéndose al nivel universitaric
se ha hecho notar que «muchos esfuerzos
de reforma e innovacién, afio tras afto, y
aun década tras década han producido
relativamente poco cambio significati-
vo» {(Schwartz 1990).

Todo este procese se relaciona con la
emergencia de nuevas ideas y criterios
didécticos ~que son los que guiaron este
estudio- sobre las gue pueden apoyarse
las propuestas innovadoras. Estos nue-
vos desarrollos diddcticos nos han mos-
trado que no se puede plantear laensefianza
comeo si el alumno particra de cero, sin
tener en cuenta sus representaciones, de
una gran tenacidad, y que no se dejan
modificar facilmente por una ensefianza
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sistemitica. Desde estas posiciones se
propicia una tarea creativa de construc-
cién de los conocimientos cientificos de
una manera inds acerde con lo que es el
trabajo de la ciencia {Gil 1983).

1. Objetivos e hipétesis del trabajo

Esta investigacion ha estado dirigida a
estudiar la jormacién que reciben los
futuros profesores de Fisica en relacién
con fos trabajos prdcticos de laborato-
rio. Con ese fin se ha realizado un estu-
dio en los cursos del ciclo basico donde
se forman dichos profesores, tomando en
consideracion a Esparia y a la Argentina.
Las hipstesis de este trabajo han sido las
siguientes:

1. La realizacién de los curses de Fisica
del cicto basico de ]a universidad o de los
centros de formacitn del profesorado no
proporcicnan a los estudiantes una visién
amplia y correctadel trabajo de laciencia.

2. Es posible transformar los trabajos
précticos de laboratorio de Fisica que se
realizan actualmente en ¢) ¢iclo bdsico
de la universidad y de los centros de
formacidn dzl profesorado, de tal modo
que contemplen los aspectos fundamen-
tales de una investigacidn cientifica, que
generen un raayor interés, tanto de estu-
diantes como de docentes, y que produz-
canunamejor comprensidndelanaturaleza
del trabajo cientifico.

2. Fundamentacion de Ia primera hi-
pétesis

a) Se ensefia de acuerdo con el modelo
de trasmisién de conocimientos. La ma-
yoria de los docentes se ajustan z este
patrén, tanto en ¢! ciclo medio, como en
el superior. Se caracteriza por concebir
la ensefianza como un proceso de trasmi-
5ién de los conocimientos en su versién
final. En esta orientacidn los trabajos
pricticos son plantcados generalmente
como expeiiencias de ilustracidn o de
«verificacién», es decir, como un con-
junto de experimentos-tipe donde los es-
tudiantes puedan corroborar las teorias
establecidas. previamente.

b) La prdctica docente se realiza como
una actividad empirica. Es un hecho
bastante conccide que los docentes del

nivel superior no asumimos una postura
innovadora ni desarrollamos una critica
anuestra propia tarea. Esta caracteristica
facilita la repeticidn, sin mayor cuestio-
namiento, de actividades con muchas y
evidentes limitaciones diddcticas.

c)Lafalta de reflexién sobre las concep-
cipnes de la ciencia. Esta desconexién o
despreocupacion de los docentes ¢ in-
vestigadores por explicitar sus concep-
ciones sobre el trabajo de laciencia puede
estar favoreciendo indudablemente que
se sigan utilizando znos trabajos pricti-
cos alejados del mismo.

d) La parcelacién de la ensefianza. Las
distintas actividades —tedricos, proble-
mas y pricticos— se presentan general-
mente como aspectos separados e
inconexos. Esto apoyariael mantenimiento
de unos trabajos précticos rutinarios, que
no pretenden enfrentarun problema, donde
se¢excluyan aspectos destinados a facilitar
el aprendizaje conceptual y que estdn
reducidos a sus elementos de téenicas y
habilidades manipulativas.

3. Las caracteristicas del trabajo cien-
tifico y sus implicaciones en la ense-
fianza de la ciencia

Elpaso siguiente fue explicitar laideade
trabajo cientifico 2 la cual consideramos
que tendrian que ajustarse los trabajos
pricticos de laborateric si se pretende
que los estudiantes adquieran una visién
correcta de la disciplina.

a} La Importancia de las teorias en el
quehacer de la ciencia. Bl conocimiento
cientffico estd estructurado a través de
las teorias cientificas, que sintetizan a su
vez un conjunto de experiencias, leyes y
conceptos cientificos. Yano se aceptala
idea de una observacitn «descontamina-
da» del fenémeno, teda observacidn estd
orientada por un concepte © una teorfa,
que son las que permiten dar sentido a las
mediciones.

b) El pape! del pensamiento divergente.
Dado que no existen reglas fijas de pro-
cedimiento, la actividad de las ciencias
es inmensamente rica y creativa. Si bien
toma como base el conocimiento adgui-
ride para enfrentar un problema, tiene a
partir de alli un amplio campo parz ia
diversidad, la emisién de hipétesis y la
exploracién de alternativas.
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¢} Cardcter social de la actividad de la
ciencia. Laciencia es un producto social,
fruto del esfuerzo de generaciones, y por
otro lado es también una tarea colectiva,
de equipo. No tiene sentido plantearse la
investigacién come una actividad indi-
vidual. Por el contrario, ésta responde
cada vez mas a estructuras instituciona-
lizadas, las que expresan a su vez, los
intereses, ideologias y conflictos de la
comunidad.

4. Diseno del experimento para la pri-
mera hipotesis

Se trata de un disefio de aborde miiltiple,
que requiere intentar validar la mayor
cantidad posible de consecuencias o hi-
pétesis operativizadas. La contrastacién
de la primera hipdiesis se orienta en tres
lingas diferentes:

a} Estudiar en qué medida los actuales
trabajos prdcticos tienen un cardcter de
mera iustracidn, sin plantear a los estu-
diantes la realizacién de actividades fun-
damentales de latarca de laciencia, como
es el plantcamiento del problema, 1a con-
sulta bibliogrifica, la emisi6n de hipéte-
sis, ¢l disefio del experimento, ladiscusidn
colectiva de los resultados, etc. Ello im-
plicaria, entre otras cosas, que dichos
aspectos estardn ausentes en los pricti-
cos recogidos en los libros de texto, ma-
nuzles de practicos, etc,

b) Ver en gqué medida los docentes tienen
una vision de los trabajos prdcticos de
acuerdo con esa perspectiva de flustra-
cidn, es decir, que, al plantear sus ohje-
tivos, al evaluarlatarea de los estudiantes,
alrealizar sus criticas a los trabajos pric-
ticos tradicionales o al plantear sus pro-
puestas de mejoramiento, los docentes
no tendrén en cuenta los aspectos del
trabajo de la ciencia que se han sefialado.

c) Ver en qué medida los estudiantes
adguirieren una vision deformada del
trabajo de la ciencia, lo que implicaria
que no serian capaces de identificar as-
pectos fundamentales de dicho trabajo y
que manifestarian concepciones empiristas
e inductivistas sobre el mismo.

De acuerdo con ello se elaboraron, en
primer lugar, cuestionarios para el andli-
sis de las guias de trabajos practicos y de
los informes de los estudiantes, distin-
guiendo en este caso entre ¢l informe en
si y las correcciones de los docentes. En
sepgundo lugar, se claboré un cuestiona-
rie de anélisis de los libros de texto y los
manuales de trabajos précticos. Los res-
tantes instrumentos desarollades —cinco
esquemas de encuestas o entrevistas ora-
les con sus correspondientes cuestiona-
rios—estaban destinados a una interaccién
con los docentes y los cstudiantes.
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5. Resultados alcanzados

Hasta el presente se¢ han analizado 91
guias de trabajos précticos correspon-
dientes a siete cursos de Fisica, 54 infor-
mes correspondientes a tres cursos de
Fisica y 8 entrevistas orales a profesores
cuya actividad est§ centrada en la reali-
zacién de trabajos précticos. Estos datos
fueron obienidos en la Universidad de
Valencia, en la Universidad Politécnica
de Valencia y en la Universidad Nacio-
nal de Cérdoba (Argentina).

Los valores obtenidos por los diferentes
medios son coherentes entre si y nos
muestran que, efectivamente, en los ac-
tuales trabajos pricticos de Fisica que se
rezlizan en el cicle bésico del nivel supe-
rior, no se propone a los estudiantes que
s¢ planteen un problema, que emitan
hipétesis, que realicen una biisqueda bi-
bliogrifica, que disefien ¢l experimento,
etc. También s¢ ha mostrado gue esta
actividad no conecta con nuevos proble-
mas y que “lenc un peso muy escasoen la
evaluacién.

Por otre lado, se ha mostrado, de manera
tendencial, que la orientacidn diddctica
de los docentes es tal gue no incluyen
entre sus cbjetivos los aspectos concre-
tos del trabajo de la ciencia citados en el
parrafo anterior, que no critican ¢sas
carencias en un trabajo practico tradicio-
nal y que sus propuestas de mejorastampoco
incluyen es0s aspectos.

En general, las respucstas que son desfa-
vorables a nuestras hipdtesis en algin
aspecte presentan valores que oscilan
alrededor del 10 %. Estas cifras sonmucho
menores si se consideran varios aspectos
a la vez. Estos resultado son coherentes
con los que se han alcanzado en €] nivel
medio (Paya 1991) y son estimulantes
para intentar continuar con el estudio.
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E} trabajo desarrollado en esta tesis de
master, se gnmarca dentro de una linea
de investigacién en la diddctica de las
ciencias que pone en cuestidn los mode-
los diddcticos de ensefianza-aprendizaje
habituales (atencién casi exclusiva de
los contenidos, transmisién de conoci-
mientos ya elaborados, aprendizaje por
descubrimiento auténomo € inductivo} y
se orientz ¢n la construccién de un nuevo
modeio, de un nuevo paradigma basado
en el aprendizaje como cambio concep-
tual, metodolégico y actitudinal.

La investigaci6n, dentro del modelo di-
déctice citade, trata de contribuir a sefia-
lar la importancia de los aspectos de
relaciones Ciencia / Técnica / Sociedad
{C/T/S) en ¢l proceso de enscfianza
aprendizaje de las ciencias, no sdlo por
sus caracteristicas motivadoras, sino porque
se piensa que su estudio, el tratamiento
de dichas interacciones, contribuye a
mostrar una imagen mas real de la cien-
cia, del trabajo cientifico.

Se plantea, por tanto, en el trabajo, un
apdlisis critico de codmo se muestran es-
tos aspectos de relaciones C/T/S ¢n la
ensefianza habitual y después las conse-
cuencias gue tiene dicha imagen en los
alumnos,

Hipétesis

El estudio se realizd partiendo de la si-
guiente hipdtesis:

L. En general la ensefianza habitual igno-
ra los aspectos de interacciones CfT/S,
mostrando una imagen deformada de la
ciencia y los cientificos, desconectada
de la realidad.

II, Como consecuencia de ello, los alum-
nos desconocen el papel jugade por la
ciencia 2 1o largo de la bistoria de la
humanidad, asi como las aplicaciones
técnicas, las interacciones con la socie-
dad y el medio en que se insertan, es
decir, tienen una imagen distorsionada
de la ciencia, alejada del mundo real.
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II1. Es probable que esto sea una de las
posibles causas de la actitud de rechazo
y desinterés que tienen los alumnos ha-
cia la Fisica ¥ la Quimica y su estudio,
puesta de manifiesto en los dltimos afios
por la investigacion diddctica.

IV. En general, los profesores en activo
piensan que Ja «dificultad» de la asignatura
y lametodologia del profesor son las causas
mds frecuentes de ese desinterés de los
alumnos, unido a factores externos a la
propia escuela, y también, aunque en menor
medida, a la desconexién de la ciencia que
se estudia con la realidad, a Ja ausencia del
estudio de las interacciones C/T/S.

A continuacidn, se plantea la fundamen-
tacién de las hip6tesis, analizando criti-
camente el modelo habituai de ensefianza,
caracterizado por la transmisién verbal
de conocimientos, ¢l empirismo, ¢l cre-
cimientoe lingal y acumulativo del desa-
rrollo cientifico, poniendo de manifiesto
L1 faha de cenexion de la ciencia que se
ensefizcon los problemasreales del mundo,
recogiendo las aportaciones de la inves-
tigacién diddctica en estos temas en los
tltimos afios y en las posibles conse-
cuencias de lo que todo ello plantea en
los alumnos, su imagen de [a clencia y su
actitud hacia la misma.

Disefo experimental

Lacperativizacion de la hipdtesis permi-
ti6 su contrastacién experimental me-
diante un disefio que se expone deta-
iladamente y que permitié contrastar en
libros de texto, profesores y alumnos la
validez de las mismas, describiendo los
criterios de valoracién urtilizados para
cada uno de los disefios particulares.

Asf, en primer lugar, se realizé wn and-
lisis de textos con objeto de contrastar la
primera parte de la hip6tesis; después se
pasarott cuestionarios a alumnos: el pri-
mero, para poner de manifiesto cudles su
actitud hacia la ciencia y su aprendizaje
{tercera parte de la hipétesis), su interés
o no hacia la Fisica y la Quimica, y
recoger su opinidn sobre la forma de
aumentar ¢l interés hacia su estudio; y el
segundo, para detectar {segunda parte de
la hipétesis) cudl es la imagen de la
ciencia y los cientificos que tienen los
alumnos, su desconocimiento de las in-
teracciones C/T/S. Por otra parte, se re-
cogid la opinién del profesorade ( cuarta
parte de la hipotesis) sobre a qué pucde
ser debido, en su opinidn, el desinterés
de los alumnos hacia la ciencia y su
estudic, puesto de manifiesto por la in-
vestigacidn diddctica en los Gltimos afos.

Resultados

A continuacién se exponen los resulta-
dos obtenidos para cada uno de los dise-
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fios, pasando después 4 un andlisis deta-
llade de los mismos que conduce, como
conclusidn, a la confirmacion y refuerzo
de las hipGtesis planteadas.

En los resultados se sefiala que, peneral-
mente, se muestra una imagen de la cien-
cia empirista, acumulativa y operativa,
que no tiene en cienta aspectos cualita-
tivos de tipo histérico, tecnoldgico, so-
ciolégico, humanistico, etc., de relacién
ciencia / Iécnica / sociedad, y como con-
secuencie de ello, la mayor parte de los
alumnos tienen una visién distorsionada
y negativa de la ciencia, destacando as-
pectos desfavorables para su caracteri-
zacidn; ne conocen aplicaciones técnicas
de la Fisica y la Quimica ni sus interac-
ciones con la sociedad; desconocen la
influencia de )a ciencia en la historia
cultural, 2conémica y religiosa dec la
humanidad, asi como su papel en la mo-
dificacién del medio muestran una ima-
gentdpica del cientifico y no son capaces
derealizar una valoracién critica sobre el
pape! jugado por la Fisica y la Quimicaa
lo largo de la historia, y los pocos que lo
hacen ponen ¢l énfasis en sus desventa-
Ias, sus aspectos negativos. Por otra parte,
se confirmael poco interés de los alurmnnos
hacia su estudio, y gran mimero de los
consultades creen que serfa interesante
para ellos ¥ mejoraria su actitud hacia la
ciencia el tratar temas de actualidad,
aplicaciones técnicas de la ciencia, im-
plicaciones sociales y medio-ambienta-
ies de la misma, salidas al exterior, ete.,
es decir, realizar un tratamiento de las
relaciones C/T/S cn las clases,

Por otra parte, la mayoria del profesora-
do consultado (}a rnuestra corresponde a
100 profesores, todos ellos implicados
en tareas de formacidn o innovacidn,
preocupados, por tanto, de mejorar la
ensefianza de la Fisica y la Quimica)
piensa que una de las posibles causas de
la actitud negativa de los alumnos hacia
la Fisica y ‘a Quimica, de su desinterés
hacia ¢l estudio de la ciencia, e¢s csa
imagen deformada de 12 misma que se
presenta en general en la ensefianza, ale-
jada del mundo real, de sus implicacio-
nes culturales, sociales, técnicas, etc.,
que hace no sélo poco interesante su
estudio, sino que anima al rechazo, al
desinterés.

Conclusiones y perspectivas

En las conclusiones de este trabajo que
confirman en general las hipétesis plan-
teadas, se muestra que si bienen lainves-
tigacidn se detecta la imagen negativa
que ticnen los alumnos de Ja Fisica y la
Quimica, su desinterés hacia la misma,
también se sacan a la luz algunas de sus
posibles causas, con lo que estd abicerto el
camino a posibles soluciones, ya que sj

se modifica dicha imagen serd més fdcil
modificar su actitud, aumentar su inte-
rés, y s¢ plantea por tanto la posibilidad
de levar a cabo un tratamiento detenido
de las relaciones Cf17/S en las clases, no
s0lo por su cardcter motivador, porque
los alumnos manifiestan un interés hacia
su tratamiento, sino, sobre todo, porque
se muestra asf una imagen mds real de lo
que cs la ciencia y de cémo trabajan los
cientificos,

Las conclusiones de este rrabajo, abren ,
por tanto, nuevos caminos, nuevas lineas
de investigacion prometedoras y apasio-
nantes cn las que seguimos trabajando
actualmente.
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Enelmomento actual de cambio de para-
digma didictico en la ensefianza de las
ciencias, la preduccidén de propuestas
especificas de evaluacién coherentes con
ta orientacién constructivista del apren-
dizaje aparece como un requisito necesa-
rio para consolidar esta transformacién.
De hecho, la comunidad de investigado-
Tes en ensefianza de las ciencias llama la
atencién recientemente sobre la necesi-
dad de acompafiar los importantes cam-
bios que sc vienen produciendo en otros
apartados {introduccién de conceptos,
reselucién de problemas, trabajos prée-
ticos, ctc.) de un cambio similar ¢n la
evaluacion (Linn 1987).

Este trabajo ha pretendido contribuir a
ese proposito, en el campo de la Fisica y
la Quimica, mediante un desarrollo de la
evaluacién contextualizado en Iz orien-
tacién del aprendizaje como investiga-
cidn {Gil 1986, Gil, Carrascosa, Furi6 y
Martinez Torregrosa 1991), de medo que
los interrogantes fundamentales gue nos
planteamos fueron los siguientes:
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1. ;Que caracteristicas deberd tener un
proceso de evaluacién para ser coherente
con los hallazgoes recientes de la investi-
gacidn cducativa sobre el aprendizaje vy
laensefianza de la Fisica y la Quimica, en
particular con et modelo de aprendizaje
como investigacion?

2. ;En gué medida la evaluacidn habitual
posee las caracteristicas que, segiin el
anélisis anterior, deberia tener para im-
pulsar un aprendizaje significativo de
nuestra materia?

3. ;Contribuird el nuevo sistema de ¢va-
luacién a impulsar y mejorar ¢l proceso
'de aprendizaje, ayudando al cambio con-
cepiual, metodelégico y actitudinal de
profesores y alumnos.

La primera parte del trabajo se dedicz a
profundizar ¢n tomo a la primera cues-
tién, es decir, en ella se desarrollan las
caracteristicas principales de una nueva
propuesta de evaluacién coherente con
el aprendizaje de la Fisica y la Quimica
como investigacion. En este desarroilo
hemos podido mostrar que una evalua-
cion asi, es decir, concebida como ins-
trumento de aprendizaje y de mejora de
la ensefianza de la Fisica y la Quimica,
recoge € integra muchas de las aporta-
ciones realizadas sobre este aspecto di-
déctico en los dltimos afios. No obstante,
el esfuerze de profundizacién realizado
para concretar la propuesta ha fructifica-
do también en la aparicién de algunos
elementos novedosos, que estaban inci-
pientes en nuestro modelo diddctico y se
concretan y desarrolian plenamente por
primera vez aguf.

Con la intencién de mostrar, antes gue
nada, la plausibilidad de la nueva pro-
puesta evaluadora y la distancia entre
clla ¥ lo que se hace habituzlmente, el
trabajo continda presentando ejemplos
de concrecion de la misma (se presentan
dos sistemas completos de evaluacién
para dos temas elaborados desde la 6p-
tica constructivista) y ejemplos comen-
tados de transformacién de actividades
de evaluacion habituales en actividades
adecuadas al nuevo modelo. ’

Finalmente, el resto del trabajo se dedica
a analizar, a [a luz de este desarrollo, la
préctica evaluadora habitual en Fisica y
Quimica, tratando de establecer con pre-
cisién sus insuficiencias y las transfor-
maciones que sobre ella serd necesario
preducir para hacerla coherente con el
nuevo modelo. La hipdtesis que ha
orientado este andlisis, sostiene que el
tipo de evaluacion que se realiza normal-
mente en 1as clases de Fisica y Quimica
no se utiliza para favorecer un aprendi-
zaje significativo y afecta negativamen-
te a las actitudes de alumnos y profesores
hacia el aprendizaje y hacia ia propia
evaluacion, Tras enunciar y fundamen-
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tar te6ricamente dicha hipdétesis, se pro-
cede a su operativizacidn y al relato del
disefio elanorado para contrastarla, Se ha
optado por un disefio miiltiple y coheren-
te, abordando diversasfacetasde la prictica
de evaluacién (profesores, exdmenes,
resultados y alumnos}, de modo que la
presentacidn de los resultados de esta
contrastacién incluye también algunos
andlisis comparativos, reforzando la va-
lidez de las conclusiones obtenidas por
los diferentes caminos.,

Resumimos ahora las aportaciones prin-
cipales del trabajo, que pueden agrupar-
s¢ en dos grandes apartados:

1} En relacién con la blisgueda del perfil
y caracteristicas que deberia poseer un
sistema de evaluacién, para ser coheren-
te con los hallazgos recientes de la inves-
tigacién educativa en ensefianza de la
FisicaylaQuimica, este estudio ha podi-
do:

— Mostrar que dichas caracteristicas su-
ponen un cambio de una concepcidn de
la evaluacién como instrumento para
constatar si los alumnes son capaces de
reproducir los conocimientos «dados»
en clase ~al final del desarrollo de una
cantidad mis 0 menos extensa de mate-
ria— a una concepcién de la evaluacion
come instrumente paraz impulsar el
aprendizaje significative que debe inci-
dir, por tant, en la mayor parte de facto-
res que influyen en ¢l mismo.

—Mostrar que es posible la concrecitn de
un sistema de evaluacidn de esa natura-
jeza dentro del modele de ensefianza por
investigacién, lo que se ha puesto en
evidencia mediante el desarrollo de sis-
temas de evalvacién para dos temas y
mediante la transformacién de activida-
des habituales en actividades que fomen-
tan un aprerdizaje basado en el cambio
conceptual, metodolégice y actitudinal.

— Concretar 1z idea de una concepcidn de
la evaluacién como una ocasidn privile-
giada para impulsar ¢l aprendizaje signi-
ficativo, mediante la invencién de
actividades de autorregulacidn, para ser
realizadas a lo largo del tema en las que
los alumnaes pueden reflexionar y apren-
der de sus propios avances o errores
mientras realizan dicha actividad eva-
Iuadoera. Este es uno de los aspectos més
novedosos del trabajo.

- Aportar, a mode de concrecidn, siste-
mas completes de evaluacion para temas
elaborades desde la éptica de la ensefian-
za por investigacién en los que se inte-
gran los distintos aspectos anteriormente
sefialados.

— Por tltimo, enriquecer y contribuir a la
validacion —a afiadir a los ya numerosos
estudios realizados— del propio modelo

de ensefianza por investigacién, al estar
contextualizada la nueva propuecsta cva-
luadora en ¢l mismo, y contribuir asi a
darie coherencia y a aumentar sus deri-
vaciones ¢n aspectos especificos (tales
como resolucion de problemas, trabajos
précticos, introducciénde conceptos, ete.).

2) Porlo que se refiere al andlisis realiza-
do sobre la evaluacién habitual, los re-
sultados de dicho andlisis han puesto
de manifiesto que la prictica evaluadora
habitual en Fisica y Quimica posee un
perfil muy alejado del propueste y es, en
cambio, coherente con et modele de en-
sefianza por transmision de conocimien-
tos ya ¢laborados, ya que:

— La evaluacién habitual en Fisica v
Quimica se¢ utiliza, en general, como
actividad destinada a constatar el «éxito
o fracaso» de los alumnos al final del
desarrollo de una cierta cantidad de ma-
teria, en vez de come instrumento de
aprendizaje y de mejora de la ensefianza.

— Los exdmenes habituales incluyen so-
lamente actividades que permiten —y,
por tanto, fomentan-- un aprendizaje de
tipo repetitive, bien sea perque dichas
actividades pueden realizarse mediante
una aplicacion operativista de los conte-
nidos brindados, mediante el manejo de
destrezas meramente operativas o recu-
rriendo a la simiple reproducci6én memo-
ristica. La ausencia de actividades con
énfasis en el manejo significativo de los
conceptos ¢ de cambio conceptual, en
los aspectos metodoldgicos o en los acti-
tudinales es practicamente total y un por-
centaje elevado de profesores no echan
en falta estos aspectos cuando se les pide
criticar un examen marcadamente «repe-
titive y operativistan.

- Los resultados de las evaluaciones ha-
bitnales no son indicadores de si se ha
predacido o no aprendizaje significativo
y, ademds, las calificaciones se ven afec-
tadas por ¢l denominado «efecto halo».
Asi, por ejemple, los resultados obteni-
dos, a partir de las puntuaciones otorga-
das por 11 profesores aun mismoexamen,
mostraron una diferencia de puntos —n
ung escala de 10- entre las puntuaciones
medias obtenidas en dicho examen por
dos alumnes, uno supuestamente «bri-
llante» y otro que supuestamente «no va
muy bien».

—Las concepciones y expectativas de los
profesores de Fisica y Quimica hacia la
evaluacidn estdn muy alejadas de las
crientaciones actuales sobre la ensefian-
za y aprendizaje. Predomina una visin
de tipo determinista de la ensefianza y
autoexculpatorio de los resultados de la
evaluacidn.

— Por dltimo, el sistema de evaluacidn
habitual no contribuye a generar una ac-
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titud positiva de los alumnos hacia el
aprendizaje de la Fisica y la Quimica. De
un modo coherente con todo lo anterier,
Ia evaluacién fue percibida por los alum-
nos como una actividad no interesante,
que tampoco contribuye a hacer intere-
sante la asignatura y, 1o que es peor, que
genera actitudes negativas, ya gue consi-
deraron, por ejemplo, que para aprobar
es mucho més importante «aprender bien
las férmulas y tener cuidado al sustituirs
que «comprender en profundidad lo tra-
tador, y no estuvieron de acuerdo en que
«quienes aprucban saben lo fundamental
del tema evaluado».

Todo lo expuesto, realza la importancia
de este analisis de resultados tan rotun-
dos como preocupantes, haciendo ur-
gente la profundizacién de las perspectivas

abiertas: seguir probando que ¢] sistema
de evaluacién elaborado de un mode co-
herente con los hallazgos de la investiga-
cién educativa, contribuye 2 impulsar un
aprendizaje significativo y a mejorar la
ensefianza, generando actitudes positivas
en alumnos y profesores. En relacién con
esta cuestidn, debemos afiadir a lo mos-
trado aqui los prometedores resultados
que estarnos obteniendo al probar los sis-
temas evaluadores en clase y al incorpo-
rarlosalas actividades de perfeccionamiente
del profesorado, los cuales muestran una
alta aceptacion y utilidad del modelo pro-
puesto para profesores y alumnos. Este
trabajo, pues, continia en Ja perspectiva
de una tesis doctoral que completard lo
desarrollado aqui y afiadird los resultados
obtenidos de la puesta en funcionamiento
del nuevo sistema gvatuador,
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V REUNION LATINOAMERICANA
SOBRE EDUCACION EN FISICA

PortoAlegre (RS, Brasil), del 24 al 28 de
agosto de 1992,

Con el tema bisico de 1a Formacidn del
Profesorado de Fisica en América Lati-
na, tendrd lugar un encuentro gue propo-
ne debatir cuestiones como: ;Cudl debe
ser el papel de la Historia de la Fisica, de
la Fisica contemporénea o de ia investi-
gacidn en la Ensefianza de la Fisicaenla
formacién del profesorado? ;Cuéles son
las estratepias mds eficaces de forma-
cién? ;Cudl és el papel de los resursos
didécticos?...

Se pretende que los participantes aporten
contribuciones en forma de ponencias o
posters.

Para més informacién:

Marco Antonio Moreira
Instituto de Fisica - UFRGS
Caixa Postal 15051

91500 Porto Alegre, RS, Brasil.

NOTICIAS

VII SIMPOSIO SOBRE ENSENAN-
ZA DE LA GEOLOGIA

Santiago de Compostela, del 14 al 19 de
setiembre de 1992,

Intercambiur experiencias, opiniones y
conocimientos que contribuyan a la me-
jora profesional de la ensefianza de la
Geologia, asi como favoerecer el conoci-
miento de la Geclogfa de Galicia son los
ebjetivos bisicos gue se propone este
simposio,

La temdtica preferente seiialada por el
comité organizador sec reficre a:

l. La Geologia en los nuevos disefios
curriculares.

2. Investigacién didactica en Geologia.
3. Recursos didicticos en Geologfa.
4, Actividades fuera del aula.

5. Nuevas tecnologias en la ensefianza /
aprendizaje de la Geologia.

6. Geologia y Medio Ambiente.

AULA DE INNOVACION EDUCA-
TIVA

En el mes de abril, ha salido a la calle una
nueva revista de educacién. Una revista
que nace en un momento crucial, en una
encrucijada del sistema educativo, y que
participa del convencimiento de que la
renovacion es posible, puesto que existe
un capital acumulado de experiencias de
un grannidmero de profesoras y profesores.

El objeto fundamental de esta nueva re-
vista serd la prictica educativa en todas
sus dimensiones.

Desde su inicio, la revista Aula va
acompafada de un suplemento denomi-
nado Aula 2, que plantea los objetivos,
establece las actividades y contempla la
evaluacién de una unidad, o un aspecto
de la misma, de manera que sirva como
modelo para que el profesorado valore
diferentes propuestas de secuenciacion
decontenidos, y le sirva para contrastarla
con sus propias realizaciones.

Para mis informacién:
Aula de Innovacién Educativa

C/ de I'Art, 81, bajos.
08026 Barcelona
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